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Breath-taking! Diver holds his breath
underwater for 24 MINUTES 33
SECONDS to set new world record 5

Croatian daredevil Budimir Buda Sobat, 54, (pictured) has broken his own world record for
3 o - 3 - 2021 holding his breath underwater after staying submerged for 24 minutes and 33 seconds

https://www.dailymail.co.uk/ m:, =




Zakladni pojmy
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* Plynny obal Zeme
* Troposféra: kde existuje veskery zivot
* Tropo= michani (rec.)

https://www.worldatlas.com/
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Emise, Imise?

* EMISE = Co jde ze zdroje (t/rok), znecistovani

* IMISE = Co mérime ve vzduchu (ug/m3), znecisténi

http://www.ovzdusi-brno-jm.cz
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Zdroje

» Stacionarni — ,nepohyblive"

® Fugitivni (procesy, odpady, produkty)

* Mobilni — pohyblivée (silnicni i nesilnicni)

* Antropogenni — zpUsobené primarné lidmi
* Prirodni (eroze, pozary, sopky, vegetace...)

* Sekundarni — vznikaji reakcemi v atmosfere
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Hlavni zne

* Suspendovane (prachoveé) Castice
» Oxidy dusiku

- Oxid sificity

* Oxid uhelnaty

* Prizemni ozon

» Tezke kovy

* Benzen

* Polycyklicke aromatickeé uhlovodiky

MUNT RECETOX



Meteorologicke
podminky




Rozptylove podminky

* Rychlost vétru

* Smer vetru

* Teplota vzduchu

* Teplotni zvrstveni atmosfery
(vertikalni profil)

- (superstabilni—konvektivni)
.=z ¢ Vlhkost vzduchu
- 8 Srazky (kapalne i pevne) T

/
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I nverze teplotni inverze je meteorologicky jev,
typicky pro chladnou polovinu roku

Na horach muzZe byt

teplota nékolik stupid

nad nulou, zatimco
v niZindch muze i snézit.

Teplej8f vzduch tvorif tzv. poklitku, pod kterou
je omezeno horizontalnf a vertikainf proudénf

Teplotni inverze

V pramyslovych oblastech a velkych
méstech se hromadi Skodliviny
v ovzdusi a smog.

teply vzduch

*, % ¥ studeny
¥ vaduch ¢ 1.1l
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Smog/Smogova situace

Fusion of SMoke+fOG=SMOG (1905)

Smogovy Varovny Regula¢ni Systém (SVRS), CHMU
http://home.tiscali.cz/chemie/vzduch.htm

Informativni hodnota 100 pg/m3PM 10

Regulacni hodnota 150 ug/m3PM 10 (omezeni provozu, kropeni apod.)

Dale take SO,,NO, a O,

12hodinnovy klouzavy primér/ meteo vyhled
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Historie a legislativa
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Okno do davne historie kvality
ovzdusi

Rimsky vzduch: ,gravioris caeli* (tézké nebe) nebo ,infamis aer" (nechvalné znamy vzduch)

Seneca (61 n.l., pravdépodobné astmatik): , Jakmile jsem unikl tékému vzduchu Rima a jeho zapachu z jeho koming,

které michaly oblaky popela a jedovaté vypary, jez se zde hromadily, vS§iml jsem si zmény svého stavu "
"AEREM CORRUMPERE NON LICET"

Vychodofimsky cisaf Justinian I. (535 n.l.): ,podle zakonU pfirody jsou tyto véci spolecné vSem lidem-vzduch, tekouci

voda, more"
Kral Edvard | (1306) prosadil zakon zakazujici palit nekvalitni uhli

John Evelyn (1661) Fumifugium o Londynském ovzdusi Karlu Il

13



Pozdeji - rust urbanizace

Drive limitované zdroje, pouze lidska a zvireci sila
max. 10% lidi ve méstech

Vynalezy efektivnich novych zdroji v 19. stoleti
Drive pouze lokalni emise, posléze plosne (industrialni oblasti)

Urbanizace -> AQ gL e

Sao Paulo:
® 1905
® 1929
® 1949
° 1974

¢ 2016

https://storymaps.arcgis.com/ e



Historicky prusvih-Londyn 5-9.12.1952
(Great Smog of London)

» Spalovani nekvalitnich paliv (s obsahem siry) + nepfiznive povétrnostni podminky

(502, 0°Q).

Deaths per day UK Met Ofﬁce, 2009

* Odhad PM10 cca 3 000 pug/m3 (CR cca 26 pg/m3) 1000-

Deaths

* viditelnost <o,5 m 750+
* Odhad 4 000-10 000 Umrti nad normal 500-

250+

O T T T T -0
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Dalsi “slavneé” prusvihy

Udoli Meuse, Belgie: 1-5.12 1930

¢ Prdmysl, spalovani uhli (PM+SO2+HF) ; 6 ooo onemocnéni, 60 mrtvych

St. Louis smog (Louisiana, USA), 28.11 1939 (9 dni)

¢ ("the day the sun didn't shine,,, ,,Black Tuesday")

Donora smog (Pennsylvanie, USA), 27-31.10. 1948

¢ Taveni zinku, ocelarny, keramické zavody (PM+SO2+HF)

¢ 7000 onemocnéni, 20 mrtvych + 5o do mésice (14 0ooo obyvatel)

New York smog, 23-26.11 1966

¢ CO, SO2, kour a mlha; 10 % populace negativni efekty, 168 asociovanych Umrti

* Nyni Asie (Harbin, Cina; Nové Dili, Indie; Ulanbaatar, Mongolsko)

BREATHLESSNESS,

PALPITATION,
MOIST EYES...YOURE

EITHER
IN LOVE OR
IN LAHORE!
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Legislativa v Evrope a USA

19. stoleti: obCanske skupiny: napf. Manchester Association for the Prevention

4 & 5Euz. 2 Clean Air Act, 1956 CH. 52

322 PUBLIC LAW 150~JULY 14, 1956 [69 sTaT.

of Smoke z roku 1842 Public Law 159 CHAPTER 360
July 14, 1955 AN ACT

—(5:928] 7 provide research and technical assistance relating to alr pollution control.

Be it enacted by the Senate and House u’/ Representatives of the

conrof C11ution  United States of .Ilm:'n'«‘u in Congress assembled, That in recognition

of the dangers to the public health and welfare, injury to agricultural

= = D crops and livestock, damage to and deterioration of property, and

1 ean A| r leqgislativa 1 g g e e el e
hereby declared to be the policy of Congress to preserve and protect

the primary rosﬁmlmihililiv.& and rights of the States and local govern-

ments in controlling air pollution, to support and aid technical research

to devise and develop methods of abating such pollution, and to pro-
vide Federal technical services and financial aid to State and local
government air pollution control agencies and other public or private
agencies and institutions in the formulation and execution of their

- Aty air pollution abatement research programs. To this end, the Secre-
| |S A a UK C|ea n Air Act 196 3 resp 19 56 eyt Hen, Eation, and Welar and the Sungen Genre o CHAPTER 52
L} the Public Health Service (under the supervision and direction o 2ol : 3
the Secretary of Health, Bducation, and Welfare) shall have the A0 Act to make provision for abating the pollution of

authority relating to air pollution control vested in them respectively the air. [Sth July, 1956]
by this Act.

Ceskoslovensko: Kominovy zakon, 35/1967

SMERNICE RADY 96/62/ES o posuzovani a Fizeni kvality vnéjsiho ovzdusi e

SMERNICE 2008/50/ES o kvalité vn&j3iho ovzdusi a &istéim ovzdusi pro Evropy

CZ: Zakon C. 201/2012 Sb. Zakon o ochrané ovzdusi

MUNT RECETOX



Legislativa — Venkovni a vnitrni ovzdusi

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu

Kapitola 1/Clanek 1/Odst. 1: Vymezeni a stanoveni cil0 kvality vnéjsiho ovzdusi uréenych k zabranéni a predchazeni $kodlivym uéinkim na
lidské zdravi a zivotni prostredi jako celek nebo k jejich snizeni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodiky ve

vnéjsim ovzdusi
Zakon €. 201/2012 Sb. Zakon ze dne 2. kvétna 2012 0 ochrané ovzdusi (ve znéni novely z 1. 2. 2022)

Vyhlaska MZP ¢. 330/2012 Sb. z 8. 10. 2012 0 zpUsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znelisténi, rozsahu informovani vefejnosti o Urovni

znecisténi a pri smogovych situacich

Vyhlaska MZP ¢. 415/2012 Sb. z 30. 11. 2012 - 0 pfipustné Urovni zne¢istovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dal$ich ustanoveni

zakona o ochrané ovzdusi
Zakon ¢.258/2000 Sb., O ochrané verejného zdravi a zméné nékterych souvisejicich zakond - ve znéni platném k 1.1.2010

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazateld pro vnitfni prostredi v

pobytovych mistnostech nékterych staveb
Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., o technickych pozadavcich na stavby (méni vyhlasku ¢. 268/2009 Sb.)

Vyhlaska €. 343/2009 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mfadistvych

e T T MUNI RECETOX



Imisni limity

Znecistujici latka

SO,
NO,
Znecistujici Limit, rocni
latka (ng.m3)
6 PM.,
> PM, .
20 Pb
1
Cco
Benzen

Prizemni ozon

Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.

Doba
promérovani

1 hodina

24 hodin

1 hodina

kalendarni rok
24 hodin

kalendarni rok
kalendarni rok

kalendarni rok

maximalni denni 8hod.
klouzavy prOmér

kalendarni rok

max. denni 8 hodinovy

Mez pro posuzovani

[ug.m™]
Dolni Horni
LAT UAT
50 75

max. 3xzarok  max. 3x za rok
100 140

max. 18x zarok max. 18x zarok

26 32
25 35
max. 35X za rok max. 35x za rok

20 28
12 17

0,25 0,35

5 000 7 000
2 3,5

Imisni limit
[ng.m?]
LV

350
max. 24X za rok

125
max. 3x za rok
200

max. 18x za rok
40
50

max. 35X za rok
40

20 (25-do 2020)

0,5

10 000

5

120m
Max. 25x za rok



Nove WHO doporuceni, zari 202a.!!!

TABLE | Updated WHO Air Quality Guideline levels and interim targets for major pollutants

Pollutant Averaging Time AQG IT-4 IT-3 IT-2 IT-1 Change Compared to 2005 AQG
PM3 5 (ug/m3) Annual 10 5 10 15 25 35 Tightened
S L. S CR B S0 A Tightened
PM1g (ug/m3) Annual 20 15 20 30 50 70 Tightened
e 2howr SR as 080 75 A0 450 Tighened
Ozone (ug/m3) Peak season’ ; 60 - - 70 100 New
o mbowr  DSRA00 - 10 160 Unchanged
NO; (ug/m3) Annual 40 10 - 20 30 40 Tightened
e 2hour s e S0 M0 New
SOrgma)  24hour  IEEOTRTURUISN - JSORNRLEOR loosened
CO (mg/m3) 24-hour - 4 - - 7 New

AQG = air quality guideline; IT 4-1T 1 = specific interim targets.

*Average of daily maximum 8-hour mean ozone concentration in 6 consecutive months with highest 6-month running average ozone concentration.

MUNI RECETOX



Neco o sledovanych
latkach




PM-Suspendovaneé (prachove)castice

* Vliv predevsim na kardiovaskularni a respiracni systém
* Drazdénim sliznice — snizuji samocistici schopnost plic
* Spalovaci procesy: horsi

* Nejistota bezpecného prahu

» Udinek zavisi na velikosti (aerod. Prdmér) a slozeni

* Vétsi vykasleme, PM1o-horni/dolni cesty dychaci, PM2,5-
prudusinky/sklipky, PM1-plicni sklipky/prestup do krve

Lidsky vias €PM25
50az70 uym Yalovaci procesy, organicke
latky prvky .... Ap. < 2.5 pm

© PM1o
resuspenze

e P
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PM - emise

* Celorepublikové 50% lokalni topenisté
11% doprava

* V Brné: PM 10 (2.5): 90% doprava,
ostatni vyroba

- 1TtPM10, 1RH1PM2.5,PM1

* Sekundarni aerosoly jsou vyznamne

ss 4 ®e Matter (PM,)

hydrometeorologicky
astav rerage
2018
| and Urban (incl, Traffic) Map
kv

9.m?
g.m? (20 = WHO AQ Guideline)
g.m!

g.m? (40 = LV)

member or cosperating countries

e data

Obr. 10 Pfredbéznd mapa 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMyq, 2021

——

Fine Particulate Matter (PM.s)
Annual Average

Reference Year: 2018

Combined Rural and Urban (Ing, TrafMic) Map
Resolution: 1x1 km?

B <spgm?
B 5-10p9.m?
7] 10- 15 pg.m™ (10 = WHO AQ Guidesna)
B 15 - 20 pg.m™
B 20 - 2% pg.m® (20 = 1WV30)
Bl - 25pa.m? (25 = LV)
non EEA member or cooperating countries

no avallaole cata

m
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Zdroje PM pro
koncentrace v Brné

V tomto modelu:

1. Rezidencni z metropolitni oblasti
2. Prumysl z dalkoveho prenosu

3. Zemeédelsky z dalkoveho prenosu

4. Dopravni vnejsi i vnitrni

Pozor na velikost sledovaneé oblasti

Urban PM2.5 atlas

Air quality in European cities : 2021 report

Czech Republic, Bno
[ a8 [ (7 T creater cm} Yearly average urban concentrations (2018)

| ™./ | A Receptor Point|
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SO2 - oxid siricity

¢ gtl P | avy d réid |V§/ P |yn by reducing the sulphur content in ships’ fuel oil

Jak Zluta mlha a punk zrodily teplickou
revoltu. Pad totality za¢al na severu Cec|

* Pricina kyselych destU a zniceni lesd v 70-90 letech
* Nejdrastictéjsi snizeni od 1990. Nyni jiz skoro bezproblemovy.

* Hlavni zdroj verejna energetika a vyroba tepla cca 60%

g C e | (@) SVétOVé h | avn é Z Mmaz Ut uv | 0] d,a FStVI’ Revolucezaéala kvull smogunaseverufech o tyden
diiv
13.11.2017 n D E

Severni Cechy - ,Trava 1, trava 2. K vytlaéovani davu vpied! Pouziti

Podle kominového zakona: 125 m komin bez poplatkd 1,7 tun/hodinu
soucasne emise by by|y nap|nény Za 19 hodin provozu P o s T R P el

narodni bezpeénosti, ktefi zasahovali proti demonstrantim v roce

Obr. 111 Vyvoj celkovych emisi hlavnich zneéidtujicich latek, 1990-2017
i 11 The deve anf of main ‘e tofal amiceci

Eia I

1989. Nikoli viak v Praze na Narodni tfidé, ale v Teplicich na BeneSové
nameésti.

—+—CO

- —8-30,

1900_2017




compounds called sulfur oxides.

P Pl ¢ 152/3% «®0 B £ (= O 5] o]

https://www.youtube.com/watch?v=e6rglsLylYs
11 milion views, 2017

MUNT RECETOX


https://www.youtube.com/watch?v=e6rglsLy1Ys

5 20 35 50 65

NO2 tropospheric column (umol/m2)
e —

Oxidy dusiku - NO,

78% N, v atmosfere

Cokoliv hori, tak vznikaji oxidy dusiku

Brno, Praha, Ostrava

* Zdroje v Brné: Doprava 70,5%, dale spalovna a lokalni topenisté Pt o i Kncansc N 017
Bl <26 pg.";;].g%
[ ] E(,afa‘zm 0.01%

Uvnitf — cca ¥2, ne pokud tam jsou kamna

Koncentrace oproti SO, skoro neklesaji

DOvod zdkazu diesell v Evropé | S

kraj

. obec nad 30 tis. obyvatel

Reaguji s tekavymi latkami a tvori pfizemni ozon

RECETOX




NOXx (= NO + NO2)-oxidy dusiku

* MUze zpUsobovat dychaci potize (ato i

* Je obtizné oddélit zdravotni uCinky NOx a PM

chronicke), bolesti hlavy a drazdeni oci

* Kratkodobeé pusobi na reaktivitu dychacich cest | &
— hodinova limitni koncentrace je nastavena pro N
astmatiky

* Okyseluje prostredi, zvysuje

vhaseni dusiku do kolobéhu




Ozone - 93.2 Percentile of
Maximum Daily 8-hour Means
Reference Year: 2018

Combined Rural and Urban Background Map
Resalution: 1x1 km?

Bl s 90 pg.m?
Il 50 - 100 pg.m?
] 100- 110 pg.m*
B 110 - 120 pg.m™
B 120 - 140 pg.m? {120 =TV)
Bl - 140 po.m?
| non E2A member or cooparating countries

no avallable dats

nirek a tiskaren

itraty) + dusikaté kyseliny




CO - oxid uhelnaty

* Narusuje schopnost krve nest kyslik

o

* Problemy hlavne u lidi s chronickymi onemocnénimi srdce, kuraku

* Nebezpecné koncentrace pouze lokalné a vyjimecné

* Bolesti hlavy, zavraté --- az smrt

* V Evrope jsou otravy nahodne

* 1996 posledni vyména za zemni plyn v CR

Lampa na svitiplyn

\g ] | ? ; == _;,i.: esTeceo
ﬁ Z nam. Svobody na Ceskou, 1901 MUNI RECETOX

(Z Grosser Platz na Rudolfsgasse)

I Vaclav Hrabé



VOC -Tekave organicke latky

» Casté&ji problém vnitfnich prostfedi

* Iritanty oci a dychaci soustavy, mohou zpUsobovat
zavrate (vliv na CNS)

NIV

* Jedna z pricin tzv. ,Syndromu nemocnych budov"

* Benzen
® Neni toxicky akutné

* Dlouhodobé nebezpecny hemato/geno/imunotoxicky, karcinogen
* Toluen, etylbenzen, xylen (BTEX)

* Formaldehyd, isopren, terpen, pinen, limonen.....

S



https://www.epd.gov.hk/

* Bud'navazane na castecky nebo i plynne, KARCINOGENY

* 9o% spatné spalovani v domacich topenistich

* V Brné: doprava 80%, 20% lokalni top.

* Mala sidla (nejhorsi)-studie CHMU, Brno ma CZT

* VSe je vztazené na B(a)P

* Rozpustné v tucich

Chrysen

* Nesleduji se vSechny (nyni nitro, oxo a carboxo)

Benzo[a]antracen

OOG ()

Pétilety pramér ro

.
i

‘ )/
5
fe

Polycyklicke aromaticke uhlovodiky (PAHs)

&nich pramérnych koncentraci benzo[a]pyrenu, 2013-2017

Benzo[b]fluoranten

Canary Is.

sssssssss

koncentrace [ug.m~|
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&4 14 ’
* Kovy: As, Cd, Ni, Pb (drive hlavné z benzinu) Da|S| Iath'

18

—=As/10
* Amoniak o1 S s |
14— A" O/OI, Pbi20 H
2 _iQ%o == Ni/10 |
- PCBs, PCDDJF ) % -
38" %%
i )

* Pesticidy

* Zpomalovace horeni

* Fotochemicke produkty

Obr. 1.3 Vyvoj celkovych emisi tézkych kovi, 1990-2017 . )
Fig. II.3 The development of heavy metals total emissions, 1990-2017 CHMU

* Sklenikove plyny (CO2, metan, N20O, fluorovane uhlovodiky...)

* Spousta neznamych...

MUNT RECETOX



Podivuhodny pribéh ,,dobrych™ umyslt Thomase Midgelyho

» Konstrukter v General Motors

* Proti klepani (samozapaly paliva) v motoru
1. nejprve pouzili j6d, drahy
Dalsi latky (asi 5o,000) véetné arseniku
Ucinny se ukazoval biolih, ale byla zrovna velka dariova z4téZ kvdli prohibici a nesel opatfit patentem
Vyhralo TEL, tedy ,EthyI"

NewSC|ent|st

News Podcasts Video Technology Space Physics Health More = Shop

Toxikologové varovali pred nebezpecim pouziti takového mnozstvi olova

YW N

V prvnim roce produkce nékolik otrav (nasilné-maniakalni) T —

» Zotaven z otravy olovem, chladirenska divize Fridgeair (lednice a klimatizace) environmental disaster
From poisonous cars to the destruction of the ozone layer, Thomas Midgley

1. Vyui{vané k chlazeni kolem roku 1914: Epavek, ch|ormethan, propan a SO2 almost single-handedly invented a global environmental crisis, finds Fred Pearce

00¢C ®6

2. Netoxicka, nehorlava nahrada?

TECHNOLOGY 7)

3. (CCl2F2), tedy Freon 12, oznacovany téz R-12 ¢i CFC.

* V Cele Americké chemickeé spolecnosti, podivuhodné umrti

* TEL zamofilo (+uhli, tabak, natéry...) ovzdusi olovem

* Po poklesu pouziti doslo za 15 let v USA k poklesu Pb v krvi o 78%
* Japonsko zakaz 1986, V CZ az 2001

* 1974 potvrzeni freonU jakozto niciteld ozonové vrstvy

Montrealsky protokol 1987, CZ 1990 - Thomas Midgley, jr.



Indoor

Vnitrni prostredi - specifika A

* Nékteré znecistujici latky jsou vyssi ve vnitfnim prostredi

Google mobility report Brno rijen-6.12.2020, zména v %
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40

20 Top indoor pollutants ;i.ndﬁllci.r Pollutants linked to Increased Allergies,
Asthma, a Infections
A =
0 . -
-20
-40
-28%
-60
-80
r
—Prace —Doma

-100

* Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb.

with most of the world living in cities and growing villages, people tend to spend the majority of their time indoors. When not at home, we are working, leaming, or even engaging; in

fun activities in enclosed, built settings. Al in all, 50% of our time is occupied inside. It is there...  View more

https://www.google.com/covidig/mobility/


https://www.behance.net/

Index kvality ovzdusi (CHMU)

Kvalita ovzdusi Stupen

* 502, NO2, PM10 + (2.4.-30.9) O3

Prijatelna

Jihomoravsky kraj 26.4.2022, 12-15

velmi dobra 0-25 0-25 0-1000 0-33 0-20

dobra >25-50  =25-50 | =1000-2000 =33-65  =20-40
uspokojiva >50-120  >50-100 | =2000-4000 | =65-120 =40-70
vyhovujici >120-350> 100 - 200 > 4000 - 10000 |>120-180) =70-90
Spatna > 350 - 500|> 200 - 400|> 10000 - 30000(> 130 - 240(> 90 - 180

thmd

- . . velmi Spatna =500 =400 = 30000 > 240 > 180
Brno - Détska nemocnice BURC CHMU 2A 17,7 13,7 737 10,0 Velicing se na uvedené stanici neméfi
Brno-Arboretum B/U/RN SMBmo 2A 10,1 10,1 859 6,9 Netiplna data
Brno-Zvonarka u/c SMBrno 280 T3 106
Brno-Lany B/S/RN SMBrmo 2A 29 8.9 12,8 7559 8.9
Brno-Svatoplukova TIUR SMBrmo 2B 46,9 19,3 79,9 9.8
Brno-Vystavisté TIUIC SMBrmo 2A 16,1 16,0 78,4 9.1
Brno-Masna BUJICR ZU-Ostrava 24 13,3 76,2 6.7
Brno-Lief B/UR CHMU 2A 5.0 316 93
Brno-Uvoz (hot spot) TIUR CHMU 2A 36,2 1.0 78,0 1.0
Brno-Tufany B/SIR CHMU 2A 13 3.7 47 93.1 6.3
Hodonin B/UR ZU-Ostrava 2A a0 81,2 6.0 37
Kuchafovice B/R/A-NCI CHMU 2A 1.3 8.6 a0 801 1.7
Mikulov-Sedlec B/IR/A-REG CHMU 2A 31 6,2 a0 89.0 14,3 I\/I U I\I I R E c E T 0 X
Sivice B/R/I-NCI Ceskomorav 24 97 a7 85,7 6.7
Mokra B/R/R-NCI Ceskomorav 34,1
[ T =1, = V| CHRAT A 44 FEY 09 E =




EU

WWW.air

us

O3 (pphb)

Cj’aw -

-E

O; (ppb)

c.'ow -

Chign (a¥Q) | Cpign (avQ)

0-54 (8-hr) | —

55-70 (8-

hr)

71-85 (8- | 125164

hr)

(1-hr)

86105 (8- | 165204

hr)

106—-200
(8-hr)

AQl
0-33
34-66
67-99

100—
149

150
200

200+

(1-hr)

205-404
(1-hr)

405-504
(1-hr)

505-604
(1-hr)

Description

Good

Fair

Very low 025 0-50 025
Low 25-50 50-100 25-50
Medium 50-75 100-200 50-90
High 75-100 200-400 90180
PM2-53 P 5 CO (ppm) | SO, (ppb) | NO, (ppb) | AQI | AQl
(ngim~) (ng/m~)
Gfow - Chr'gh C.'nw - Gnigh Giow - CJD'.V - Cfa'nf - 'rfanf - Cate gory
(avg) (avg) Chigh (8Y0) | Cpign (8VQ) | Chign (BVA) | lhign
0.0-12.0 (24- 0.0-4.4 (8-
0-54 (24-hr) 0-35 (1-hr) | 0-53 (1-hr) | 0-50
hir) hr)
12.1-354 55—154 (24- | 45-94 (8- | 36-75(1- | 54100 (1- | 51—
Moderate
(24-hr) nr) nr) nn hr) 100
35.5-554 155254 9.5-12.4 76-185 (1- | 101-360 101-
(24-hr) (24-hr) (8-hr) hr) (1-hr) 150
55.5-150.4 255-354 12.5-154 | 186-304 361649 191-
Unhealthy
(24-hr) (24-nr) (8-hr) (1-hr) (1-hn) 200
150.5-250.4 | 355424 15.5-30.4 | 305504 6501249 201
Very Unhealthy
(24-hr) (24-hr) (8-hr) (24-hr) (1-hr) 300
250.5-350.4 | 425-504 30.5-404 | 605804 1250-1649 | 301-
(24-hr) (24-nr) (8-hr) (24-hr) (1-hn) 400
Hazardous
350.5-500.4 | 505604 40.5-50.4 | 805-1004 |1650-2049 | 401-
(24-hr) (24-hr) (8-hr) (24-hr) (1-hr) 500
14 .
Australie

Enjoy activities

Enjoy activities

now.eu

Qualitative name

Health advice

Index or sub-index

NO, PPB PM,, pgim> | O, PPB PM, s (optional) ug/m®

Pollutant (hourly) concentration

[hide]

People unusually sensitive to air pollution: Plan strenuous outdoor activities when air quality is better

- Sensitive Groups: Cut back or reschedule strenuous outdoor activities

Sensitive groups: Avoid strenuous outdoor aclivities. Everyone: Cut back or reschedule strenuous

outdoor activities

Sensitive groups: Avoid all outdoor physical activities. Everyone: Significantly cut back on outdoor

physical activities

060 0-15
60-120 15-30
120180 30-55
180240 55110

=240 =110

Air Quality Indexes

AQl Category (Range)

Indie

AQI Category, Pollutants and Health Breakpoints

PM,, PM, ¢ NO, 0,
(24hr) (24hr) {24hr) (8hr)

co S0, NH, Pb
(8hr)  (24hr) {24hr) {24hr)

Moderately polluted (101— 101-

200)

Poor (201-300)

101-250 61-90 81-180

251-350 91120 181-280

21-10 | 81-380 401-800 | 1.1-20

1017  381-800 8011200 21-3.0

H K =
O e s [0 s o [0 srss.

Heain sk oxedory A0H! R E E T N N N I P

Low

Very High

1

o =~ & n s Lo | kD

Health
Risk

Low

Moderate

High

Very high

Kanada

8 ] 10 +

Risk: Low (1-3) Moderate (4-8) High (7-10) Very high (above 10)

Air Quality
Health Index

At Risk population
1-3 Enjoy your usual outdoor activities.

Consider reducing or rescheduling
4-6 strenuous activities outdgors if you are
experiencing symptoms.T}
Reduce or reschedule strenuous activities
7-10 outdoors. Children and the elderly should
also take it easy

Avoid strenuous activities outdoors.
Above 10 Children and the elderly should also avoid
outdoor phvysical exertion.

Health Messages

*General Population
Ideal air quality for outdoor activities

No need to modify your usual outdoor activities
unless you experience symptoms such as coughing
and throat irritation.

Consider reducing or rescheduling strenuous
activities outdoors if you experience symptoms such
as coughing and throat irritation

Reduce or reschedule strenuous activities outdoors,
especially If you experience symptoms such as
couaghing and throat irritation.



Vliv na zdravi




Ktere zdravotni efekty
Jsou spojovane s kvalitou ovzdusi ?

Respiracni
priznaky, jako je
kasel a sipani

Podrazdeéni oci, Astmaticke

Snizena funkce plic ; ;
P nosu, ust a krku zachvaty

Zvyseni vyskytu
Zvysene pouzivani Zvyseny pocet respiracnich
lekd hospitalizaci onemocneni jako je
bronchitis

Omezena aktivita
a snizena hladina
energie

Ischemicka v v L ) Diabetes druheho
o Predcasne umrti
choroba srdecni typu

MUNI RECETOX



|dentifikace zdravotni nebezpecnosti
. Odhad miry davka/odpoved
Odhad miry expozice

W oN R

. Charakterizace rizika

os\o‘ED ST,q’.

go
=
gM
Z,

é

R
"L prot 60

P ” MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI
E 79 CESKE REPUBLIKY

World Health
: Ministerstvo Zivotniho prostiedi

GRY, W
Eri
A Tr“ Organizatio

%
/UAGENC:{

Odhad zdravotnich rizik

— WHO
— US-EPA
— Ministerstvo zdravotnictvi

— Ministerstvo zivotniho

prostredi

MUNT RECETOX



YJadFeni VIiVU na ZdraVi www.stateofglobalair.org
(burden of disease) STATE OF

GLOBAL AIR
- & IHME

https://www.epa.gov/environmental-topics/air-topics
\5‘“‘20 ST,q?.

» Delka zivota

Vv v 77 ’ International Agency Ry -7
< O
= PI’Ed casna um rt| Research on Cancer 3 >
{73, World Health 3 e
ey ¥ Organization 1@ >
L, 0

. Y4, PRo“"p
* Riziko https://www.iarc.fr/

- DALY ) World Health

Tr“ Organization

* Nejistoty
https://www.who.int/airpollution/ambient/health-impacts/en/

Committee on the Medical Effects of Air Pollutants-UK (COMEAP) .

a@wﬁwu MUNI RECETOX



http://www.stateofglobalair.org/
https://www.who.int/airpollution/ambient/health-impacts/en/
https://www.epa.gov/environmental-topics/air-topics
https://www.iarc.fr/

Predcasna umrti
 Umrti, které nastane pred prOmérnou

delkou doziti v dane populaci

* nad 30 let (bez UrazU a sebevrazd)

Figure 1. Global ranking of risk factors by total number of deaths from all causes for
all ages and both sexes in 2017.

Digtary nsks 1 .
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Nejéastéjsi dovody umrti v CR 2020

W

Nemoci srdce
Covid-19

Cevni nemoci mozku
Zhoubné novotvary

Diabetes mellitus
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fraction)

* Metoda WHO HRAPIE (z metaanalyz 13

kohortovych studii v Evropé a Severni Americe)
* Atributivni frakce (podil lidi vystavenych riziku)
* Populacni, ne individualni

* Atributivni Umrti/onemocnéni - porovnanis

narodnimi/lokalnimi statistikami

UZIS

WWW.UZIS.CZ

Spojeni s kvalitou ovzdusi (attributable

* Relativni Riziko = NarUst onemocnéni s jednotkou narUstu znecistujici latky

o)1ZIY

Atributivni
riziko

Neexponovani Exponovani

MUNT RECETOX


http://www.uzis.cz/

DALY - Co to je?

» Disability adjusted life years
* DALY=YLL +YLD (Predcasna umrti + pocty lety, kdy zijeme s nemoci)
* YLL = N*L (Pocet predcasnych umrti * Predpokladana standartni delka zivota)

* YLD = I*DW*L (PocCet pripadU*Vaha omezeni*delka pripadu k umrti/vyleceni)

MUNI RECETOX



Ztracené roky (YLL) v prumérne ceské populaci nad 30 let, pri PM 2,5 = 0 pg/m3

STATEOf
GLOBAL AIR /20

0,5976 roku = 7,2 mesice =
218 dni = cca. 4,3 dne/rok

0 to <0.5
| 0.5 to <0.76
B 0.76 to <1.02
B 1.02t0 <133
B 1.33to0<1.87
No Data

https://www.stateofglobalair.org/

State of Global Air


https://www.stateofglobalair.org/

Ziskaneé roky v prumérné ceské populaci nad 30 let, pfi spInéni WHO cile PM 2,5 < 10pg/m3

STATE OF
GLOBAL AIR /20 o v s
e 0,1823 roku = 2,2 mesice =

66 dni = cca. 1,3 dne/rok

0 to <0.17 &
0.17 to <0.38 e’
M 0.38 to <0.6
B 0.6 to <0.85
B 0.85to <1.46
No Data

Zdravotni rizika, MZP, 2016 — 3,3 dne ( pfi 5ug/m3)
https://www.stateofglobalair.org/ State of Global Air



https://www.stateofglobalair.org/life-expectancy
https://www.stateofglobalair.org/

Nejistoty spojené s odhadem zdravotnich
dopadu

CRF, r0zne epidemiologicke studie (intervaly spolehlivosti), vyvijeji se
Komplexita smési znecistujicich latek

Jsou nebezpecne NOx nebo smes latek vznikajicich pri spalovani?
Nejistoty mereni a modelovani

Skutecny odhad individualni expozice neni témito metodami mozny
Pozor na rUzne studie, kdy pouzivaji jiné vstupni parametry

Karcinogenni rizika jsou patrné nadhodnocena u nizkych hodnot

MUNI RECETUX
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Mereni kvality ovzdusi v Brne

Typ zény:
= - dopravni

ﬁ -me

redmestska

& - primyslova
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] 14

Vypocet emisi

* Seznam vsech zdrojuU a jejich intenzit (aktivit)
¢ Velké zdroje
¢ Stredniamalé
¢ Doprava (scitani a dynamické/statické slozeni vozového parku)

¢ Lokalni topenisté

+ Databazové systémy emisnich faktor(

¢ European Monitoring and Evaluation Program (EMEP)
°COPERT v5(2020) + MEFA CR

* Reporting

® Integrovany registr znecistovani IRZ (www.irz.cz) —Uniky,prenosy,odpady
¢ CHMU - emisni bilance REZZO

* European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR)

®industry.eea.europa.eu/

. @4 @ “r . . . .
Cesky L [\l\ Oddéleni emisi a zdroji
hydrometeorologicky |5E

ustav

E a INTEGROVANY REGISTR
ZNECISTOVANI

Ministerstvo fivotniho prostiedi
Ceské republiky

Prévni predpisy Zékladni informace o IRZ
Kompetence jednotiivych orgnt Jake étky se do IRZ ohlasuji
velejné sprivy Kdo ohlasuje do IRZ

Jaké litky se do IRZ ohlazujl Dilezité pojmy

Vitejte na strankach integrovaného registru znecist'ovani
Zivotniho prostredi

Integrovany registr znediStovani Zivomnino prostfedi (IRZ) Je zfizen a spravovan Ministerstvem Zivotnino prostred
(hitp:twww.mzp cz/) jako vefejny Informacni systém vefejné spravy. Provozovatelem IRZ je CENIA, Ceska
Informaéni agentura Zivotnino prostiedi (hitp://www centa cz/)

Cistaal

Aktualizace informaci o latkach v IRZ

2.11.2018 (CENIA, Ministerstvo Zivotnino prostiedi)
V sekel Latky v IRZ byly any informace o jednotiivych latkach, za které se ohiaSuje do IRZ V soutasné

MUNI RECETOX


http://www.irz.cz/
https://industry.eea.europa.eu/

PM, . Spatial and sectoral allocation (SHERPA v220)

Total | A

Transboundary l l
Rest of
the country

Greater city

40 60 80 100
Percentage of total mass
NMVOC 50,
1 o 5 T 20 S
-] 15
& 12
4

o8

Emissions [kzon/y=ar]

PPM, 5
T

w

T - Transport

I = Industry

A - Agriculture
R - Residential
S - Shipping

0 - Other

N - Natural

E - External
Greater city

Zdroje koncentraci- jiny pohled

PM, . Spatial and sectoral allocation (SHERPA v.220) Emissions [konfyear]

PPM2.s
T 1o~ S
= 08
Tota n l.fgf N =
A ¥
Transboundary 4 I ll )
- | R
Rest of |
the country
s
~
«,"
Greater city 4 >
“
T ‘
0 20 40 60 80 100
Percentage of total mass
| R
- Srid 50, B T - Transport
! . c 1 s 5 T —15~_5 | - Industry
: > 82 A - Agriculture
2 ? S: B R - Residential
A 08 0 A P 0 A A 0 BN S - Shipping
0O - Other
N - Natural
| R | R ! R ——— Greater city

Greater Nicosia, Cyprus
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Zdroje koncentraci — lokace ve meste

Paris
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MUNT RECETOX

]

Thunis et al., 2021




Mapy Brno (Emise/Imise) - NO,

Obrazek 4: Modelové pole pfekroéenych prumérnych roénich koncentraci NO2 k roku 2010 (LV = 40 pglm’), povi t pInéni imisniho lim
pfekracovan na nékolika dopravou zatizenych lokalitach v Brné (fialova barva)
%) &
N
W y — E
S
Sum of emission_N0x_2015
sector: all
[ tkm’] o S
- 025 Prumémé rocni koncentrace
' NO2 [pg/m32] stav k roku 2010
B 25-55 —27-10
f\f_J'; 6512 . 118
[ 218 E 15-20
21-22

[ e-2s CJ23-25
= -0
[ ERREH -3

i - 40

120 - 250
B | FIBE]
Q 2 4
N S— T I 1 Tdutes

0 150 3080 €120
Zdroj: Rozptylové studie Brno 2010, J.Bucek
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Mapy Brno (Emise/Imise) - PM 2.5

Sum of emission_PM 2.5_2015
sector: all

[ tkm]
o v

I 04-035
[ o2s-nes
[ oes-v00
| 1co-1.20
I 12150
| EEEET
B oo sco

Q 2 4
. — T

Rozptylova studie Brno 2016

-

Pramérné ro¢ni koncentrace\
PM25 [pg/im3]
[ ]83-1a

B 14115
B 15.1-16
B 16.1-17
17118
[J181-20
[J201-22
[ 221-25

12 km

B 25.1-382
N
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Moznosti reseni ke zlepseni kvality ovzdusi
ve mestech

Mezinarodne:
* Umluva o dalkovém zneéidtovani ovzdusi pfesahujicim hranice statd (LRTAP) (1972)
» 8 protokolU (S, NOx, VOCs, kovy, POPs, acidifikace. Eutrofizace a O3)

* Videnska umluva (1985) — Montrealsky Protokol (1987)

* Stockholmska Umluva (2001)

* Minamatska umluva (2017)

MUNT RECETOX



Cile udrzitelného rozvoje a kvalita ovzdusi
UN Sustainable Development Goals (SDGSs)

Usetri vydaje za léky a zvysi -\ Snizovani energetické spotieby,
produktivitu & udrzitelna preprava zlepsi AQ

Ovzdusi ma vliv na produkci Udrzitelna mésta vyznamné
plodin zlepsuiji kvalitu ovzdusi

Redukce emisi latek uvolnujicich
se ovzdusi z vyroby a spotreby

Vyznamny vliv na zdravi. Zvysuje [ =
mortalitu i morbiditu.
Spalovani fosilnich paliv je Uzce
spjato s klimatickymi zménami

SO2 a Nox se vymyvaji destém a
zpUsobuiji acidifikaci vody

Eutrofizace a acidifikace vody,
kumulace tézkych kovd a POPs

Vyuzitim obnovitelnych zdrojd
vyroby energie

Kyselé desté a nicenilesU a
ekosystéma

Vliv na produktivitu, ekonomicky
rOst, ekosystémy, budovy...

Upraveno z EEA, 2017

MUNI RECETOX



Moznosti reseni ke zlepseni kvality ovzdusi
ve mestech

Narodni/regionalni Uroven
® Slozenivozového parku
® Nova paliva
® bioCNG autobusy
® Elektromobilita/H2
® Kotrola znecistovatelU
® Kotlikove dotace

® Podpora zelenégjsich technologii

Zemedélstvi

DE

50 km

PL

AT SK

MUNT RECETOX



Moznosti reseni ke zlepseni kvality ovzdusi
ve mestech -

Lokalni/méstska Uroven N %
® Meéstske vyhlasky (odpady, paleni, stavebni, ohnostroje) y : w”f”“m:mm
® Nizkoemisni zény T S
° P+R L KL
® Zarizeni pro elektromobilitu -

® Rychlostniomezeni

® Sprava mestskych budov (napf. zatepleni)

® Vysadba protihlukove a protiprasne vegetace
® Sprava méstské zelené

®  Uklid ulic

DATUM NABYTI UCINNOSTI: 30. 3. 2022

Statutarni mésto Brno

59
Obecné zévazna vyhlaska &. 4/2022, MUNI RECETOX

kterou se zakazuje spalovani pevnych paliv ve stacionarnich zdrojich po dobu smogové situace na dzemi statutarniho
meésta Brna



Specificke problemy



Proc jsou deti ve vetsim riziku?

* Dychaji blize u zemé

20 mm 1 mm otoku
* Jejich dychaci i imunitni systém se teprve utvari
* Maji vetsi prijem vzduchu na kilogram vahy 81% normalu
* Maji uzsi dychaci cesty (otok ma vazneéjsi vliv) -

° 44% normalu

MUNT RECETOX




Domaci topeniste

* Kotle se déli na tfidy podle jejich

emisifucinnosti (I—V nejlepsi)

* Smokeman (VSB-TU, Ostrava)

Na vesnicich se dycha huF neZ v Brné, muzZou za to
http://vec.vsb.cz/

lokalni topenisté

f

il ‘

JSOU CTYRI VECI, KTERE
OVLIVNUJI TO, CO VYCHAZI
Z NASEHO KOMINU :

(v CEm TOPIME

MUNT RECETOX

Y o - -

JAK SE 0 ZARIZENI, KOUROVO
=7 | 4 komiv STARAME

o


http://vec.vsb.cz/

Domaci topeniste

*Patrné nejvétsi soucasny problem kvality ovzdusi (PM, BaP, SO2, As, Cd...)
*Vyznamny pokles v go letech diky plynofikaci
*Od roku 2009 ale pocet domacnosti pouzivajici tuha paliva zacal stoupat

°1.9.2022 konec provozu | a ll. tridy

MZP omezi podporu pro plynové kotle,
chce odlozit zakaz starych kotli

Aktualizace: 29.03.2022 12:38 9.03.2022 93 3 %
£

PM, s benzo[alpyren S0,

Coudicim kotl&im zbyva posledni rok. LIDOVKY
it o " - Udalosti  Nazo Magazin ~ Orientace  Seridly  Kiizovky  Video  Obrazem =
Vymeénit v§echny nestihneme, varuji v T
topenéf'i Republiku dusi domaci kotle. Nejhorsi znecisténi ovzdusi
@ Tomssen zpusobuji lidé
4
Pa m
) Kvalitu vzduchu ovliviiuje mnozstvi faktord. Patfi k nim dlouhodobé klima nebo
Mwm specificky tvar terénu. Ze veho nejhorsi je viak zne&isténi zpiisobené &lovékem.

] f v M, 3 prispévky

Reuters, chuda cast Madarska a odpadkové
topeni v Udoli feky Sajo.

Proé se nékde dusime, a jinde se dokazeme krasné nadechnout? Odpovéd
nabizi enviromentalni epidemiolog z Centra RECETOX Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity Ondfej Mikes. Zabyva se mimo jiné expozici &lovéka
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Doprava — auta

* Spalovaci emise
® Benzin
* 3-cestny katalyzator
® Diesel
“Recirkulace spalin
“Pozdéjsi vstfik paliva

®Zasobnikovy katalyzator

“Filtr pevnych ¢astic (i TSI) !

* Nespalovaci emise

I CENTRUM
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

www.cdv.cz

“Selektivni katalyticka redukce (Ad Blue)

ToC Ly
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® Brzdy, spojka, pneumatiky, vozovka, resuspenze

vido

Brno
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Doc.Vojtisek (CVUT)

Doprava — auta | Nejhorsi je parkowste u skoly!!!

";'Illz_Darkoviété - .* ° "Nejhorsi je parkovisté...
Emise problematické u nékterych aut 1 B ) . *° ° Ne vsechna auta prispivaji
v 14 7 [ 7 v 7 . 1 ° ®e ° o, ine I k ivi
-Odstrariovani filtru pevnych ¢astic e S A . stejné, zdaleka nejvic
e DY o % e produkuji vozidla spatné
.00 e e o e ¢ navriena (i sefizena nebo ve

TYP MOTORU EMISE CASTIC vchoddo  ° "‘3 :‘}n‘:-’ e Spatném technickém stavu!l!
Skoly T3

Diesel sefizeny s filtrem < 0.01 g/km . UF-CPC-s
S + Parkovisté u Skoly 5s
Diesel sefizeny bez filtru 0.02-0.1g/km §  Fledvchorem fo Sholy o=
. V7 I . 7 E 50 +--—-—----------- - maximum:
Diesel neserizeny bez filtru 0.5-5 a vice g/km £ SR Sk %
8 “. ’
Stara lokomotiva(dieselova, 1968)  0.4-1.1 g/km : YOI W\

R ——————
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Alternativy - CNG/LPG/Elektro/Vodik

Testovani se osvédcilo, autobusy v Brné pojedou i
na bioplyn z odpadni vody

* Emise NOx a castic o mnoho nizsi
* Vlastni vyroba bioCNG — Brno

* Vaha elektromobilu — vyssi nevyfukove emise

Ostatni plyny

Cerné uhli_zemni plyn Preéerpavaci

- DdleZité jsou zdroje vyroby elektfiny (CR) vouni VRS l"
* Kombinace obnovitelnych zdroji a vyroby H2
\ 2019

MUNT RECETOX

Hnéde uhli

Brno vsadi na vodik. Vyuzitelny bude jako palivo v
MHD i v energetice

T 0 A
119.2011



Nesilni¢ni vozidla/male motory

EU: ¥ of PM2.5
15% of Nox
Podil z mobilnich zdroj0




\V4 Fuel C,H+5
L eta a a o e Ideal combustion:

CO#H0+MN +0,+50,

Air i

' |

Mz+0;
Real combustion:

COu+HO+N O3+ N O +UHC+COHC, 50,

* Brnénska prehrada (pouze elektricke)

UHEC 4% Soot0.1%

CO11.8%

s -—
- W 0.4%

* Pobrezni a rficni mésta — potencialné velky zdroj Thome |\
I e | e

0, 16.3% - B.5% o, ,
™, 72% AN
* Letadla — LTO emise pouze A |\ et ot
(50, ~0.02%) combustion

PO
Sulphur emissions are increasing fastest close to the main shipping lanes

A | (%) @0 o3 @9 L X 5 3
e e . - Source: Based on Wuebbles et al., (2007).

]

" SHIPPING LANES| Cruize (5]
Nékteré lodé na Vitave skodi jako 1500 aut, 3 e v
rs - r rs N o reparted s
vadi Praze. Kdo nevyméni motor, nhezakotvi Y, =
g e : a3
: &
? Taxi-out (1 ‘M,uﬂ.\ﬂ
.“;‘ Deprariore Depaviure + Aerival Arriw!
= hase of fight Jueluse andemissions s of Might
% m-rlr::cdu
(OO S o urce: EUROCONTROL

69
Taking bold action to clean up shipping emissions IVI U I\I I R E C E T 0 X

by reducing the sulphur content in ships’ fuel oil



Stavebni prace
Brno-Zvonarka/Uvoz 2018/2019

* PocCet dnu s prekrocenou koncentraci PMao
® Zvonarka a Uvoz 2018
® Zvonarka 2019/20 prekracovani limitd

® PDF zprava — na strankach JMK

Snemm Hl
Vithoy 1

MUNT RECETOX
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https://chmibrno.org/

Spalovna odpadu Brno drive a dnes

* 1905 Brno prvni v Rakousku-Uhersku (Smetarna)
* 1984-1989g Stavba nové

* 1994 pridavny systém cisténi spalin

* 2004 selektivni nekatalyticka redukce NOx

* 2011 rekonstrukce

3

* ZEVO pro JMK (Konec skladkovani pUv.-2024, nyni 2030!) |

t SPALINY

TEPELNA

ENERGIE '\, T\‘
TuReing. iR cenerdToR ‘.“ '
o Cenia
¢ ¢ ’ :
ZASOBNIK ROIEL 1 1 ;1
ODPADU Y AKTIVNI
o UHLI i

ABSORBERY : !,Z
KONTINUALNI (S8
ANALYZA (S

TEXTILN

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

SUCHE T T
VAPNO

oty v W MnoZstvi spalovaného edpadu [kt B MnoZstv sklddkovanéhe odpadu [kt
N sako.cz
SPALOVANI CISTENI SPALIN SOLDIFIKACE




Lokalni nebo kratkodobe problemy
(priklady)

Atlantic Ocean

Meteorologové mér
* Ohnostroje (léto/zima) Silvestra, ohnostroj

ovzdusi
https://www.facebook.com/neuveritelne

* Sucho —vetrna eroze (PM10) Jen prach a pisecna boure. [

marneé vyhlizeji dést
* Prach ze Sahary i
Mycky aut maji napilno, dést snesl na Cesko

* Mama(tata)taxi jemny prach ze Sahary

autiim vjezd do ulice

Fenomén ,mamataxi‘ pfed Skolami. Rada rodicti v 3 sipondias mamataxi réno zakizala

Praze vozi své déti autem, i kdyz bydli za rohem

Brno-Détskd nemocnice 2018/2019


https://www.facebook.com/neuveritelnebrno/videos/573451769772392

* Pfedevéim CHMU Nektere zdroje informaci o
* Integrovany registr znecistovani (IRZ) kvalite ovzdusi

Kvalita ovzdusi méfend automatickymi stanicemi v Brné

Nizev Viastnik  Index

» www.brnenskeovzdusi.cz s

* Rozptylove studie mésta Brna

nempg
H

* Reporty Svétove zdrav. organizace (WHO) a Evropske agé‘htu”ry'ochrany zivotniho

prostredi (EEA) https://www.eea.europa.eu/data-and-maps

* The European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR)

g’:j}u;;-m- aaaaaaaaaaaaaaaaaa
“ https://prtr.ec.europa.eu/

* Aplikace CHMUPIus

- Dalsi aplikace:

“Windy, Plume, AirVisual, Breezo Meter, SmogAlert...


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps

Pozor na interpretace dat a vedeckych zaverd
Neplést emise a imise
% Rozptylové podminky jsou dilezité

‘, Spalovaci procesy vzdy vytvareji nejaké emise

A Probléemy domaciho vytapéni
Nedostatecna kontrola emisi nekterych aut
Modelovani prinasi nejistoty

9 Zvazeni vsech dopadu pred politickym rozhodnutim

74



LOVE'IS'IN'THE-AIR
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