7. Populace pod tlakem
nespecializovaného predatora

E3101 Uvod do matematického modelovani
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Nespecializovany predator

* Nespecializovany predator neni zavisly na kofristi z uvazovaneé
populace, ma i alternativni zdroje obzivy.

* Velikost populace nespecializovaného predatora povazujeme za
konstantni a do modelu ji nemusime zahrnovat.

e Mnozstvi koristi bude iumeéerné dobeé lovu:

mnozstvi ulovené koristi za Casovy interval délky h je rovnop - h

parametr p se nazyva intenzita predace a vyjadruje predacni tlak vyvijeny na
uvazovanou populaci, presnéji reCeno: mnozstvi koristi, které predatori ulovi za
jednotku Casu.

Intenzita predace zavisi na velikosti N populace koristi, tj. p = p(N).




e Pokud neni uvazovana populace v prostredi pritomna, predatori
nic neulovi a zivi se alternativni potravou.

e Pokud je uvazovana populace velika (vétsi nez predatori dokazi
snist), lovi predatori pouze omezené mnoistvi jedincu, které
predstavuje jakousi hladinu nasyceni.

e To lze vyjadrit jako:

p(0) =0;
p(N) =S proN>N,.. neboobecnéjijako p(N)—> SproN - ee.

* Procviceni: naleznéte vhodnou funkci p(N) splnujici vySe uvedené
podminky pro N € R,":

jakoukoliv,
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Nespecializovany predator
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NiE+1)=NE)+r-N()- \1——}, v(U) = N0

* ave spojitém pripadé k rovnici

N'(t) =7-N(t)- (1—%), N(0) = NO

* Obe tyto rovnice lze za pouziti casoveho kroku h vyjadrit ve tvaru

N({E+h)=N({t)+7r- -N()- (1—%) , N(0) = NO
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Nespecializovany predator

o Nyni vyjadrime zménu velikosti populace za casovy interval délky
h jako pfirozeny prirustek populace zménény o mnozstvi
ulovenych jedincu. Rovnici tedy ddle modifikujeme a dostaneme
model rustu populace pod tlakem nespecializovaného predatora

ve tvaru

N(t+h) =N()+71-N(t) - (1 - @) -h—p(N(t))-h, N(0)=NO

* Procvi€eni: urCete rovnice populace pod tlakem
nespecializovaného predatora v diskrétnim a spojitém pripadeé.
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Implementace modelu

o V diskrétnim pripadé nelze urcit reSeni modelu, ale muzeme resit
model rekurentné (vypoctem nasledujiciho stavu ze znalosti

stavu predchazejicich).
* Ve spojitém pripadé Ize model analyticky resit pokud stale plati
N > NkT’it nebo N < Nk?"it

* V obecném pripadé je nicméné nutné resit model za pomoci
numerickych metod, k cemuz musime znat numerické hodnoty
vsech parametrd modelu.
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Implementace modelu

* Implementujme proto model s nasledujicim nastavenim:
S =300
r=1
K = 1000
N, = 200
NO = 500
* Pro implementaci nejprve pouzijeme predacni funkci
definovanou po Castech linearné (se zlomem v bodé N, ..,).

» Spojitou predacni funkci si procvicite za domaci ukol.




Spojita predacni funkce (DU 3 do 14. 11. 2022)

e Vyuzijte kdd z dnesni prednasky a pro spojity model a obé
predacni funkce (p_1() a p_2()) vyreste, na jaké hodnoté
se model ustali pro n - oo (polozte derivaci rovnu 0).

» Predpokladejte nasledujici hodnoty parametru:
S =100
r=1
K = 1000
N, = 200
NO = 500

* Vyuzijte funkci nlegslv() z balicku nlegslv.
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