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Zaklady pedologie
= Co je puda, pedologie, priizkumy a monitoring ptdy v CR a zahranidi

= Vyznam pudy, jeji role v ekosystémech, pfinos pro ¢lovéka
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Co je puda, pedologie, pruzkumy a
monitoring pudy v CR a zahranici



Co je to puda?

= V.V. Dokucajev (1845-1903): Puda je pfirodnina diferencovana v genetické
horizonty, vznikla na rozhrani riznych sfér z matec¢né horniny, piisobenim
aktivnich pudotvornych faktort, jako jsou podnebi, reliéf, zivé i mrtvé organismy,
voda, Cas a dalsich, ktera je vice méne snadno rozpojitelna a ozivitelna.

= Definice dle publikace Plida v Ceské republice: Plda je nejsvrchngjsi ¢asti
zemskeé kury, tvofena smési mineralnich soucéasti, odumfelé organické hmoty a
zivych organismu. Je vertikalné ¢lenéna, propojena se svym podlozim a vznika ze
zvétralin nebo nezpevnénych mineralnich a organickych sedimentu.

Hauptman, 1., Kukal, Z., PoSmourny, K. (2009): Pdda v Ceské republice. Ministerstvo
Zivotniho prostredi CR Mlnlsterstvo zemédélstvi CR. ISBN 8090348246

= Definice Wiki: Puda je nejsvrchnéjsi vrstvou zemské klry, je prostoupena vodou,
vzduchem a organismy, vznika v procesu pedogeneze pod vlivem vnéjSich faktoru
a Casu a je produktem pfemén mineralnich a organickych latek. Je morfologicky
organizovana a poskytuje zivotni prostredi rostlinam, zivoCichum a ¢lovéku. Puda
je predmétem studia pedologie.

MUNI RECETOX 4



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Dokuchaev2.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Wikipedia-logo.png

Co je to puda?

= tenka (centimetry az metry vs. 6,5 tis. m polomér Zeme) na zemském
povrchu (cca 67% plochy kontinentu)

= ma vyrazne fyzikalni, chemické a biologickeé vilastnosti

= velmi slozity, dynamicky, heterogenni (vertikalné i horizontalné) pfirodni
utvar

= je trojrozmérna — pedon — pudni typy, zonalita

= je diferencovana do horizontu - vysledek pudotvornych procesu (z velké
casti biotickych) — pedogeneze
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Co je to puda? e

padni
castice

= polydisperzni, trojfazovy komplex = pevna +
kapalna + plynna faze

= rovnovaha s atmosférou, hydrosférou a litosférou,
nedilna soucast biosféery; je to "hranicni sféra,,

= otevreny systém (vymeéna hmoty, energie i informaci s okolim)

= bioticky & abioticky komplex - je ozivena

= zakladem jsou zvétraliny (tzv. regolit), ale samy o sobé tvofi pouze tzv.

zeminu; jsou to tzv. pudotvorné substraty (sedimenty, svahoviny, sprase,
zvétraliny ...), az ozivenim a vlivem pudotvornych faktoru vznika puda

= puda je obohacena o organicky material v ruizném stupni rozkladu a je
nadana urodnosti (= schopnost byt prostfedim pro rust rostlin)

= specifikum pro pudni organismy: prostfedim je vzduch, ale také voda
(aerobni i anaerobni prostredi)

organichy podil
(5 % obj.)
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Co je to puda?

Souhrnna definice pro E5040:

Puda je komplexni, heterogenni, polydisperzni a trojfazova smés mineralnich
castic, organické hmoty, vody, vzduchu a Zivych organismu specificky
pfeménéna a preménovana pusobenim pudotvornych faktord (geologickeé,
topograficke, klimaticke, fyzikalni, chemické, biologické a cCas) tak, ze
vysledkem je vznik a vyvoj nové kvality — tenke, kypré a porovite, v horizonty
Clenéné a ozivené vrstvy na povrchu Zemé, ktera se liSi od puvodnich
materialu morfologickymi, fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi vlastnostmi,
a ktera, neni-li degradovana, poskytuje nenahraditelné zivotni prostredi
rostlinam, zivoCichum a Clovéku a ma nenahraditelné funkce v terestrickém
ekosystému a pro lidskou spolecCnost.
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Pedologie

= nauka o pudach = soil science
= v zahranici je ,pedology” spiSe o taxonomii pud
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Pudni fond

= puda = bohatstvi naroda
= ruzné formy vyuziti pudy
= oficialni kategorie pudniho fondu:

©)
©)
©)

©)

MUNI

orna puda (OP)

chmelnice, vinice, zahrady, ovocneé sady

trvalé travni porosty (TTP)

lesni pozemky

vodni plochy, zastavéné plochy a nadvori, ostatni plochy

RECETOX
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Pudni fond

a. Zmény jednotlivych druhl pozemku za rok 2019 (v hektarech)

Udaje k 31. 12. 2018 Udaje k 31. 12. 2019 Rozdil
Druh pozemku - Prumér. o Prameér. -

Vymeéra Parcely parcela Vymeéra Parcely parcela | Vyméra | Parcely

ha v % pocet v % ha ha v % pocet v % ha ha pocet

orna puda 2951 395 37,42 5 088 062 22 34 0,58 | 2940927 37,29 5013 801 22,07 0,59 -10 468 74 261
chmelnice 9 899 0,13 24 293 0,11 0,41 9 827 0,12 23 707 0,10 0,41 72 -586
vinice 20 001 0,25 97 548 0,43 0,21 20 141 0,26 95 125 0,42 0,21 140 -2 423
zahrada 166 350 2.1 2668 234 11,71 0,06 169 286 2,15 2699725 11,89 0,06 2936 31 491
ovochy sad 44 986 0,57 104 115 0,46 0,43 44 376 0,56 102 715 0,45 0,43 -610 -1 400
trvaly travni porost 1011 095 12,62 2 907 659 12,76 0,35] 1017 555 12,90 2 891 007 12,73 0,35 6 460 -16 652
zemédélské pozemky 4203726 53,30 | 10 889 911 47,80 0,39 | 4 202 112 53,28 | 10 826 080 47,66 0,39 -1613| -63 831
lesni pozemek 2 673 392 33,90 1570 140 6,89 1,70 | 2675670 33,93 1557 823 6,86 1,72 2278 -12 317
vodni plocha 166 526 2.1 666 859 2,93 0,25 166 754 2.1 661 886 2,91 0,25 227 -4 973
zastavéna plocha a nadvori 132 463 1,68 4314 702 18,94 0,03 132 867 1,68 4 335 501 19,09 0,03 405 20799
ostatni plocha 710 995 9,01 5 338 850 23,44 0,13 709 600 9,00 5333 108 23,48 0,13 -1394 5742
nezemédeélské pozemky 3 683 375 46,70 | 11 890 551 52,20 0,31 | 3 684 891 46,72 | 11 888 318 52,34 0,31 1516 -2 233
celkem 7 887 101 100,00 | 22 780 462 | 100,00 0,35|7887004| 100,00| 22714 398 100,00 0,35 97| -66064

https://www.cuzk.cz/Periodika-a-publikace/Statisticke-
I\/I U I\I I R E c E T 0 X udaje/Souhrne-prehledy-pudniho-fondu.aspx 11
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Pudni
fond

https://www.cuzk.cz/Periodika-a-publikace/Statisticke-

udaje/Souhrne-prehledy-pudniho-fondu.aspx

MUNI REC

b. Vyvoj jednotlivych druht zemédélskych pozemku a lesnich pozemku od roku 1966 (v hektarech)

Druh pozemku
Stav ke dni louka pastvina zemeédeélske

orna puda chmelnice vinice zahrada ovocny sad trvaly travni porost pozemky lesni pozemky

1.4. 1966 3351 570 9427 7 984 146 960 48 092 658 306 291 794 4514 133 2 599 628
1.4.1971 3320179 8991 9725 147 354 54 101 540 770 288 643 4 469 763 2 608 445
1.1.1976 3316 341 10 162 12 409 148 785 54 428 615 281 286 106 4443 512 2612461
1.1. 1981 3293 392 10612 15008 150 969 53 539 577 572 273 230 4374322 2 623 807
1.1. 1986 3 268 974 11213 16 226 155 284 52 663 566 736 256 351 4 327 447 2 626 059
1.1. 1991 3219030 11315 15 821 157 747 51079 576 506 255 989 4 287 487 2629 483
1.1. 1996 3142 642 11 427 15 633 158 697 50 091 529 691 271 642 4279 823 2 630 129
31.12. 2000 3 082 383 11232 15 574 160 609 49 008 961 070 4279 876 2 637 289
31.12. 2005 3047 249 10 967 18 670 16181 46 994 973 789 4259 480 2 647 416
31.12.2010 3 008 090 10 552 19 434 163 010 46 556 985 859 4233 501 2 657 376
31.12.2015 2971 957 10 149 19 811 163 785 45613 1000 620 4211 935 2 668 392
31.12.2019 2940 927 9827 20141 169 286 44 376 1017 555 4202 112 2675670
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Graf vyvoje orné pady,
zemédélskych pozemki a lesnich pozemku
(v hektarech)
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e. Vyvoj podilu vyméry zemédélskych pozemki a orné pudy v CR na 1 obyvatele v letech 1936 - 2019

o ’ Vymeéra na 1 obyvatele
P u d n I Rok zeméd. pozemkl | orné pudy

(ha) {ha)

fo n d 1836 04710 0,3540

18560 05660 0,4330

1860 04720 0,3530

1870 04497 0,3240

1880 0,4251 0,320

1800 04137 0,3106

2000 04164 0,225

2010 00,4029 0,2283

2014 0,384a 02781
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Bonita zemédélskych pud

= hodnoceni kvality zemé&délského pidniho fondu CR - systém
bonitovanych pldné ekologickych jednotek (BPEJ)

= pétimistny kdd BPEJ - pfedevsim produkéni vliastnosti pud - pro hodnoceni
z hlediska zemedelské vyroby

Oznaceni kédu BPEJ Poradi Cislice v kédu BPEJ Rozsah hodnot
X.XX. XX 1. kod klimatickeho regionu 0-9

X.XX.xx 2.a3. kdd hlavni pudni jednotky 01-78

X.XX. XX 4. sdruzeny kod sklonitosti a expozice 0-9

X.XX. XX 5. sdruzeny kod skeletovitosti a hloubky pUdy 0-9

= kazda jednotka ma néjakou aktualni cenu https://bpej.vumop.cz/
= mapy bonity pud (BPEJ) https://bpej.vumop.cz/

MUNI RECETOX


https://bpej.vumop.cz/
https://bpej.vumop.cz/

Priuzkumy a monitoring pud

* nejstarsi — co komu patfi a jakou to ma kvalitu - katastry

= taxonomie pud - pudni typy - v Case se pfrilis nelisi (ale liSi se systemy)

= vyuziti pud (land use) — méni se — pudni fond

= zakladni pudni vlastnosti — méni se (zrnitost, pH, obsah organické hmoty)
= specialni vlastnosti — obsahy kontaminantu — méni se

= od papirovych map k mapam digitalnim

= extrapolace — plosné mapy (polygony) z vysledku pro jednotlivé body

MUNI RECETOX
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Priuzkumy a monitoring pud

Komplexni pruzkum pud

= prvni podrobny a celostatne jednotny zakladni material o vlastnostech
zemédeélského pudniho fondu na celém uzemi tehdejSiho Ceskoslovenska

= zahajen 1961 a naplanovan na 1961-1970

o 10lety jednorazovy zakladni prazkum geneticko-agronomickych vlastnosti
zemédélskych pud
o soustavné agrochemicke zkouseni ornic v Sletych cyklech
= odebrano a analyzovano celkem 390 743 kopanych sond !!

= vysledkem zakladni pudni mapy a sondy, kartogramy zrnitosti, skeletovitosti
a zamokreni, kartogramy navrhu opatfeni ke zvySeni pudni urodnosti v
meritcich 1:5 000 nebo 1:10 000

MUNI RECETOX

16



Priuzkumy a monitoring pud

pudni mapy

= https://mapy.vumop.cz/

= https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
= https://mapy.geology.cz/pudy/

MUNI RECETOX

17


https://mapy.vumop.cz/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
https://mapy.geology.cz/pudy/

Priuzkumy a monitoring pud

UKZUZ (astredni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky)
= monitoring fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pudy v siti trvalych
monitorovacich ploch na zemédélské pudé CR

o AZZP - agrochemické zkouseni zemédélskych pud
- pravidelné zjiStovani vybranych parametrd ptdni urodnosti s cilem usmérnovat pouzivani hnojiv
- http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/hnojiva-a-puda/publikace/agroch-zkouseni-zemedelskych-pud/

o Monitoring pud
- http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/hnojiva-a-puda/bezpecnost-pudy/monitoring-pud/
- ochrana pldy a ochrana pfed vstupem cizorodych latek do potravnich fetézcu
- rizikové prvky a latky, mikrobiologickeé a fyzikalni parametry na vybranych plochach
- 1990 - 1992 tézkeé kovy na > 37.000 lokalitach = registr kontaminovanych ploch RKP
- v soucasnosti Sestileta perioda - bazalni monitoring pud

http://eagri.cz/public/web/file/520923/Publikace 25 let

I\/I U I\I I R E c E T 0 X Monitoring Zemedelskych pud 1992 2013.pdf 18
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Prizkumy a monitoring pud

Obrdzek 1. Lokalizace pozorovacich ploch Bazalniho monitoringu pud.
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Tabulka 2. Parametry stanovované ve vzorcich pld a rostlin odebranych v jednotivich odbérowyich

schématech

Jednorazové odbéry
a identifikace
pozorovaci plochy

Zakladni vzorkovani
v Sestileté periodé

KaZdoroéni
odbéry

hmotnost red., poravitost,
max. kapilarni vodni

vzdusna kapacita

= Frnitost

* Cm’ Nu'.ll

» Sorpni kapacita pldy -
potencialni, aktualni

« Prvkova analyza (As, Be,
Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb,
V, Zn) - lucavka kralovska

* HE,

» Popis padni sondy

» Zaznam identifikacnich
lidaj( 0 pozarovad ploe

Fyzikalni parametry - .
momentni vihkost, objem. | |,

kapacita, minimalni *

Aktivni @ wwmeénné pH
Pfistupné Ziviny — P, K, Mg,
Ca (Mehlich Iy

Pfistupne
mikroelementy — B, Mo,
Mn, Zn, Cu

Cm’ NI.vcl.

Sorpéni kapacdita pldy -
aktualni

Prvkova analyza (As, Be,
Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb,
W, Zn) - luéavka kralowvska,
2M HNO,

HE,.,

+  Minerdlni dusik - N,
+ Mikrobialni a biochemické
parametry

+ QOrganické polutanty -
HCH, HCB, latky skupiny
DOT, PCB, PAH

«  Obsah rizikowich prvkil
v zemédélskych plodinach

+ Evidence davek hnojeni

a pfipravki na cchranu
rostlin

Tabulka 1. Zastoupeni jednotlivich kuftur v Bazdinim monitoringu pud v jednotlivich letech zdklodniho
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http://eagri.cz/public/web/file/520923/Publikace 25 let

Monitoring Zemedelskych pud 1992 2013.pdf
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vzorkovany
Potry ploch v jednotlivych letech f
Kultura / Cultures Number of plots in periods
1995 2001 2007 2013
Orna pada / Arable land 163 161 155 154
Trvalé travni porosty / Permanent grassland 3 35 43 44
Sady / Orchards 7 6 4] 6
Vinice f Vineyards 4 =1 5 5
Chmelnice / Hop gardens 7 7 5 5
Celkem / Total 212 214 214 214
19
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Prizkumy a monitoring pud

Dal$i vyznamné aktivity v CR
= monitoring ptd v CR provadény VUMOP
= monitoring lesnich pud

= monitoring pid RECETOX (nivy, dalnice, hory,
prumysloveé oblasti, pesticidy ...)

= projekt INTERREG Il

{
1
¥
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Priuzkumy a monitoring pud

= mnoho ruznych programu a projektu - rozdily v rozsahu, cilech,
sledovanych parametrech a také kvalité a zpracovani vysledku

EU

= vize celoevropského systému monitoringu pud (EU projekt ENVASSO
(Environmental Asessment of Soil for Monitoring)

= Joint Research Centre EU - evropské datové centrum (ESDAC) — evropsky
pudni informacni systém (EUSIS) a evropska pudni databaze (ESDB)

= https://esdac.jrc.ec.europa.eu/resource-type/datasets

MUNI RECETOX
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EUROPEAN SOIL PROPERTIES | e—

The spatial layer of the European Soil Database was rasterized to a grid size of 1km. New spatial
units were generated by applying a multi-criteria analysis. Soil properties were assigned to spatial

P rlol Z k u m y a m o n ito ri n g p loj d plots using a proportional distribution of attributes.
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European Soil Bureau Network / European Commission (2005): Soil Atlas
of Europe. 128 pp https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/soil-atlas-europe
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Projection: Lambert Azimuth Equal Area
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Vyznam pudy, jeji role v ekosystémech,
prinos pro cloveka
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= klicova slozka suchozemskych ekosystému a nenahraditelny zdroj pro
¢lovéka, poskytuje cenné ekosystémové sluzby
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Vyznam pudy

Soils deliver multiple services (soil functions as identified in the
Soil Thematic Strategy COM(2006) 231):

Biomass production, including in agriculture and forestry;

Storing, filtering and transforming nutrients, substances and water;
Biodiversity pool, such as habitats, species and genes;

Physical and cultural environment for humans and human activities;
Source of raw materials;

Acting as carbon pool;

Archive of geological and archeological heritage.

NS ORAR LN

Base lo" bomass produchon
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Vyznam pudy

soucast cilu udrzitelného rozvoje a planetarnich mezi

2.4: sustainable food production systems

1.4 equal access to 2.3 agricultural productivity and incomes, id C ]
and resilient agricultural practices

ownership and control secure and equal access to land, 3.9 pollution and

over land and other forms contamination.
6 e

11.3 inclusive and sustainable
| urbanization

of property

4 .

. W i ("
14.1 By 2025, prevent and !

significantly reduce marine
pollution of all kinds, in
particular from land-based et S

activities, including marine
debris and nutrient pollution ii/i

12.4 environmentally sound
MACL e PATRERIMES :
_ | - . management of chemicals
a1 51RO HUE T GEALY L]
e it i OO v troughou
FEWELOP™ENT :
related hazards and natural i : .‘1ALS 2

disasters in all countries

15.1 conservation, restoration and =t 15.2 sustainable forest management, halt deforestation,
sustainable use of terrestrial ecosystems restore degraded forests and substantially increase
and their services | afforestation and reforestation
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