F7567 Struktura a kinematika galaxii — 2022/23
Okruhy ke zkouSce:
1. Klasifikace galaxii: Hubbleova klasifikace, de Vaucouleursova klasifikace, klasifikace prstencii

2. Poissonova rovnice a zdkladni modely galaktickych potencialti

- Poissonova rovnice a jeji formalni feSeni

- feSeni Poissonovy rovnice pro sférické systémy

- Newtonovy teorémy pro sférické systémy

- kruhova rychlost, inikova rychlost, kruhova frekvence, epicycklicka frekvence

- homogenni sféra

- logaritmicky potencial (jednoparametricky bez jadra konstantni hustoty, dvojparametricky s jadrem)
- Plummerova sféra

- 2D disky: Mesteliv disk, Kuzmintiv disk, 3D Miyamoto-Nagaitiv disk

3. Dréhy hvézd v galaxiich — sférické a osové symetrické potencialy

- integraly pohybu (konzervativni silové pole, sféricka symetrie, osova symetrie)
- epicyklicka aproximace v osové symetrickém potencialu

- epicyklicka frekvence, tvar epicyklu, smér pohybu po epicyklu, rozeta

- pohyb kolmo na galaktickou rovinu, vertikalni frekvence

4. Drahy hvézd v galaxiich — osové nesymetrické modely

(diskové galaxie s prickou a/nebo spirdlnimi rameny)

- pohybova rovnice v soustavé spojené s rotujici prickou/spiralnimi rameny
- Jacobiho integral

- Efektivni potencial a Lagrangeovy body

- Zapis osové nesymetrického potencialu pomoci Fourierovy fady (varianty pro pticku a spiralni ramena)
- Epicyklicka aproximace v neosové symetrickém potencialu

- Lindbladovy rezonance, korotacni rezonance

- Periodické drahy hvézd v potenciélu pricky

- Drahy hvézd a drahy plynu v potenciélu pricky

- Vyvoj moment hybnosti a vznik prstencti

5. Jeansovy rovnice stelarni dynamiky

- galaxie jako bezkolizni systémy; dvojcasticovy relaxacni Cas

- tenzor disperze rychlosti

- Jeansovy rovnice

- rovnovazné stavy sférickych hvézdnych systémi

- Lane-Emdenova rovnice pro polytropy

- Plummerova sféra

- singuléarni izotermdlni sféra

- disperze rychlosti sférickych systémi — radialni zavislost pro rovnovazné stavy

- vertikalni rovnovaha diskd (lehky plynny disk uvniti hvézdného disku; self-gravitujici hvézdny disk)

6. Gravitacni nestabilita

- soustava rovnic pro idedlni plyn (rovnice kontinuity, Eulerova rovnice, Poissonova rovnice, stavova rovnice;
hydrostaticka rovnovéha a jeji poruSeni, vinova rovnice a jeji feSeni, disperzni relace, gravitacni nestabilita,
Jeansovo kritérium (pro 3D homogenni systém bez rotace)
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