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Zaznam geologickych procesu

Jaka zaznamova média geologickych procesu
znate?

* Vulkanické horniny - zaznam erupci; sledy lav anebo pyroklastik
- erupce jsou stridany dlouhym obdobim klidu

* Metamorfované horniny — zaznamy orogennich epizod atd.
- opét sporadické udalosti

e Sedimentarni horniny — zaznam exogennich procesu, orogenezi,
extraterestrickych procesu ...
- obecné nejkontinualnéjsi zaznam z uvedenych
- ALE (1): : ... skute¢ny sedimentdrni zéznam je
vétsinou nic a jenom obcas néco ...”

“... the stratigraphic record is more gap than record.”
D.Ager



Figure 1.4 (a) Thickness and

(b) chronostratigraphical representation
of a succession of turbidites indicating
how much time might be represented by
gaps in the succession.
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Zaznam geologickych procesu

Bailey and Smith (2010, p. 57-58):
- Sedimentarni procesy jsou ve své povaze pomijivé/docasné
- Velmi nizka Sance zachovani sedimentu

- PI.: v sed. zaznamu zustane pouze jedna z tisict ¢i milionu pribreznich
cerinovych poloh, které jsou denné tvoreny a destruovany

- Stratigraficky zaznam je spiSe vysledek zpomaleni/zastaveni eroze a
redistribuce sedimentu (‘frozen accidents’ of accumulation)



Sedimentarni zaznam geologickych
procesu

* Marinni prostredi je nejprihodnéjsi pro dlouhodobé souvislejsi
sedimentaci protoze
 Je dostatek dostupného prostoru pro sediment (akomodacni prostor)
» Sedimenty jsou prevazne transportovany z pevniny do mori
(opacné velmi zridka — napr. pri hurikanech, tsunami atd.)

* Kromé terigenniho materidlu vznika dalsi cast sedimentu
biologicky ¢i chemicky pfimo v mori



Sedimentarni zaznam geologickych

(o)
p rO CeS u Jake procesy ovlivhuji zménu sedimentace v
case?

* Interni x externi procesy
* Internvll: n,apF. p\rieIOieml koryta FekY/ . Transgrese — retrogradace facidlni pasu
vytvoreni mrtvého ramene, vyplneéni o
akomod. prostoru sedimentem

e Externi: napt. glacioeustaze, subsidence,
orbitalni vlivy ...

B 4

Shore Shore
' migrates inland.

* Oba typy proces& se dobre odrazi Regrese — progradace facidlni pdsi
ve zméné hladiny mori a tim ovlivnuji _ SR .
;s . o Regression limit of transgression
zachovani sedimentu S —
(zmény depozicnich prostredi)

Shore

migrates seaward.
Shore

* Casto cyklické
— autocykly (interni p.)
- allocykly (externi p.)

and erosion




Sedimentarni zaznam geologickych

procesu

Jake procesy ovlivhuji zménu sedimentace v

case?
TECTONIC CLIMATIC
PROCESSES PROCESSES
I | I
| |
active tectono- geocidal glacial thermal type of source of || sediment
faulting eustasy change eustasy eustasy sediment | | sediment supply

?

euslatic sea-level change

SEDIMENTARY RECORD




Relativni zmény hladiny mori

* V kazdém geografickém bodé a v ¢ase je hladina more rozdilem mezi povrchem geoidu (hladinou more) a pevnym
horninovym povrchem Zemé (méreno smérem ke stfedu Zeme)

e zmeéna hladiny more = zména vysky hladiny morfe minus zmeéna vysky dna ve sledovaném obdobi
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Figure 3.6 Cartoon showing the relationship between relative sea-level, water depth, eustatic
sea-level, tectonics (uplift and subsidence), and accumulated sediment. Note that relative sea-
level incorporates subsidence and/or uplift by referring to the position of sea-level with respect
to the position of a datum at or near the sea-floor (e.g. basement rocks, top of previous sediment
package) as well as eustasy. Eustasy (i.e. global sea-level) is the variation of sea-level with
reference to a fixed datum, for example the centre of the Earth.



Eustatické zmény hladiny mori
— globalni eustaticka zména hladiny (mezi hladinou a stfedem Zemé)

Eustaticka hladina - g_——— 5 T
hladina more, ktera by byla vysledkem rovhomérného -0 ‘ RS <cosurface
rozloZeni vody po rigidni, nerotujici planeté, se zanedbatelnou vlastni Sei aitiue SEA
gravitaci, i 5 |
- Ve skute&nosti neni ‘ | tastiaca
mozno zaznamenat eustatickou hladinu more (a jeji ..'-.;.'_-‘b;;{a;xﬁm' | ascumuites
zménu) v zadném misté na Zemi \
- vSechna méreni zmén hladiny mofi vzdy lokalni, i s d
yrelativni nebo ,regionalni i kdyz existuje silny globalni signal ]
- Eustatické amplitudy a zmény hladiny more nelze méfit — F e
the Earth

jednd se o primérné globdlni odhady eustatickych zmén ve vztahu k
vy 7 v/ v v Figure 3.6 Cartoon showing the relationship between relative sea-level, water depth, eustatic
urcitemu bOd u, naprlklad StrEdu Zeme sea-level, tectonics (uplift and subsidence), and accumulated sediment. Note that relative sea-

level incorporates subsidence and/or uplift by referring to the position of sea-level with respect
to the position of a datum at or near the sea-floor (e.g. basement rocks, top of previous sediment
package) as well as eustasy. Eustasy (i.e. global sea-level) is the variation of sea-level with
reference to a fixed datum, for example the centre of the Earth.



Zmeny hladiny mori - objem panvi
Jakeé procesy ovliviuji zmeny objemu panvi?
Zmeény rozmérd a tvard panvi s vodu (jak na ocednské tak kont. klre)

Rizeno predeviim deskovou tektonikou

Extenzni faze:
zvyseni intenzity spreadingu = narlst délky i vysky rifti = zmenseni objemu panve = transgrese

Kompresni faze: kolizni akrece zpUsobi zvétseni okolni oceanské panve = regrese

Tektonoeustaze

Slow mid-ocean ridge spreading

globalni zmény hladiny nejnizsich
radi (I. aIL.) _
- velmi dlouhodobé trendy (desitky az Ocsanic crust cools
stovky milionti let)

- spojené s Wilsonovym cyklem Fast mid-ocean ridge spreading

Sea water displaced onto
continental shelves

More hot, buoyant oceanic crust
occupies more space in the
ocean basin




e Zatizeni kontinentu ledovci — subsidence; isostaticky vyzdvih po jejich odtani

e Zatizeni panve sedimentem — subsidence okraju panve (spojeno s isostdzi)+
zmeny objemu sedimentu kompakci (opét subsidence)




Zmeny hladiny mori - objem vody v
morich

* voda je také derivovana z vulkanizmu a odstranovand z hydrosféry subdukci
— tyto procesy zpusobujici jen zanedbatelné a dlouhodobé fluktuace morské
hladiny



Zmeny hladiny mori - objem vody v
morich R
* behem ,ice-house” klimatickych rezimu je vyznamna zmeéna objemu
morskych vod vazanim vody v ledovcich a jejich tani
— GLACIOEUSTAZE

* Amplituda glacioeustatickych fluktuaci az stovky metru

ESL - Glacio-eustasy
T1

Solid Earth
. ESL_T//
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Zmeny niadiny mori - opjem vody Vv
morich
* \V obdobich globalniho rezimu sklenikového efektu

- znacny vyznam na fluktuaci morské hladiny

hydroeustaze / kolektorova eustaze

e Zadrzovani/uvoliovani vody z pevniny (hlavni rezervodr v pérovém horninovém
prostfedi nad hladinou more, dale v plidé, minimum v jezerech, horska zalednéni

etc.) [ESL - Hydro-eustasy

Snow accumulation

Land surface =~ = _—7 .
water

T2 i ESL 12

Solid Earth

b




Zmeny hladiny mori - objem vody v

morich

* Tepelna roztaznost vody — otepleni 0 10°C ~ 10 m rust hladiny

ESL - Thermosteric changes
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Vliv zmen hladiny mori na depozicni
prostredi a jeho zaznam



Akomodacni prostor

* Dostupny prostor pro hromadéni sedimentu
(mezi dnem s hladinou = relativni uroven hladiny mori)

~ accommoadation
/| space (non-maring) | + ‘.
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transport z terestrialnich do marinnich sedimentarnich systému u siliciklastickych prostredi

maximalni tvorba karbonatu v karbonatovém morském prostredi

v hlubokych morich obrovské mnozstvi akomodacniho prostoru
-,podsycené panve”, kam se sediment nedostava, protoze je zadrzovan na selfu

Self je mistem ,,dopravni Spicky/zacpy” v transportu sedimentu
* proto jsou sedimenty selfovych prostredi nejmocnéjsi

e citlivé na zmeény urovneé hladiny mofi (a stratigraficky nejcitelnéjsi) — fluktuace hladiny
vyznamneé ovliviuje rozsah pfilivu, odlivu, vinovych bazi ...
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Walterovo pravidlo
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Migrace facialnich pasu
* Zmény urovneé hladiny - posuny facialnich past - zmény depozicnich charakteristik prostredi
 DuleZitymi faktory jsou

- kapacita akomodacniho prostoru

- mnozstvi klastického materialt transportovaného do panve/nebo mira produkce karbonatu
nebo dalSich biochemogennich sedimentarnich zrn

pl accommodation
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_'”“"'“"’““’A""‘“A”’\I"'“A‘ previous sea-level
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tectonic subsidence
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Regrese

* Posunu facidlnich pasti do panve; dochazi k tzv. progradaci facii/téles sedimentt
« zmensSovani akomodacniho prostoru vyplnovanim (,,zasypavanim“) sedimentem
* mnoZstvi transportovaného sedimentu vyssi nez rychlost rustu akomodacniho prostoru

* akomodacni prostor se zmensuje pokud
- dochazi k ustupu moie/padu hladiny (glacioeustaze)
-zvySeni prinosu klastickeho materialu/karbonatové produkce
- tektonickému vyzdvihu panve

<—— regression

piskovce

kalovce
vapence

Velmi obecné: pri regresi se smérem do
nadlozi facie ,zmélcuji“, hrubnou a
rostou mocnosti




Transgrese

* Posunu facidlnich pasu do pevniny; dochazi k tzv. retrogradaci facii/ téles sedimentl

 zvétSovani akomodacniho prostoru, posun bieZnich ¢ar do pevniny
- mnozstvi transportovaného sedimentu je nizsi neZ rychlost riistu akomodacniho
prostoru

* akomodacni prostor se zvétsuje pokud
- dochazi k rustu morské hladiny (glacioeustaze)
- se snizi prinos klastického materialu/karbonatové produkce
- dochazi k subsidenci panve (tektonické + kompakcni)

transgression —— >

vapence

kalovce

piskovce

Velmi obecné: pri transgresi se smérem do
nadloZi facie ,prohlubuji‘, zjemnuji a klesaji
mocnosti




Agradace

* Nedochazi k posunu facialnich past

* Prinos klastického materialu/karbonatoveé produkce je vyrovnany se zménami kapacity
akomodacniho prostoru

Accomodation = Sediment Supply
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Aggradation




