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Cyklostratigrafie



Milankovicovy cykly

Cyklostratigrafie vyuziva stalé a znamé periodicity Milankovicovych cyklu

Periodické zmény v orbitu Zemé kolem Slunce
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Modified from Hinnov et al., 2006



Milankovicovy cykly

- Vliv na miru sezonality, diky zménam charakteristiky osvitu
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Excentricita

 Variace predevsim kvili interakci Zemé s Jupiterem a Saturnem

« VysSsi excentricita = vétsi rozdil sezénnich zmén

 Nizsi vliv na sezonalitu nez dalsi orbitalni vlivy

(@)

A: aphelion
P: perihelion

highly elliptical orbit

nearly circular orbit

* 95 Kka cykly

123 ka (ca 100 ka) cykly

* c.413 ka cykly

ECCENTRICITY: 95 ka, 123 ka and 413 ka
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Precese

zmeéna osni precese se projevuje jako kmitani/kymaceni rotacni osy
(zpusobeno tidalnimi silami Slunce a Mésice)

amplitudu precese ovliviiuje excentricita

precese ridi miru oslunéni béhem kazdé sezony)

precesni extrémy urcuji maximalni a minimalni sezonni kontrasty
ovlivnuji vSechny Sirky

19 ka a 23 ka (pramérny cyklus 21 ka)

precession of PRECESSION: 19 and 23 ka
the Earth’s axis
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i f Perpendicular to the Ecliptic
Obllleta 23.5°

» Uhel ndklonu Zemé ve vztahu k linii kolmé k orbitaln{ plose
(22,1°do 24,5° / 41 ka)

 Vétsi naklon zvyrazni amplitudu sezonnich cykli insolace _ Plane of
(teplejsi 1éta, chladnéjsi zimy) the Edliptic

* Oblikvita urcuje stupen sezonality

Axis of Rotation

OBLIQUITY: 41 ka
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The Greenhouse Effect

Some solar radiation

Bez Skleniko"é}olo efektu: | is reflected by the Some of the infrared radiation
T=-20°C 4 Earth and the passes through the atmosphere.
‘ | atmosphere. Some is absorbed and re-emitted
T . | in all directions by greenhouse
Se sklenikovym y fektem: ‘ gas molecules. The effect of this
T= +14.4 °C

is to warm the Earth’s surface
> ~and the lower atmosphere.

Most radiation is abs foed WL~
by the Earth s surfac A pRgsfere Infrared radiation

and warms it. " Earth's surface .~ is emitted by the
; Py : ~ Earth’s surface.




:

Ape =i T
""'h':'lnl'l-i' -

3% slabsi slunecni aktivita:
T =+ 12.4°C : G,
Vysoké albedo
T=+7.8°C

Surface with snow and
ice reflects more heat

Surface without snow or
ice absorbs more heat
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Initial

Pozitivni zpétna vazba zintenzivni probihajici klimatické climate _ "’_“t'al
zmény — znasobi inicidlni zménu forcing - climate
response
Napfr. pozitivni zpétna vazba vodni pary, pozitivni zména
albeda snéhu pfi ochlazovani (a naopak)
Initial Response reduced
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MilankoviCovy cykly

v sedimentarnim zaznamu e
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Zaznam do sedimentu:

« zménami bioproduktivity

« Zménami snosu klastik do panvi (zmény morské hladiny,
zmeny zvetravacich rezimi ...)

Depth

e Zménami redoxnich podminek (fluktuace chemokliny)

e Meéreni ruznych zastupnych parametri (proxy dat) - litologie,
obsah CaCO3, organicky C, izotopy C a O, magneticka
susceptibilita ...

= ziskani casovych sérii (vertikalnich datovych rad)



« Rady dat jsou testovany Fourierovou analyzou
(matematickd metoda pro uréeni komponent slozitych periodickych signalii)

— Zjisténi pritomnosti cykli stejné délky

— BéZné interference vice cykll (opét potieba matematicky oddélit)
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« poméry mezi trvanim cykll a vztaZzeni k odhadnutému/zmérenému ¢asovému intervalu
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