Stratigrafie Zapadnich Karpat
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Figure 7. Microplates for the Mediterranean.
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- alpinsky orogen se vyvijel od pozdniho paleozoika, pres mesozoikum az do
kenozoika — - rifting Pangey, otevreni oceanu Tethys, oddéleni Eurasie a Afriky
(,apulska deska"; ALCAPA) s pasivnimi okraji a oceanskymi panvemi

- nasledna subdukce oceanskych panvi, kolizi kontinentu a vzniku karpatského
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« Tektonické jednotky Zapadnich Karpat jsou imbrikované jedna no
druhou, v generelnim sméru od jihu k severu (severni vergence)

- DUvodem jsou alpinské orogenetické procesy, které zpusobovaly

korové zkracovdni pri uzavirdni tehdejSich depozicnich prostoru
severniho vybézku ocednu Tethys
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Tektonické jednotky Zapadnich Karpat

— trojrozmérnad télesa hornin s definovanymi hranicemi

- vlastni unikatni litostratigrafii, metamorfni a strukturni charakteristikou a
tektonickym vyvojem

- tektonické jednotky oznacovany priponou -ikum



- z pohledu dnesni geografické situace zacaly alpinské orogenetické procesy
na jinu (vnitini Casti ZK) a postupovaly generelné k severu (vnéjsi Casti ZK)
- pro horniny v prikrovech Zapadnich Karpat obecné plati: od jihovychodu k

severozapadu se uplatnovaly ¢im dal tim mladsi faze vrasnéni a usazovaly se mladsi
sedimenty
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Na zakladé stari deformace Ize orogeneticke zony ZK rozdélit na:

 Vnitini Zapadni Karpaty
paleoalpinni (kridove) prikrovy
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- Vnéjsi Zapadni Karpaty bradlové a ,flySové pdsmo*
neoalpinni (neogénni) prikrovy




v ZK jsou zachovalé i relikty starsi variské stavby

variské stavby maiji v generelu smér SSZ-JJV (jizni vergence) — tedy
opacny vzhledem k alpinské stavibé

hlavni litotektonické variske jednotky byly formovany v mesovariské
kolizi spolecné s infruzemi granitoidU (360-340 Ma) a pozdé&jsi
neovariskou extenzi (gravitacni kolaps s druhou fazi granitoidnich intruzi;
340-260 Ma)

nejmladsi paleozoickeé sedimenty ze svrchniho karbonu (kontinentdalni)

variskd metamorfoza (amfibolitova- granulitova facie) vyssi nez u
alpinské metamorfozy
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Figure 14. Palecenvironment
and lithofacies of the circum-
Carpathian area during Cenoma-
nian-Turonian; plates position
at 90 Ma. Abbreviations: An =
Andrychow Klippe; Bl = Balkan
Basin; Cr = Czorsztyn ridge; Du =
Dukla Basin; EA = Eastern Alps;
Gs = Gosau Basin; Hv = Helvetic
shelf; IC = Inner Carpathians;

In = Inacovce—Kricevo zone; Kl =
Klappe accretionary prism; Li=
Ligurian Ocean; Mg = Magura
basin; Mr = Marmarosh Massif;
Mn = Manin Basin; PKB = Pieniny
Klippen Basin; Ra = Rakhiv basin;
RD = Rhenodanubian; Rh = Rhod-
opes; SC = Silesian ridge (Cor-
dillera); Si = Silesian basin; Sk =
Skole basin; Sn = Sinaia basin;

SP = South Penninic Ocean; MP =
Mid-Penninic ridge; Tc = Tarcau
Basin; Ti=Tisza plate; TI=Teleajen
Basin; Tr = Transylvanian fold belt.
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Figure 20. Paleocenvironment
and lithofacies of the circum-
Carpathian area during the
middle Miocene (Burdigalian-
Serravallian); plates position at
14 Ma (modified from Golonka
etal., 2000). Abbreviations: Ap =
Apuseni; Bl = Balkan fold belt;
CF = Carpathian Foredeep; Di =
Dinarides; EA = Eastern Alps; IC =
Inner Carpathians; MB = Molasse
basin; Mr = Marmarosh Massif;
PB = Pannonian Basin; Ti = Tisza
plate; Tr = Transylvanian basin;
VB = Vienna basin.

Figure 18. Paleoenviror
and lithofacies of the
Carpathian area during
Miocene (Chattian—Aq
plates position at 22 Mz
fied from Golonka et al.
Abbreviations: Bl = Balk
belt, CF = Carpathian Fc
Du = Dukla Basin; EA =
Alps; Hv = Helvetic shel
Inner Carpathians; In=1
Kricevo zone; MB = Molz
Mg = Magura basin; Mr
marosh Massif; PB = Pa
Basin; PKB = Pieniny Klj
Ps = Subsilesian ridge a
zone; RD = Rhenodanut
Silesian ridge (Cordiller
Silesian basin; Sk = Sko
Tc=Tarcau Basin; Ti=T
Tl = Teleajen Basin; Tr=
vanian basin.
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Gemerské pasmo

= - strukturné nejvy$si pasmo alpinské
prikrovové stavby ZK

- svrchni skupina prikrovi

Bratislava

NEOGENE P
SEDIMENTS cAR!
INTERNAL WESTERN
;ka Bystrica
’eﬁ:_ SILICICUM
TURNAICUM

MELIATICUM

20 0 20 40 60 80 100 km

@poricum cover unil el

UM Veporicum basement Upper Group of nappes

Silicicum - Turnaicum - Meliaticum Gemericum

\V



Gemerské pasmo

- zakladem je gemerikum - antiklinorium slabé metamorfovaného starSiho paleozoika, lemované
obalem mladSiho nemetamorfovaného paleozoika
(SpiSsko-gemerské rudohorie)

- severni gemerikum - vulkanosedimentarni hlavné
devonske vysoce a nizkometamorfované komplexy
oceanického vyvoje

N
- jizni gemerikum - kambrium a silur.

- flys, varisky zvrasnény a slabé metamorfoyvany
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svrchni karbon - morské i kontinentalni fosiliferni sedimenty
(napt. v okoli DobSin€)
Vyznamné Paleontologické lokality Slovenska

Viyfvorané s prispevkom ministerstva Skolstva v ramci projektov - APVV-0280-07 Palecbiodivarzita na uzemi
learning, Web testing) vo viutbe paleontolbgie. Ako af 03TUK-4/2019  Pozvi svojich spolutiakov na exped)

apadnych Karpat v obdobi mezozoika a kenozoika. 8 KEGA 3/7226/09 ViyuZitie novych technologii (E-
geologickych zaujimavostiach v biizkosti svojho bydliska®
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Copyright ® 2020 Univerzita Komenského v Bratislave.
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Gemerské pasmo

- meliatikum - zname z dneSniho povrchu pouze z reliktii, vychazejicich z podloZi turnaika a silicika

- tektonicka melanz triasovych karbonatovych hornin, radiolariti a vulkanit v tmavych jurskych

bridlicich a radiolaritech

- sedimentace oceanského charakteru

- tektonicka melanz subdukcniho komplexu meliatského oceanu

turnaikum - vychazi z podlozi silicika ve Slovenském krasu

- svrchni karbon - svrchni trias
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Gemerské pasmo
Silicikum

— strukturné nejvyssi tektonicka
jednotka Vnitrnich Zapadnich Karpat

- Slovensky kras, Slovensky raj,
Muranska planina

Svrchni perm - svrchni jura

Vyznamna c¢ast budovana triasovymi
vapenci
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Facie triasovych vapencu Siroce rozsirené v alpsko-karpatském prostoru

wettersteinské vapence
- stfedni - svrchnli trias

- Fasové vapence

Sykora et al. 1998
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Facie triasovych vapencu Siroce rozsirené v alpsko-karpatském prostoru

hallsattské vapence

- pelagické Cervené vapence s amonit

http://www.thefossilforum.com/index.php?/blogs/entry/262-
middle-ladinian-ammonoids-of-the-hallstatt-limestone-in-austria/
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Vyznamné Paleontologické lokality Slovenska

Viytvorené s prispevikom ministerstva Skolstva v rémci projektov - APVV-0280-07 Paleobiodiverzita na zemi Zapadnych Karpat v obdobi mezozoika a kenozoika. a KEGA 3/7226/09 Vyuzitie novych technologii (E-
learning, Web testing) vo vyuche paleontologie. Ako aj 037UK-4/2019 ,Pozvi svojich spoluziakov na expediciu po geologickych zaujimavostiach v blizkosti svojho bydliska®

Konodonty z lokality Silicka Brezova: 1. Parvigondolella andrusovi Kozur and Mock 2. Parvigondolella andrusovi Kozur and Mock 3. Mockina bidentata
(Mosher), 4. Mockina bidentata (Mosher), 5. Mockina zapfei (Kozur) 6. Mockina bidentata (Mosher) 7. Mockina bidentata (Mosher) 8. Epigondolella
abneptis (Huckriede) 9. Mockina bidentata (Mosher) 10. Epigondolella triangularis (Budurov) 11. Norigondolella navicula (Huckriede) 12. Mockina cf.
carinata (Orchard) 13. Epigondolella triangularis uniformis Orchard 14. Mockina medionorica Kozur, n. sp., holotype, 15. Mockina medionorica Kozur, n.

sp., 16. Epigondolella triangularis (Budurov) 17. Epigondolella triangularis (Budurov) 18. Epigondolella abneptis (Huckriede) 19. Epigondolella triangularis

uniformis Qrchard 20. Epigondolella triangularis (Budurov) 21. Norigondolella hallstattensis (Mosher) 22. Norigondolella steinbergensis (Mosher) 23.

Norigondolella steinbergensis (Mosher), (Channell et al 2003). pévodna velkost
pévodna velkost
spéat

Copyright @ 2020 Univerzita Komenskeého v Bratislave.
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Facie triasovych vapencu Siroce rozsirené v alpsko-karpatském prostoru

dachsteinské vapence
- mélkomorské tidalni vapence
- cyklicke - loferity
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Veporske pasmo
- obalové jednotky a tektonicky zeSupinatélé krystalinikum, nasunuto na tatrikum

- Nejvetsi Cast veporského pasma je tvorena veporikem
- spodné paleozoicky krystalinicky zaklad (svory a fylonity nasunuté na mlgmatlty a granitoidy)
- svrchné paleozoicky-mesozoicky ===
sedimentarni pokryv

- na veporiku leZi trosky subtatranskych
prikrovi (fatrikum a hronikum) ;
a silicikum

) /|® Dobsind

HRONICUM

- crystalline schist

I Silicicum
- granite |:| Gemericum
- South Veporicum cover - Upper Cretaceous sedin
— L]
North Veporicum cover Paleogene sediments
% Fatricum | | Neogene sedimens
% Hronicum - Neogene volcanite

- Meliaticum fanults



G er man development

-na veporiku leZi trosky subtatranskych
prikrovi (fatrikum a hronikum)
a silicikum
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Hronikum (choésky prikrov)

- karbon az spodni krfida (ale nekompletni

sledy)

- prevlddaiji triasové vapence a
dolomity

- misty sedimenty a vulkanity sv.
paleozoika, ojedinéle jurské a kridové

sedimenty

- korenovad zona, styk veporika a
gemerika
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Pasmo jadrovych pohori
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Pasmo jadrovych pohori
— nejsevernéjsi a nejexternéjsi tektonicka jednotka internid

- termin jadrové pohori - Uhlig (1903) (Kerngebirge) na zakladé morfotektonického fenoménu -
centralni hrebeny jsou z krystalinickych hornin, prekryté svrchnim paleozoickym a predevsim
mezozoickym pokryvem (obal) a prikrovy (fatrikum a hronikum)

-V nadlozi ¢asto také kenozoikum

Vrchnokriedové a paleogénne sedimenty
Subtatranske prikrovy (Fatrikum a Hronikum, hlavne mezozoicke) -
Obalova jadnotka tatrika (hlavne mezozoikum) i

krystalicke jadro, ﬁ




Pasmo jadrovych pohori
zakladni jednotkou je tatrikum (sub-autochtonni jednotka, jadra vystupujici v tektonickych oknech)
granitoidy, ruly, migmatity a sedimentarni pokryv
na néj jsou nasunuty superficidlni subtatranské prikrovy (fatrikum a hronikum)

pasmo je oddéleno od jizné leziciho
veporského pasma Certovickym
nasunem (produkt rané kridového

, . . %S HRONICUM
nasunuti veporika na tatrikum)

2. Neogen
. '

PPE

o

ORAVICUM

Ner:‘u;r!rm sediments

Pil:iri}{]fil'lf‘.' Sedimeanits e \\\

TATRICUM

Talncum basement




Sedimentarni pokryv tatrika

Tatra type

\/ Fatra type

Upper

Turonian

Cenomanian

Cretaceous
Lower

Albian

Poruba Fm.

Aptian

Barremian

Urgonian Limestone
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crinoidal sandy (cherty)
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volcanoclastic
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Vyznamné Paleontologické lokality Slovenska A

ytvorené s prispevkom ministerstva skolstva v ramci projektov : APVV-0280-07 Paleobiodiverzita na (izemi Zapadnych Karpat v obdobi mezozoika a kenozoika. a KEGA 3/722
aming, Web testing) vo vjutbe paleontologie. Ako aj 037UK-4/2019 ,Pozvi svojich spoluZiakov na expediciu po geologickych zaujimavostiach v blizkosti svojho bydliska®
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C

B A, ?Equisetites sp. (diafragma) B, Pagiophylium sp. (olisteny konérik) C, Fragment z kmefia praslicky

Cerveny Uplaz, foto M. Vlaciky
pévodné velkost
spat’

- stopy dinosaury
trias, nor-rhaet)

Nakres kompletného sledu stép



Fatrikum (kriznansky prikrov)

- stratigraficky rozsah je variabilni mezi
jednotlivymi vyskyty prikrovu

- sled konci ve svrchni kiidé
flysoidnimi sedimenty
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Elektrénoveé fotografie najdenych zubov: obr. 1. — Hybodus minor Agassiz, 1837; obr. 2a, 2b — Lissodus minimus Agassiz, 1839; obr. 3, 4 — Severnichthys
acuminatus (Agassiz, 1835), obr. 3 — typ zubu ,Birgeria acuminata® obr. 4 — typ zubu ,Saurichthys longidens®; obr. 5, 6 — Sargodon tomicus Flieninger,
1847, obr. 5 — molariformny typ zubu druhu Sargodon tomicus, obr. 6 — incisoformny typ zubu druhu Sargodon tomicus. (Chalupové 2009)

Nékres hybodontného typu Zraloka
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Vyznamné Paleontologické lokality Slovenska

Vitvorené s prispevkom ministerstva skolstva v ramci projektov : APVV-0280-07 Paleobiodiverzita na Uzemi Zapadnych Karpat v obdobi mezozoika a kenozoika. a KEGA 3/7226/09 V'
leaming, Web testing) vo vyuthe paleontologie. Ako aj 037UK-4/2019 ,Pozvi svojich spoluziakov na expediciu po geologickych zaujimavostiach v blizkosti svojho bydliska®

PO L s g ¥

lzgrjr;r(rjcg)nske SOuUVrstvi | - RS = s v 8 19520 °

Lumachela ramenonoZcov Rhaetina gregaria (Suess, 1854) a Zugmayerella uncinata (Schafhautl, 1851)
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Vyznamné Paleontologické lokality Slovenska

Vitvaorené s prispevkom ministerstva Skolstva v ramei projektov - APVV-0280-07 Paleohiodiverzita na dzemi Zapadnych Karpat v obdobi mezozoika a kenozoika. a KEGA 3/T226/09 VyuZitie
leaming, Web festing) vo vyuthe paleontaldgie. Ako af 037UK-4/2019 Pozwvi svajich spoluZiakov na expediciu po geologickych zauiimavostiach v bilzkosti svojho bydiiska®

Mapa Lokality Stratigraficka tabufka O projekte  Geologicka historia Slovenska  Ochrana lokalit a zdravia
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upravend podla Lexa et al., 2000

|:| eocénne aZ spodnomiocénne sedimenty budinskej panvy paleogén
[ | sedimenty vnitrokarpatského paleogénu
|:| sedimenty gosauskej, myjavskej a hricovskej skupiny (vrch. krieda aZ eocén)



Vyznamneé Paleontologické lokality Slovenska

Viytvorené s prispevkom mini:
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Vnejsi Zapadni Karpaty

épadnich Karpat




* jura - paleogén/neogén
- systém halfgrabenovych panvi, navzdjem oddeélenych elevacemi hibetli s mélkovodni sedimentaci

* Zdanicko-podslezska panev; bassky hibet; slezska panev; slezsky hibet; magurska panev ; czorstynsky hibet; pieninska panev, vahikum
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Vneéjsi Zapadni Karpaty

* jura - paleogén/neogén -
systém halfgrabenovych | |
panvi navajem b e s
oddélenych elevacemi
hibetli s mélkovodni
sedimentaci
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ern Carpathian area during the Barremian (after Michalik, 1994). 1 — dry land, 2 — areas of shallow-marine sedimentation, 3 — areas
} — oceanic crust, and 5 — volcanic teschenite association.




Bradlové pasmo

* Také oznacCovano jako oravikum/ pieninské bradlové pasmo/pieninska zona/pieninikum

* strma struktura na suture oddélujici internidy od externid
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Bradlové pasmo

* nazev odvozen
od morfotektonického
charakteru
(strmé utesy/skaly/bradla) &8s .

 vapence jury a spodni kridy;,
obklopené slinovci a jilovci
svrchni kridy a paleogénu
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* kysucko-pieninska jednotka - na ztencené kontinentalni kiife sousedila na jihu s oceanem vahikum

* mélci facie czorsztynske jednotky oddéluji sedimentacni prostor jednotky magurské
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Bradlové pasmo

- Sirka sedimentacniho prostoru pieninika v dobé jurské az spodnokridové extenze dosahla asi 600 km
- v kridé byla redukovdna na méné nez desetinu ptivodni Sirky (dnes pouhych 20 km).
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FlySove pasmo

* FlySové pasmo - objemny akrec¢ni klin

* nahromadénim piikrovi kiidovych a hlavné paleogénnich souvrstvi v typickém ,flySovém“ vyvoji, se
stridanim jilovych bridlic a piskovct, uloZenych v hlubokomorském prostredi gravitatnimi proudy

« slozity komplex prikrovi - v paleogénu a miocénu pfesunuty na predpoli CM

b Stage Il
(relative sea-level fall to lowstand)

sea level

I | |
[T
h
——— Coarse-grained shelf-edge delta ——3»




FlySove pasmo

- vnitini skupina prikrovu (magurskd) - Chiiby, Hostynské vrchy, Vizovicka vrchovina, Javorniky a Bilé
Karpaty
- jednotky: racanskd, bystricka a bélokarpatskad - predevsim flySové paleogenni sedimenty

’ zépadnmh Karpat
2
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FlySové pasmo
» sloZity komplex ptikrovi - v paleogénu a miocénu piresunuty na predpoli CM

vnéjsi skupina prikrovi (krosnénskd nebo menilito-krosnénskd) - Pavlovské vrchy, Zdanicky les,
Podbeskydska pahorkatina a Moravsko-slezské Beskydy.

- jednotky (prikrovy): pouzdranska, Zdanicka, podslezska, zdounecka, slezska,
predmagurska jednotka

’ zépadnmh Karpat
a

¥ e
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Vnitrni/magurska skupina prikrovu
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Vnitrni magurska skupina prikroviy— ratanska jednotka

bystricka jednotka
bélokarpatska jednotka
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Karpatska predhluben a videiiska panev

Pouzdranska jednotka

Waschbergska (W), Zdénicka (Zd) véetné zony
Cejc-Zajeci(CZ)a Podslezské (Ss) jednotka

Slezska jednotka

Predmagurska (FM) a Zdounecka (Zn),
jednotka

Racanska (R) jednotka

Bystricka (By) jednotka
Bélokarpatska (BK) jednotka

permokarbon Boskovické brazdy
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nejruznéjsi gravitacni sedimenty az po abysalni jily
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Racanska jednotka

Jural/krida

Valouny, olistolity triasovych a jurskych hornin v paleogennich slepencich.

Pfi Cele racanské jednotky u Kurovic se nachazi jediny tektonicky utrzek (,bradlo®) sedimentu

svrchni jury a spodni kridy
- kurovické vapence — aptychové, hlubokovodni; svrch. jura sp.
- tlumacovské slinovce — sp. kfida

Aptychové Vépeﬁce

. -
e W

39 "-'a._:""-
A~ Bhes '

15

20
25

30

40

45

MAGURSKA SKUPINA PRIKROVU

NEOGEN

MIOCEN

spodni

BYSTRICKA BELOKARPAT. JEDN.

JEDNOTKA| HLUCKY VLARSKY
VYVOJ VYVOJ

\ RACANSKA
JEDNOTKA

karpat
oftnang
eggenburg

akvitan

PALEOGEN

OLIGOCEN

g
chatt oy

spod.svrch.

rupel

i i |

EOCEN

SVT.

priabon

stfedni

bystrické
souvrstvi

barton

zlinské souvrstvi
=
$ 5’
o, ¥ :
N
e
i
3

latét

belovez.
souvrstvi

ypres

PALEOCEN

= = rigtanskeé p.|rietanské p.

thanet

bélovezské
souvrstvi

svodnické

sp. |svrch.| sp

souvr.__ —

=

dan

-

KRIDA

svrchni

SENON

maastricht

campan

santon

coniak

turon

cenoman

spodni

alb
apt

barrem

hauteriv

volangin
berrias

tlumacovské slin

JURA

svrchni

tithon

kimmeridge

oxford




Racanska jednotka
Kida

Rajnochovické souvrstvi: alb-cenoman
- jemnozrnné piskovce az prachovce a Cernosedeé vapnité jilovce,

- turbidity distalnich facii
Kaumberské souvrstvi -cenoman-campan
- rudohnédé a zelené nevapnité pelagicke jilovce

az drobné rytmické
- distalni turbidity
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Racanska jednotka

(V24 yé 15
Krida - paleogen )
Solanské souvrstvi — typicky flys, stfidani piskovcu a jilovc ®

30

Belovezské souvrstvi - drobné rytmicky fly§, pfevaha jilovcu, hlubokovodni prostiedi,

tektonicky klid 35
Zlinské souvrstvi — znacné facialni rozriznéni. i
- Proximalni turbidity (hrubozrnné piskovce a slepence), typicka flySova sedimentace s 45
proménlivym zastoupenim jilovcu -
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Bystricka jednotka
Paleogén

ma prokazané sedimenty ve stratigrafickém rozsahu paleocén az svrchni eocén, pro které je
charakteristicky relativné vysoky obsah karbonatového tmelu.
- ve spodni ¢asti analogicky vyvoj s raCanskou jednotkou.

Belovezské souvrstvi - hrubozrnne plskovce a pestre jI|OVC€ drobne rytmlcky fIys

Starfi svrchni paleocén JEE
az spodni eocén

A,

1:

-

http://moravske-karpaty.cz/prirod ni-pome%g;zlgz__e__gﬂl_o'gjie/ bystricka-jednotka

Bystrické souvrstvi —
turbidity s pfevahou vapnitych jilovcu a slinovcu nad piskovci
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Bélokarpatska jednotka

kfida

Hlucké souvrstvi -spodni ¢ast CernoSedé az Cerné jilovce, vapnité jilovce a sliny, vySe
ubyva jilovcu, objevuji se vlozky vapencu. Hemipelagity, pelagity, kalciturbidity.

Kaumberské souvrstvi - Sede, zelenoSedeé, zelené, rudohnédé nevapnité jilovce,

ojedinélé slabé vlozky

piskovcl. Hemipelagity a turbidity ulozené pod hladinou CCD, bathyal az abysal.

Cenoman - svrchni senon.

Puchovské sliny - Pelagity
bathyalu uloZzené nad CCD.
Maastricht.
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Bélokarpatska jednotka

Krida-paleogén

Svodnické souvrstvi. Stfidani vapnitych jilovcd s vapnitymi, drobovymi
piskovci. Stafi maastricht-paleocén

Nivnické souvrstvi - drobné az stfedné rytmicky fly$ s pfevahou jilovcu
- stfidani vapnitych jilovcl s vapnitymi, drobovymi piskovci.

Kuzelovské souvrstvi - pfevaha vapnitych jilovcu, slabé vioZzky jemnozrnnych
vapnitych piskovcu

- spodni ¢asti tokového rezimu turbiditnich veéjifu

- relativné hojny vyskyt pelagitu v hlubSich ¢astech panve prevazné pod CCD
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Krosnénsko-menilitova skupina prikrovu
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Karpatska predhluben a videnska panev

Pouzdtanska jednotka

Waschbergska (W), Zdénicka (Zd) véetné zony
Cejc-Zajeci(CZ) a Podslezska (Ss) jednotka

Slezska jednotka

Predmagurska (FM) a Zdounecka (Zn),
jednotka

Racanska (R) jednotka
Bystricka (By) jednotka
Bélokarpatska (BK) jednotka

permokarbon Boskovické brazdy

i
S

Zapadoevropska
platforma

Vnéjsi krosnénska skupina prikrovu— pouzdranska okrajova jednotka
zdanicko-poslezska jednotka
- zdounecka jednotka

- slezska jednotla
A- predmagurska jednotka
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Geodynamic intarpretation of the Western Carpathian area at the beginning of the Cretaceous. The negative bucyancy of
driving force for both the wpper plate shortening and orogenic wadge growih, as well as for the extansion and oceanic nift
collision zone was inspired by the modal of BeaumonT of al. (1956). Me — Melialic acorationary complex. Tu
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JURASSIC/CRETACEOUS, LATE KIMMERIAN OROGENY, 140Ma

BRMO CARE. FAVLOY CARB BASKA RIDWKCE T FSLAR RIDGE

In.m: ‘ l PLATFORM ‘ FDANICE TROUGH T.mm-‘l SILFSIAN TROUGH ‘ \ MAGURA TROUGH

Jurassic rifting of the passive margin caused desintegration of the carbonate platform on the continental crust. The Magurs

Through formed on the oceanic crust.



Predmagurska jednotka

-sedimenty svrchni kridy az oligocénu této jednotky vystupuji v drobnych tektonickych
utrzcich pred celem magurského prikrovu.



Slezska jednotka

-oxford az oligocén/miocén
litofacialni diferenciace

tfi zakladni vyvoje jsou horizontalné spojeny pozvolnymi prechody

- vyvoj kel€sky, s typickou redukovanou mocnosti 700 az 900 m, nejCastégji pelitické

sedimenty kfidoveého stafri
-svah panve
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[ oIEng
eggenburg
akvitan

OLIGOCEN

- vyvoj bassky - skluzova télesa vapencu, vyse predevsim piskovce a slepence

- Upati

- vyvoj godulsky
- jura az cenoman neflySové
- flySova facie zcela previada nad neflySovou
od turonu do oligocénu
- kompletni vrstevni sled (sv. jura — paleogén)
- maximalni nahromadéni sedimentu (az 6 km)
- vnitfni ¢ast sedimentarni vyplné slezského prostoru
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Zkamenéliny jurskych organizmu ze
Stramberskych vapencu z vrchu Kotouc¢

Obr. 186. Ukdzky zkamenélin Stramberskych vipenci z vrchu Kotou¢, 1-3 = amonit Micracanthoceras microcanthum
(1 — ventrilni pohled, 2 — laterdlni pohled, 3 — dorzilni strana); 4-6 — mlZ Diceras luci, rizné formy schrinky; 7 - plz
Eustoma pagoda: 8 - plz . Plewrotomaria® multiformis; 9 — zub ryvby . Sphaerodus* gigas; 10 — hlavohrud kraba Pro-
sopon ovale; 11-13 - pFiCné fezy Ciastmi trsu Sesticetnych kordli (11 — Helicoenia decora, 12 = H. orbignvi. 13 — Acan-
thogyra colummaris). 1-3. 7 podle K. A. Zittela 1868, 1873, 4-6 podle G. Boehma, 9, 10 podle M. Remese, 11-13 podle
H. EliiSové. Pfirozena velikost, 9-13 zvétieno 2-5x,



MA PRIKROVU

Slezska jednotka S o
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VNEJSI (MENILITO-KROSNENSKA) SKUPINA PRIKROVU
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VNEJSi (MENILITO-KROSNENSKA) SKUPINA PRIKROVU

Slezska jednotka

- svrchni prevazné flySova cast
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MA PRIKROVU

Slezska jednotka
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Slezska jednotka

kfida/paleogén

- istebanské souvrstvi — hrubé rytmicky fly§, misty mocné&jsi polohy anoxickych jilovcu

- milotické souvrstvi - pfevladaji Sedé a zelenoSedé jilovce s Cetnymi télesy
skluzovych slepencu,

istebnanské souvrstvi

https://www.branadovesmiru.eu/userfiles/obr
azkv/odborne/oc aeolZK zarovianka.JPG

WA PRIKROVU
SLEZSKA JEDNOTKA
F z KELC VYVOJBASSKY V. |GODULSKY W¥VO
8 Ql karpat |
w | 2| § [—omang__
Z | 2| & [eggenburg
(Rt T _ krosnénske
=g z SoLV
H ﬁ chatt g retvi .
= & Wm@_ ...
Ofg slinavea |
3|5 " : E
S| priabon | 00 | 000 |EE= Sodorskd sliny_
|60
» /7 v
25— distalni flys
L]
Q8|7 rawt
)
& 5 =
S| ypres e
AE ~ — — pidowec
BIE| thanet ;
=l
w .
E 2| dan
maastricht
5| campan
i
Elw
E santon
coniak
turon
< cenoman
o
@
x
alo
apt
E
g barrem
= [ P
hauteriv
volangin
bermias
o tithon
é = kirrmeridge
3| —
| @ | exford




Slezska jednotka
paleogén

- roznovské souvrstvi — jemné rytmicky flys, s pfevahou jilovcl

istebnanské souvrstvi
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Podslezska jednotka

facialné diferencovana peliticka sedimentace od pozdni kfidy do pozdniho
eocenu

oligocenni menilitové souvrstvi se zachovalo velmi omezené

jednotka je plose presunuta pres karpatskou predhluben

Podbeskydska pahorkatina
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Zdounecka jednotka

nizSi Cast spodni kfidy az oligoceén

blizky litofacialni vztah ke slezské jednotce

zvrasnene vrstvy zdounecke jednotky vystupuji v tektonickych utrzcich
vCele magurského prikrovu ve Chribech
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Zdanicka jednotka

pozdni jura/Kkrida

Klentnické souvrstvi — oxford-tithon

- tmaveé vapnité jilovce, sliny, vySe prevladaji vapence

- Hemipelagity z anoxického prostfedi, vlozky kalciturbiditi — osyp z pavlovské platformy.
- ve vrchni Casti lateralni zastupovani s ernstbrun. vapenci.

Ernstbrunnské vapence- tithon-spodni krida
- brekcie, osypové kuzely (gravitity) z ernstbrunské karbonatové platformy.
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Brnénska karbonatova ploSina se Selfovou karbonatovou sedimentaci byla oddélena

panevni oblasti se sedimentaci mikulovskych slinovcl od ernstbrunské karbonatové plosiny.

Ta tvorila okraj zdanického sedimentacniho prostoru

Z ploSiny byly derivovany osypové brekcie a sedimenty gravitaénich tokd ernstbrunnskych
vapencu a klentnického souvrstvi, které se stfidaly s hemipelagickou sedimentaci.

JURASSIC/CRETACEOUS,LATE KIMMERIAN OROGENY, 140Ma

BRMO CARE. FAVLOV CARE BASKA RIDGE

In..m. | l PLATFORM ‘ IDANICE TROUGH rmuvcn‘ SILESIAN TROUGH ‘ l MAGURA TROUGH
el - ‘

Jurassic rifting of the passive margin caused desintegration of the carbonate platform on the continental crust. The Magura

Through formed on the oceanic crust.
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- jura v podobe tektonickych utrzku vyvlecenych do Cela flySovych pfikrovu
- prikrovy nasunuty na CM s autochtonnim jurskym az paleogennim pokryvem
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m Zdanice Nappe - Upper Cretaceous to Miocene Bohemian Massif - crystalline basement
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- 2ddnice Nappe - Kippen thrusts 2 km H=V Palava Formation (Coniacian to Campanian) unconformity 100 m

- Upper Jurassic and Upper Cretaceous (autochthonous) sinistral strike-slip faults — Klement Formation (Turonian to Coniacian) E thrust in lateral section
Ernstbrunn Limestone (Upper Tithonian) IEI thrust in horizontal section
nodular limestones (Lower Tithonian) % transversal faults

Klentnice Formation (Oxfordian/Kimmeridgian to Lower Tithonian)



Fosilie ernstbrunnskych vapenci

Simon Schneider et al. * Ernstbrunn Limestone and Klentnice beds — state of the art and bibliography

Simon Schneider et al. = Ernstbrunn Limestone and Klentnice beds - state of the art and bibliography




KRIDA Zdanické jednotky

Klementské souvrstvi — turon — conian
- vapnité jilovce, glaukonitoveé piskovce
- postupné se prohlubujici malo prokyslicené morské prostredi

Palavské souvrstvi - Coniac-spodni campan
- vapnité jilovce az sliny. maximalni prohloubeni
- anoxickeé prostredi
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PALEOGEN

»podmenilitové“ souvrstvi
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- sedimentace na hlubsi
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nannofossil maristone

@ grey brown nannofossil maristone

=2 menilite chert and dark laminated
_—1 non-calcareous claystone

pale yellow grey marl inter-bedded
with brown grey laminated marlstone

laminated marl and marlstone

E dark laminated non-calcareous clayst:



v menilitovém souvrstvi (pfedevSim dynowskych slinech) a jeho ekvivalentech jsou hojné fosilie ryb
zastoupeny hlubokovodni druhy se svétélkujicimi organy
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Pouzdranska jednotka

nejvice k SZ vysunuty prikrov
tvoren intenzivné zvrasnénymi a zeSupinatélych sedimenty svrchniho eocénu az

eggenburgu

souvisle vystupuje pred Celem zdanického prikrovu mezi Pouzdfany a Slavkovem

u Brna

STRATIGRAPHY

PRINCIPAL TECTONO-STRATIGRAPHIC UNITS

PALEOGENE/EARLY NEOGENE,SAVIAN OROGENY, 20Ma

| CARPATHIAN FOREDEEP POUZDRANY TROUGH

IDANICE AREA ‘m JRA NAPPE

VIENNA BASIN

MAJOR TECTONIC AND
DEPOSITIONAL EVENTS

AUTOCHTHONOUS MARGINAL Vienna Basin
Gemeral Local MNeogene UNIT POLUEDRANY UNIT ZDANICE UNIT
Foredeep
PLIOCENE Piacenzian Romanian
Fanclcan [acian
Messinian Pontian -
Andalugian
Tortonian Parmonian YIENNA BASIN
Sarmatian
Semravalian 4. Early Miocene ransgression and
MIDCENE Badenian formation of molasse-type foredeep
Langhian NEOGENE FOREDEEF Folding and Thrusting and pull-apart Yienna basin followed
Karpatian Digtomites LAA FM.  Diaromites by Middle Miocene thrusting
Burdigalian Dittnangian 2 Wikm PAVLOVICE FM. 250 m of outer zones of Carpathians
Eggenburgian ¥ SAKVICE MS. 200 m
Agquitanian Uplifting and Erosion 3% 3. Late Oligocene deformation
Egerian ? BOUDEY MS. ZDANICE-HUSTOPECE FM. of inner Flysch zones and formation
Chattian AT 1200 m of synorogenic foredeeps
OLIGOCENE UHERCICE FM. e
NESVACILKA FM. 200 m MENILITIC Sitborice Member | 2. Middle Eocene-Early Oligocens
Rupelian 1 600 1 FM. Dynow MS. - 10m transgression over foreland and
Lattorfian Cherts ? Menilitic Chents 4 m|  Carpathian belt. In Early Oligocene
Diatomites 20 m Subchert MS. 10m deepening of foreland basin,
Priabonian POUZDRANY MARLS Clobigering Marls 30 m upwelling and anoxic conditions.
EOCENE Barionian T T T e
Lutetian ? H | SUBMENILITIC FORMATION I. Formation of foreland basin in Late
¥ presian Incission of 300 m Cretaceous to Middle Eocene following
PALEQCENE . | Thanctian wmleyﬁ Late Cretaceous {Austrian) orogeny
1 s M n e o mw e LB . -‘-\_\-‘-"h_ 4
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Autochtonni paleogén ZK

« vranovicky a nesvacislky kanon — erozni struktury (nesvacilsky kanon zalozen
nad nesvacilskym prikopem)
T8 AOAETAL - vyplnény pozdéji marinnimi sedimenty

crystalline ]

r Da—Uh
Ny Neogene . '
' N R A forec?eep Pouzdrany ~ 4danice A
Paleogene unit unit NE

canyon fill
0
=~ ! " a 0
seh - / ) L .
"”?7 R 4 5 INesvacnkaI I

[ Cret ( Vranovice s aleogene valley

] A ; Paleogene valley ysial Nesvacilka Graben
Figure 12. Pre-Neogene subcrop map showing the Nesvacilka (N) and Vranovice (V) paleovalleys « km |0 S

foreland plate, filled with Paleogene deposits, and later buried below the edges of the Western Carp
Neogene foredeep. Da-Uh marks the location of the Damborice and Uhrice oil and gas fields, res km

Cross section of AA" shown in Figure 13. . . . . . . ,
Figure 13. Cross section through the Vranovice and Nesvacilka Paleogene valleys-submarine canyons along the line AA

(location in Figure 12). The erosional features are cut into the Mesozoic and Paleozoic strata and the Precambrian crystalline
basement rocks of the Brunovistulicum. Note the position of the Nesvacilka paleovalley in the Jurassic rift-related Nesvacilka
graben.



Autochtonni paleogen ZK

« nékolik stovek metrd az 1500 m mocny sled

- svrchni paleocén - sv. eocén

(uvazovana i sv. kfida — pravdépodobné redepozice)

« damborickd skupina
- nesvacilské souvrstvi
- organikou bohaté kalovce
a prachovce s vilozkami gravitacné
usazenych pisk0 (turbidity) a delbrit

- t&sanské souvrstvi
- kalovce

Nesvacilsky prikop
- kompletni damborickd skupina

Vranovicky prikop
- pouze svrchni Cast tésanského s.

Paleogene
canyon

Paleogene
shelf

crystalline
basement

=]
S
5 >| A
L e 0
) e
L\;/, turb. flows
0, o
o 0

Figure 14. Schematic reconstruc-
tion of the deep-water depositional
system of the Nesvacilka paleovalley
and submarine canyon located in
the confines of the Nesvacilka gra-
ben. The dynamic depositional re-
gime of the early stages of the
development of the submarine
canyon was characterized by the
adtivity of gravity-driven currents
(turbidites and debris flows) and
widespread slumping. The best
reservoirs are found among the
channelized sands. Modified after
Picha (1979a).



Neogénni pdnve na Morave

« Zbytkové (rezidudini) pdnve flySovych trogu - slezskd, Zddnicko-
podslezskd a pouzdranskd pdnev

« Nesené na prikrovech - videnskd (do karpatu)

« Vnitrohorské (inframontdanni, pull apart) — videnska (od raného
badenu)

« Pfed Celem prikrovU — karpatskd predhluben

« Hornomoravsky uval
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Karpatska predhluben

* jizni (od rakouské hranice po osu nesvacilského kanonu), stredni ( po s. omezeni Hornomoravského uvalu),
severni (po polskou hranici).
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- soucast perifernich alpsko- karpatskych panvi v predpoli flySovych jednotek
- vznik diky flexure CM pod zatézi prikrovi

- deprese na Ostravsku, Opavsku, Hornomoravsky a Dyjskosvratecky uval, Boskovicka brazda a rada izolovanych

vyskytil miocénnich sedimentli zdpadné na CM
- na jihozapadé se napojuje na molasovou zonu Rakouska

Zd + Ss = Zdanice-Subsilesian Unit

Lower 4
Carboniferous

hranice sedimenti
Kp pod prikrovy

k-
ouzdriany—»
H‘-_T'\.I L

LEGEND
o || Pouzdrany unit

il Waschberz (W), Zdanice (Zd)

and Subsilesian (Ss) units

LOVAKIA ;
Silesian Unit

Foremagura (FM), Zdounky (Zn), and
Cejec-Zajeci (CZ) units

Raca Unit and Greifenstein Zone

Bystrica Unit

Alps Kahlenberg Zone

Jurassic Klippen

C.a'lcarr o : ',Ouw,m\-a - Bile Karpaty (BK), Krynica (Kr), and Laab (L) units
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Figure 21  Conceptual model for the development of flexure in separate fault blocks. Detailed description
given in text.



- - soustava miocénnich panvi premistujicich se s postupujicimi prikrovy smérem do predpoli
- prevazné v autochtonni pozici - vyskyty bud’ pred ¢elem prikrovi nebo pod nimi

- - vyrazna pliocenni a pleistocénni denudace
- mocnostdo 2 500 m

Zd + Ss = Zdanice-Subsilesian Unit

¥ Carboniferous .
7 . hranice sedimenta

H Kp pod prikrovy

EARLY MIOCENE,STYRIAN OROGENY (Pre-Karpatian), 18Ma

CARPATHIAN FOREDEEF POUZDRANY ‘ FDANICE NAPPE WIENNA BASIN

NAFPE

; B
LA

oNP

$L

LEGEND
Pouzdrany unit

Waschberg (W), Zdanice (7d)
and Subsilesian (Ss) units

Silesian Unit

Foremagura (FM), Zdounky (Zn), and
Cejec-Zajeci (CZ) units

Raca Unit and Greifenstein Zone

(8] . .
Vienna Bystrica Unit

During the Farly Styrian arogeny, the PouzdFany nappe was initlally thrust snd folded. The Zddnice nappe was thrust together
with the PouzdFany nappe overthe Lower Miocene sediments of the Carpathian Foredecp.

O]Jmtislava Bile Karpaty (BK), Krynica (Kr), and Las

Batcareous
Alps Kahlenberg Zone

Jurassic Klippen
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Eger az eggenburg - sladkovodni klastika,
Znojemsko, nemaji vyznamné regionalni rozsireni

- zerotické vrtsvy - pestré stérky, pisky a jily
-splachy zvétralin krystalinika a paleozoika

- aluvialni a fluvialni, popf. lagunarni sedimenty pred
eggenburskou morskou transgresi
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Transgrese v eggenburgu.

- silty, piscité jily, vapnité/nevapnité jily s viozkami
uhelnych jilt

- stfidani intervalt s mofskou/brakickou faunou

- CEejkovické pisky — okrajové mélkovodni facie (plaze,
kosy, valy)

- ryolitovy tufit (20.3+-2.6 Ma) s malolistou flérou

-k vychodu (do panve) litofacialni stabilita
eggeburgskych sedimentl vzrusta

- Na Mikulovsku :
- dunajovické piskovce (chloriticko-galukonitické
- dobropolské jily - bohata foraminiferova fauna
(vztah k vyvoji videnské panve)
- smérem do nadlozi fauna v jilech indikuje zmélCovani
a anoxické podminky
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Ostravsko

- okrajoveé sedimenty maji odchylny raz

- dobfe prokyslicené prostfedi bez sladkovodnich vlivl
- mechovkové vapence a hrubozrnné piskovce a slepence
s mlzi

- jakloveckeé slepence - ,horizont s velkymi pektény*
lemoval okraje panvi od Bavorska az po Gruzii a je
uvadeén i z Pacifiku.

- Opavsko - v této dobé sousi, vylevy bazickych vulkanit(
(olivinické ¢edice) - Kamenna Hurka u Otic

Oopecten gigas (Schioth.)
Loibersdorf, eggenburg
(Steininger et al. 1971)
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Ottnang — zdvih uzemi, zmélCeni
- sedimentace brakickych, lagunarnich a
sladkovodnich piskd a nevapnitych jila

- sedimenty ottnangu maji vétsi plosné rozsireni
nez sed. eggenburgu

- jizni Casti Kp:

- nevapnite, ,pestre” jily,

- vitonicke jily (drive ,rybi Sliry®)

- rzehakiové vrstvy, transgresivné k SZ - pisky az

stérky
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Rzehakiové vrstvy — piskovce usazené v brakickém prostredi
- Malo diverzifikovana fauna milztu s endemickym druhem Rzehakia socialis

Rzehakia socialis socialis (Rzehak)
Marsovice-Jezerany, rzehakiove vr.,
otthang (Foto Steininger et al. 1973)




- ottnang/karpat regrese a lokalni preruseni sedimentace
(Styrské vrasnéni )

- Karpat - zasadni zmeény ve vyvoji sedimentacniho
prostoru karpatské predhlubné

- Sliry, pisky a piskovce

- musovskeé vrstvy — transgresivni, jemné slidnaté,
laminované vapnité jily

- novoprerovské vrstvy - silné vapnité prachovité jily a
jilovce a prachovce stridajici se a pisky a piskovci se
zbytky flory,

- kromérizské souvrstvi — pod pfikrovy - slepence, pisky
a piskovce, vapnité jilovce a jily,

- zaveér sedimentace karpatu — ustupové sedimenty
- holesovsky €len — nesouvisla télesa Stérkl a pisku
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Sliry — vapnité jily az pis¢ité sliny

Z némciny — Schlier (jihonémecky slin)
- lasturnaty lom

- vrstevnaté, slidy a rybi Supiny

na vrstevnich plochdch

- relativné hlubokovodni sedimenty

https://upload.wikimedia.org/wik
ne_sliry_Cerova._Lieskove.JPG/800
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Béhem badenu — dosunovani flySovych prikrova na sever
od Moravské brany, v jizni ¢asti ukonéeno v karpatu.

Baden - rozsahla transgrese, dobra komunikace s
Paratethydou i Atlantskym a Indickym oceanem.

Spodni baden

- baze suté a sutoveé brekcie kontinentalniho pavodu v

hlubokych depresich pfedbadenského reliéfu

- vySe klastika morského pluvodu - podle pozice v panvi

bazalni nebo okrajova

- petromiktni pisky a Stérky — slozeni zavislé na lokalni

provenienci

- sedimenty plazi, pobfeznich vald, linearnich
piskovych valu a kos, delt

- soucCasné s nimi/v jejich nadlozi se ukladaly vapnité
nevrstevnaté jily (,,tégly*)
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Badenskd bazadini klastika/okrajove facie

Copuright :MTonas Kunpani (20083 _ S Z

wuuSrenlopy¥czifiot o 6A66

| brnénské pisky
troskotovicke stérky ...
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- relativné hlubokovodni
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- litothamniové vapence (fasové vapence),
mechovkové vapence

8 23.4
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Stredni a svrchni baden — pouze Ostravsko a Opavsko

jily s kobefickymi sadrovci
vapnité jily
postupné zmélCovani
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4 A4 / /
Videnska panev
podloZi casteCné brunovistulikum a jeho sedimentarni obal a predevsim prikrovy Vychodnich Alp a

Zapadnich Karpat

- Neogenni vypln videnské panve zahrnuje pestry sled morskych a terestrickych sedimentu eggenburgu
az pliocénu.
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- vznik videnské panve ve spodnim miocenu
- vychodo-zapadné protazena piggy-back panev nesena na
alpinskych prikrovech Z. Karpat a Alp
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- v karpatu bylo sunuti vystfidano
levostrannou rotaci Zapadnich Karpat

vUéi predpoli Ceského masivu a vznikem
novych depocenter mechanismem pull-
apart

- posunem podle série do panve
upadajicich strike-slip zlomu

- bez vulkanizmu




KovAc et al.: Miocene depositional systems and sequence stratigraphy of the Vienna Basin

Neogenni vypin videnské panve je mocnha
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VIDENSKA PANEV
(Morava)
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— na bazi slepence a piskovce sutoveho razu
- vysSe transgresivni variabilni sedimenty

- SK — karbonatové brekcie, slepence, piskovce z
- vySe morské Sliry luzického souvrstvi
(mikrofauna hlubsiho neritika - svrchniho batyalu)
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Karpat
- ottnang/karpat - hiat

- tynecke pisky - bazalnich klastika —

- vapnite pisky s piscitymi vapnitymi jily se zbytky
rostlin

- deltove prostredi
- laksarskonovoveskeé souvrstvi - Sliry
- regresni sastinské pisky - petromiktni pisky -
brakické prostredi a zmelCeni sedimentace.
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Baden

— na pocatku pokles podél steinberskeho zlomu a morska | | é:
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VIDENSKA PANEV
(Morava)
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