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Predmluva

Vazeni studenti,

pokud pravé Cctete tyto radky, budete
pravdépodobné priznivci geologie,
stavebnictvi, architektury, historie nejen
brnénskych pamatek nebo geocachingu. To
vSe vam piindsi predmét, ktery jste si
zapsali - Horniny a minerdly na brnénskych
ulicich - interdisciplindrni exkurze s vyuZitim
geocachingu. JestliZe nepatfite ani do jedné
z vySe uvedenych kategorii, pak se muZete
tésit na spoustu novych poznatki, které se
naucite predevSim zabavnou formou.
Nebude vas pritom cekat pravidelné
vysedavani v u¢ebné ani uceni na naroc¢nou
zkousku. Zkratka vyrazite ven do ulic a
s pomoci téchto skript budete reSit otazky a
ukoly tykajici se geologickych materialdg,
které byly pouzity k vystavbé brnénskych
pamétihodnosti, soch, dlazeb ¢i dalSich
architektonickych dél.

Exkurze je rozdélena do Ctyr hlavnich sekci.
V prvni Uvodni ¢asti se podivate do dvou
geoparkli, kde se seznamite se zaklady
geologie a snejriiznéjSimi druhy hornin
pochazejicich z okoli Brna i ze vzdalenéjsich
kouti Ceské republiky. Jakmile dokoncite
tuto zdkladni prdpravu, budete jiz
pripraveni vypravit se do brnénskych ulic,
kde na vas budou cekat celkem tfi tematické
okruhy vénované magmatickym,
sedimentarnim a metamorfovanym

horninam pouzitych ve stavebnické praxi.

Tento predmét byl vytvoren vramci
interniho rozvojového projektu IRP 2021
2/A: Podpora online vzdéldvdni napri¢ vSemi
fakultami Masarykovy univerzity. Jedna se
tedy o distan¢ni formu mezifakultniho
vzdélavani, pricemz se kazdy zucastnény
vzdélava individualné hravou formou piimo
v terénu. JelikoZ je predmét urCen vSem
nezavisle na studovaném oboru, skripta
jsou sepsana jednoduchym stylem a pouzité
odborné terminy jsou vtextu vzdy
vysvétleny tak, aby je pochopil uplné kazdy
vysokoSkolsky  student. Pro  snazsi
predstavu o stari jednotlivych hornin je na
zacatku uc¢ebnich materiald pripravena také
zjednodusSena geologicka ¢asova Skala. Vse,
co budete potrebovat kabsolvovani
predmeétu, najdete bud'to v téchto skriptech,
nebo primo na mistech, ktera v pribéhu
exkurze navstivite. Pokud do dané
problematiky budete chtit proniknout
hloubéji, nebo vam pieci jen nebude néco
jasné, nebojte se pri vaSem putovani pouzit
internet, popripadé kontaktovat nékterého
z vyucujicich.

Casovy priibéh celé exkurze je pouze na vas.
Mizete ji absolvovat zcela samostatné, nebo
se domluvte se spoluzaky a vypravte se na
ni v mensich skupinkach. A nezapomeiite si
precist dilezité instrukce na dalsi strané!

Vyuzijte krasného pocasi, na jednotlivé
okruhy si zvolte ideadlné volnéjsi den Cci
ptilden a vyrazte ven! Pevné véiime, Ze vas
exkurze bude bavit a Ze se néco nového
naucite. Budeme se tésit na vaSe odpoveédi a
terénni dokumentaci. A urcité nepracujte

z domova, tak jako kolega na obrazku!

Simona Krmickova
Monika Kubernatova

Jan Cempirek



Pokyny k absolvovani predmétu

Podminky pro splnéni

Podminkou k udéleni zapoctu je odevzdani
vyplnénych pracovnich listi ke vSem
tematickym  okruhiim a  pfislusné
fotodokumentace z navstivenych mist.
Vypracovanou dokumentaci odevzda kazdy
student sam za sebe do odevzdavarny na
zakladé zavérecnych pokynt, které obdrzi
po absolvovani celé trasy. Nejzazsi termin
pro splnéni je stanoven na posledni den
zkouSkového obdobi daného semestru.

Priibéh plnéni

Na zacatku kazdy dostane k dispozici
ucebni materidly, pracovni list k prvnimu
uvodnimu okruhu a zaheslovany soubor
ZIP. Pracovni list obsahuje kromé
teoretickych a praktickych otazek a
fotoukoll také specialni dkoly pro ziskani
hesla kodemceni souboru, ktery vzdy
ukryva  pracovni list k  okruhu
nasledujicimu. Hesla se skladaji z ndhodné
kombinace pismen a c¢isel. Pii zadavani
hesla vzdy pouzivejte vSechna pismena
mala. Pro prehled je na konci kaZzdého
pracovniho listu uvedena tabulka, do které
budete postupné heslo poskladavat.
Nezapomerite pri psani vasich poznamek k
heslu radné rozlisit nulu a pismeno ,0!

Vvbaveni na cestu

Na trase se budete pohybovat podle adresy
nebo zemépisnych soutadnic uvedenych ke
kazdé lokalité v téchto ucebnich
materidlech i  vpracovnich listech.
Doporucujeme tedy se vybavit navigacni
mobilni aplikaci (napi. Mapy.cz nebo
Google Maps), popripadé klasickou navigaci
GPS.

Do terénu si ssebou vezméte také tato
skripta, kterda si predem vytisknéte
spole¢né s pracovnimi listy, popiipadé sije
stahnéte do mobilniho telefonu ¢i tabletu,
abyste je méli vZdy po ruce. Pracovni listy je
nutné si vzdy tisknout postupné a poté je
rucné vyplnovat pifimo na daném misté.
Doporucujeme si také vzit desky nebo
podlozku, aby se vam lépe psalo.

Dalsi nezbytnou pomickou do terénu
potifebnou Kk plnéni nékterych ukoli je
méritko s presnosti na milimetry (postaci
klasické pravitko).

Nezapomeiite si vzit také fotoaparat nebo
mobilni telefon s fotoaparatem. Pokud
vlastnite selfie-ty¢, mliZe se vam téz hodit.

A nakonec vam nesmi chybét dobra nalada.
Piejeme hodné Stésti a spoustu zabavy!




Geologicka casova Skala

eon éra perioda p %
kvarter
(Ctvrtohory)
kenozoikum
neogen 23

fanerozoikum trias

perm

silur 443

ordovik

proterozoikum

Oznaceni jednotlivych geologickych obdobi od vzniku Zemé aZ po soucasnost.
P - pocdtek obdobi v miliénech let pred soucasnosti.

Pozn.: neogén a paleogén jsou souhrnné oznacovdny jako tretihory.



OKRUH 1A: Horniny brnénského masivu a Moravského krasu

Lokalita: prostranstvi pred budovou Ceské
geologické sluzby, Leitnerova 22, Brno

V predzahradce brnénské
pobocky Ceské geologické
sluzby se nachazi expozice
10 ukaizek hornin, které
pochazeji z blizkého okoli
meésta Brna. Jednd se
zejména o magmatické a
metamorfované horniny
brnénského masivu, ktery
tvoii geologické podlozi
Brna, a o sedimentarni
horniny, které brnénsky
masiv pokryvaji. Exponaty
hornin je moZné si
z dostatecné vzdalenosti
prohlédnout z chodniku,
neni nutné  prelézat
oploceni predzahradky.

1 2 3 4 5

Souradnice: N 49°11,418", E 16°36,155'

5km
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Rozmisténi starohornich hornin brnénského masivu na uzemi mésta Brna. 1 -
zdpadni granitoidni zéna; 2 - vychodni granitoidni zéna; 3 - granitoidy typu
Jundrov; 4 a 5 - metabazitovd zéna (4 - metadiority; 5 - metabazalty).

Brnénsky masiv predstavuje vyznamnou
soucast plosné rozsahlého geologického
celku, ktery  se oznaCuje  jako
brunovistulikum. Horniny brunovistulika
vznikly jiz ve starohorach (proterozoiku) a
tvori geologické podlozi oblasti od
severovychodniho Rakouska, pies Moravu a
Slezsko aZ po feku Vislu v polské casti
Hornoslezské panve. Nazev této jednotky
vznikl spojenim latinskych jmen Bruna -
Brno a Vistula - Visla. VétSina
brunovistulika je vSak prekryta sedimenty,
které byly na uUzemi nasunuty béhem
alpinského  vrasnéni ve tretihorach.
Unikatnost brnénského masivu spociva

vtom, Ze je to jedna z mala oblasti, kde
horniny brunovistulika vystupuji na povrch.

Brnénsky masiv lze rozdélit na tfi ¢asti, a to
zdpadni granitoidni zénu, vychodni
granitoidni z6nu a metabazitovou zénu,
ktera od sebe oba granitoidni komplexy
oddéluje. Zapadni i vychodni granitoidni
zona je tvorena priblizné 600 miliont let
starymi hlubinnymi magmatickymi
horninami - predevsim granity,
granodiority a diority. VSechny tyto
horniny, oznaCované souhrnné jako
granitoidy, jsou  tvofeny  zejména
kifemenem a Zivci. Z tmavych minerala
prevazuji amfiboly a tmavé slidy (biotit).
Jednotlivé horninové typy se navzajem lisi



mnozstvim kiemene, respektive obsahem
SiO2. Hlavni rozdil mezi granitoidy zapadni
a vychodni granitoidni zény spociva v jejich
vzniku a chemickém sloZeni. Zatimco
hlinikem  bohaté  horniny  zapadni
granitoidni zény vznikly prevazné tavenim
star§i  kontinentdlni  kiiry  tvorené
metamorfovanymi a  sedimentarnimi

horninami, granitoidy vychodni granitoidni
zony se zformovaly tavenim jinych
magmatickych hornin a obsahuji méné
hliniku a vice alkalif (sodiku a vapniku).

Granodiorit zvychodni granitoidni zény
odebrany v opusténém lomu v Jehnicich.

Metabazitova zona je tvorena piedevsim
dvéma typy metamorfovanych hornin -
metadiority a metabazalty. Metadiority,
respektive  plivodni nemetamorfované
diority vznikly priblizné pred 650 miliény
lety pri magmatické aktivité na styku dvou
oceanskych litosférickych desek. Dochazelo
zde k podsouvani jedné desky pod druhou
(tzv. subdukce), kjejich nataveni a vzniku
sopetného ostrovniho oblouku (soucasny
analog je napriklad Japonsko). Metabazalty
jsou staré priblizné 730 miliént let, kdy v
oceanském  prostiedi  dochazelo k
podmoirskému vulkanismu a vznikaly
vylevné horniny (Cedi¢e neboli bazalty),
které dnes v preménéné (metamorfované)
podobé tvori pruh prochazejici centrem
Brna (nejvyznamnéjsi lokality - polStarové
lavy na Spilberku a pod Petrovem). Jedna se
o nejstarsi doloZzené projevy vulkanické

¢innosti nejen v Brné a okoli, ale i na celém
uzemi Ceské republiky.

Metamorfované polstdrové lavy
(metabazalty) jako soucdst zdi v hradnim
ptikopu pod Spilberkem.

Na prelomu starohor a prvohor, kdy jiz
hlavni magmatickd aktivita ustala a
granitické horniny brnénského masivu byly
jiZz utuhlé, dochazelo vlivem eroze Kk jejich
rozrusSovani, odnosu a  nasledném
usazovani materidlu v podobé slepenct.
Jejich vychozy lze na Brnénsku pozorovat
naptiklad na Cerveném a Zlutém Kkopci,
vokoli Hadi nebo na Babim lomu u
Lelekovic.

Slepencovd skdla Helgoland na Zlutém kopci
v Brné (foto Pavel Samuel).

Ve starsich prvohorach (v devonu, tj. pred
419-359 miliony lety) se na izemi dnesSniho
Brnénska nachazelo teplé a mélké more, ve
kterém se ukladaly zejména koralové
vapence. Ty dnes tvoii vyznamny plosné



rozsahly sedimentarni pokryv, ktery se
tdhne od Hadl aZ po Moravsky kras.

Kamenolom Hddy v Brné-Lisni, kde se
v minulosti téZil kordlovy vdpenec.

1) Kiremenny slepenec

Lokalita piivodu: Babi lom u Lelekovic

Na vychodni cast brnénského masivu
nasedaji relativné rozSirené mocné vrstvy
nacervenalych slepencii tvorenych
vyhradné valouny kiemene. Tyto sedimenty
byvaji typicky oznacovany jako ,bazalni
klastika“, nebot’ lezi v podloZi devonskych
vapencli a nasedaji piimo na podlozni
horniny brunovistulika. Zejména ve starsi
literatuire byva stari téchto slepencl
povazovano za devonské (starsi prvohory,
pied 419-359 milidny lety), a to na zakladé
vyskytu fosilii vnadloznich vapencich.
Nejnovéjsi vyzkumy ale prinesly datovani,
které ukazuje na jejich vznik jiZ v obdobi
pired 600-550 milidny lety, tedy relativné
kratce po utuhnuti podloZnich
granitoidnich hornin.

Na vyznamné lokalité Babi lom kiemenné
piskovce vytvareji svisle vztyCené vrstvy,
které se do této atypické pozice dostaly
béhem vzajemného oddalovani zapadni a

V mladSich prvohorach (v karbonu, tj. pred
359-299 milidny lety) zde bylo opét morské
prostiedi, ve kterém se ukladaly se
slepence, droby a bridlice, souhrnné
oznacCované jako tzv. kulmské sedimenty.
Jejich vychozy se dnes nachazeji predevsim
v Drahanské vrchoviné. Prvohorni
sedimentace byla zavrSena na Kkonci
karbonu a v permu (pred 299-252 miliény
lety), kdy v okoli dneSniho Brna panovalo
kontinentalni prostredi, ve kterém se
usazovaly nacervenalé piskovce, arkézy a
slepence Boskovické brazdy.

s~z

Stari: starohory (proterozoikum)

vychodni granitoidni zdény brnénského
masivu. Samotné kiremenné valouny pak
pochazeji pravé z erodovanych okrajovych
c¢asti téchto granitickych téles.

52 2 PR

Prostiedi vzniku kifemennych slepencti neni
doposud zcela jednoznacné. Néktefi autori
se domnivaji, Ze kjejich uloZeni doSlo
v suchém poustnim klimatu, jiné vyzkumy
zase naznacuji vliv mélkého morte na vznik
téchto sedimenti.



2) Lulecsky slepenec

Lokalita pilivodu: Lulec¢ u Vyskova Stari: mladsi prvohory (karbon)
Lulec¢ské slepence spole¢né
sdrobami a bridlicemi naleZ do @ i pros

>

skupiny sedimentii oznacovanych P ,

turbiditni uloZeniny

jako  kulm  (flyS)  Drahanské
vrchoviny. Tyto sedimenty vznikly
usazenim erodovaného horninového
materidlu na dné hlubokomoriské
panve, ktera se nachazela pri okraji
(v predpoli) vyvrasnéného variského
pohoii. V disledku turbulentniho
proudéni na ubocich prikrych

podmoiskych  svahli  dochéazelo SresaeT TR

k rytmicky stfidavému ukladani rdznych (geologicka oblast jiznich Cech,
zrnitostnich frakci, pricemz slepenec je pojmenovand podle némeckého Moldau -
fazen mezi frakce nejvice hrubozrnné, Vltava a anglického Danube - Dunaj),
bridlice jsou naopak nejjemnozrnné;jsi. objevuji se ale také valouny hornin

magmatickych (napriklad granity, ryolity ci
tmavé syenity neboli durbachity). Jsou
stfredné aZ hrubé zrnité, nejvétsi valouny
mohou dosahovat priiméru az 2 m.

Lulecské slepence jsou tvoreny valounovym
materidlem prevazné z metamorfovanych
hornin (napriklad  granulity, ruly i
kvarcity) pochazejicich z moldanubika

3) Kitinsky vapenec

s~z

Lokalita piivodu: Jedovnice Stari: starsi prvohory (devon)

Krtinské vapence jsou dalSim typem
mélkovodnich moiskych sedimenti
zastoupenych v Moravském Kkrasu. Jsou
hliznaté a velmi jemnozrnné (mikritové).
Vyznacuji se naCervenalou barvou
zplisobenou podilem jilovych slozek
s obsahem Zeleza (hematit a jilovy mineral
illit) a jsou tvoreny bohaté zastoupenymi
fosilnimi zbytky organismi, napriklad
konodontd, goniatitli, ostrakodd, trilobitd,
miiZzovcl (mofsti prvoci) ¢i jehlicemi
moiskych hub.

Nalestény vzorek kitinského vdpence (foto SP
minerals).



Konodont j} Goniatit
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4) Vilémovicky vapenec

Lokalita pivodu: Cebin u Ti$nova Stari: starsi prvohory (devon)

Vilémovickeé vapence predstavuji barvu, jsou velmi jemnozrnné a kompaktni,
meélkovodni sedimenty usazené v prostredi misty svyskytem viditelnych fosilnich
teplého more. Byly vytvoreny kordli ¢i jinych drobnych organismu.

nahromadénim a zpevnénim organického
materidlu koralového utesu. Maji Sedou



Nalestény vzorek vilémovického vdpence s
fosiliemi kordlii (foto SP minerals).

Pro vilémovické vapence je velmi typicka
pritomnost krasovych jevli, naptiklad
tvorba zavrt(, Skrapt a propasti (napriklad
Macocha). V Brné je lze spatfit v byvalém
kamenolomu Hady, ale nejvétsi vyskyt je

5) Balinsky (balinsky) slepenec

Lokalita piivodu: VSechovice u TiSnova

Na konci prvohor vzavérecné fazi
hercynského vrasnéni dochazelo na pomezi
brunovistulika a moldanubika k vytvareni
uzkych ptikopovych struktur. Nasledné se
zde wusazovaly kontinentalni sedimenty
zastoupené nacervenalymi piskovci,
slepenci, arkézami a brekciemi. Dnes tuto
oblast oznacujeme pojmem Boskovicka
brazda.

Balinské slepence jsou priklady
permokarbonskych sedimenti Boskovické
brazdy, jejichz  valouny  pochazeji
zerodovanych  magmatickych  hornin
moldanubika a metamorfovanych hornin
moravika (metamorfované ekvivalenty
granitickych hornin brunovistulika
vystupujici zejména v okoli TiSnova a Velké
BiteSe). Misty mohou obsahovat také
ostrohranné udlomky kulmskych drob

vazdn na oblast Moravského krasu.
Ojedinélé izolované cocky vilémovického
vapence se nachdzeji i na vzdalenéjsich
lokalitdch od Brna, jako je tomu v piipadé
vystaveného exponatu, odebraného

v aktivnim kamenolomu na vrchu Cebinka.

Kamenolom na vilémovicky vdpenec na kopci
Cebinka (foto Jan KuZel).

Stari: mladsi prvohory (karbon aZ perm)

z Drahanské vrchoviny. Nahromadény
material byl unasen vodnim tokem a usadil
se vpodobé aluvidlntho (naplavového)
kuzele v misté, kde reka dosahla rovinatého
dna prikopové propadliny a ztratila tak
svou energii k dal$imu transportu valound.
Vzhledem ke Spatné vytridénosti slepence,
tedy celé skale horninovych typi tvoricich
razné velké valouny, lze usuzovat na
relativné kratky transport materialu.



Hornina ma Sedou, c¢ervenohnédou az cm) jsou stmeleny hrubozrnnym tmelem
Zlutohnédou barvu a valouny stfednich arkozového sloZeni (piskovec s vysokym
velikosti (v primeéru 2-8 cm, ne vétsinez 15 podilem Zivci).

6) Kataklazovany granodiorit

s~z

Lokalita ptivodu: Sebrov u Blanska Stari: starohory (proterozoikum)

V nékterych castech vychodni granitoidni
zony brnénského masivu doslo
k tektonickému  postizeni granodiorit,
které se oznacCuje terminem ,kataklaza“.
Kataklaza obvykle nastava béhem stiizného
pohybu na zlomech, kdy dochazi
k mechanickému drceni hornin v pevném
stavu (bez nataveni) v disledku vysokého
stupné treni. Projevuje se deformaci tvaru
mineralnich zrn, aniz by vSak dochazelo
k zasadnim chemickym zménam.
Usmérnénd orientace Kkataklazovanych
krystali naznacuje smér  pohybu
horninovych blokt podél zlomu (anglicky
fault - viz obrazek). Ne vzdy lze ale
kataklazu na prvni pohled vhorniné
rozeznat. Pri pohledu do mikroskopu lze
kataklastické poruseni pozorovat napriklad
v podobé sité trhlin prostupujici jednotliva
mineralni zrna. Kataklastické poruchy
v horniné funguji jako mista oslabeni, ktera
jsou nachylnéjsi kalteraci (lokalni zména
chemického slozeni napriklad v disledku
plisobeni prostupujici vody).
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7) Metabazalt

Lokalita piivodu: Bukovec u Blanska

Vznik riftu Vznik nového oceanu

Stredooceansky hibet

bazaltové
polstarové lavy

sedimenty

tvorici

Metabazalty vychodni  cast
metabazitové zény brnénského masivu jsou
staré priblizné 730 miliénti let a jedna se tak
o nejstarsi dolozené produkty vulkanické
¢innosti v Ceském masivu. Jejich vznik je
vazan na vulkanismus moiského dna, ke
kterému dochdazelo v disledku rozpadu
prakontinentu Rodinie. V dlisledku pohybu
litosférickych  desek byla  vytvorena
obrovska trhlina v zemské kiite, ktera byla
zaplavovana moiskou vodou, zatimco
okraje pevniny se od sebe postupné
oddalovaly a vytvarely nové vzniklé

8) Aplit v biotitickém granodioritu

Lokalita piivodu: Dolni Kounice

Kromé granordioritu a dioritu byl
v kamenolomu Dolni Kounice odkryt také
vyskyt  Zilné  magmatické  horniny
oznacované jako aplit. Vmisténi aplitického
magmatu je vazano na tektonické poruchy v
okolnich horninach. Jemnozrnné, svétle
nartizovélé zily aplitu cetné pronikaji
okolnimi diority i granodiority a jejich
kontakt je pomérné ostry.

11
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Stari: starohory (proterozoikum)

samostatné kontinenty. Zaroven touto
trhlinou stoupalo magma pochazejici
z roztaveného zemského plasté, které pfi
styku s morskou vodou utuhlo v podobé
bazaltovych polStarovych lav. Tyto lavy
dnes v metamorfované podobé nachazime v
severojizné orientovaného pruhu, ktery
mimo jiné prochazi i samotnym centrem
Brna.

Metabazalt je tmavé nazelenale Seda
jemnozrnnd hornina, ktera miize vzacné
obsahovat i zachovalé mandle wvzniklé

sekundarni minerdlni vyplni lavovych
bublin. Mineralni sloZeni ptivodniho bazaltu
bylo pfi  metamorfnich  procesech

pozménéno. Metabazalt je tvofen tmavymi
minerdly ze skupiny chloritu, epidotu a
amfibolu (aktinolit a hornblend), které
dodavaji horniné nazelenaly odstin. Ze
svétlych mineradli dominuji sodné Zivce
(albit) a vmensSim mnozZstvi se objevuje
také kremen a kalcit.

s~z

Stari: starohory (proterozoikum)




Na lokalité v Dolnich Kounicich jsou béZzné
mocnosti aplitovych Zil v radech
centimetrdi, nejvyraznéjsi zila zastizena v
kamenolomu dosahovala mocnosti dokonce
az 25 cm. Délka Zil se pohybuje radové az
v desitkach metra.

Na rozdil od okolnich granitoidi aplit
neobsahuje ve vétSim mnoZstvi tmavé

9) Diorit s pronikyv granodioritu

Lokalita piivodu: Dolni Kounice

Kamenolom v Dolnich Kounicich odkryva
zajimavy fenomén vyskytu uzavienin
(enklav) tmavé Sedych dioriti ve svétle
nartzovéle Sedych granodioritech zapadni
granitoidni zény brnénského masivu.
Enklavy vznikaji pfi miSeni dvou typt
magmat, kdy bazictéjsi dioritové magma
v menS$im objemu relativné rychle utuhne
vramci  kyselejStho  granodioritového
magmatu a vytvoii vném samostatné,
obvykle vejcité zaoblené utvary riznych
velikosti.  Smér  protazeni  tmavych
dioritovych enklav indikuje smér pohybu
magmatu pred jeho utuhnutim. Tento jev je
v granitoidech brnénského masivu
pomérné bézny.

Lokalita Dolni Kounice odkryva dioritovou
enklavu  velkych  rozmért  (fadové
v desitkach metrli), pricemz je zde diorit

v

dokonce samostatné téZzen na kamenivo
ur¢ené ke stavebnim ucelim. Mnohem
CastéjSi jsou ale vbrnénském masivu
vyskyty drobnéjsich, radove
centimetrovych a decimetrovych enklav,
které jsou pro svou esteti¢nost casto
vyuzivany pro vyrobu svétlych dlazdic
s tmavymi skvrnami.
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minerdly, nybrZz je slozen vyhradné
z kfemene, draselnych Zivc (ortoklas a
mikroklin) a sodnych Zivct (albit). Tmavé
minerdly jako naptiklad granaty, svétla
slida (muskovit)* nebo zeleny epidot se
v aplitu mohou objevit pouze vzacné.

* Ackoliv ma muskovit svétlou barvu,
systematicky se radi mezi tmavé mineraly.

s N7

Stari: starohory (proterozoikum)

Kamenolom na granodiorit a diorit v
Dolnich  Kounicich  (foto  Univerzita
Palackého v Olomouci).

Obé horniny maji podobnou mineralni
skladbu, avSak liSi se jejich objemové
zastoupeni. Diorit je ve srovnani s okolnim
granodioritem  jemnorznnéjsi, = nebot
magma utuhlo rychleji a mineraly nemély
dostatek Casu vykrystalizovat do vétSich
velikosti. Na prvni pohled tmavsi diorit
obsahuje vétsi podil tmavych mineralg,
zejména amfibolli a tmavé slidy - biotitu.
Kfremen a Zivce zase prevazuji v
granodioritu, coz se kromé svétlejsiho
zbarveni projevuje také jeho vyssi kyselosti,
respektive zvySenym obsahem SiO2.



10) Pegmatit v biotitické rule

Lokalita piivodu: Omice u Rosic

Biotitickd pararula pochazejici zlokality
Omice vznikla metamorfni preménou
sedimentarnich hornin béhem kadomského
vrasnéni, kdy doSlo knasunuti ptikrovi
moldanubika pres zapadni okraj
brunovistulika. O  vysokém  stupni
metamorfozy svédci castecné nataveni
horniny (tzv. migmatitizace), kdy se od sebe
navzajem oddéluje roztavena cast tvorena
prevazné svétlymi minerdly a neroztavena
¢ast sdominanci tmavych minerdl, a
vznika charakteristicka paskovana textura.
Hornina je tvorena predevSim kifemenem,
zivci a slidami (biotitem a muskovitem),
vmensim mnozstvi také  obsahuje
metamorfni hlinikem bohaté mineraly, jako
jsou grandty, cordierit, sillimanit nebo
kyanit (Al2SiOs - nemd nic spolectného
s jedovatym kyanidem KCN; nazev mineralu
je odvozen z feckého kyanos - modry).

Pararula je prordZena mladsi Zilou svétlé
magmatické horniny oznacované jako
pegmatit. Je tvoreny pirevazné kiemenem a
7ivci, v mens$i mife muZe obsahovat také
slidy, sloupeckovité krystaly turmalinu
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N7

Stari: starohory (proterozoikum)

Ukdzka pegmatitovych Zil pronikajicich
okolnim horninovym masivem (foto Learning
Geology).

a hlinikem bohaté granaty a andalusit.
Pegmatit obecné vznikd ze zbytkové
taveniny po vykrystalizovani magmatické
horniny. Zabudovava do sebe chemické
prvky, které nevstoupily do béZnych
horninotvornych minerdlii magmatickych
hornin. JelikoZ zbytkové magma tvofi
obvykle pouze mensi objemy, ve vétSiné
piipadd nevznikaji vétSi samostatna
pegmatitova télesa, ale tavenina pronika
okolnimi horninami a vyplnuje jejich trhliny
za vzniku Zilnych téles.



OKRUH 1B: Horniny Ceského masivu

Lokalita: areal Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity, Kotlarska 2, Brno

Celkem 24 exponatd hornin pochazejicich
z celé oblasti Ceského masivu je moZné si
prohlédnout v Geoparku Prirodovédecké
fakulty Masarykovy univerzity na ulici

Kotlarska. Jednotlivé exponaty jsou
nepravidelné rozmistény po celém arealu
fakulty a demonstruji nejen odliSné

horninové typy, které se na izemi Ceského
masivu nachazeji, ale také na nich lze
pozorovat riizné geologické jevy a zajimavé
strukturni fenomény.

Kazdému exponatu varealu naleZi
ocCislovana tabulka s podrobnymi
informacemi o typu, stafi a plivodu

horniny, a také o jevech, které na ném lze
spattit. Cisla nejsou sefazena kontinualné,
napr. exponat ¢. 1 nebo ¢. 20 byste prozatim

2) Nerovnomérné vyvétraly erlan

Lokalita pavodu: Petrovice u Nového
Mésta na Morave

Erlan je  metamorfovana vapenato-
silikatova hornina, ktera vznikla teplotné-
tlakovou  preménou  (metamorfézou)

vapencld, obsahujicich kromé zakladniho
horninotvorného mineralu kalcitu (CaCOs -
uhlic¢itan vapenaty) také primési
silikdtovych mineralli, naptiklad kiemene
(Si02) nebo jilovych minerald. Odlisné
teplotni a tlakové podminky béhem
metamorfozy zapriCinily nestabilitu
ptivodnich minerali a naslednou zménu
jejich chemického sloZeni, pricemZ doSlo ke
vzniku zcela novych mineralt tvorenych jak

14

Souradnice: N 49°12,305', E 16°35,838'

hledali marné. Chybéjici cisla budou
postupem casu dopliovana o nové ukazky
hornin. Do budoucna je v geoparku
planovan celkovy pocet 40 exponatli. Ke
snaz8i orientaci vgeoparku pomiZze

prilozena mapka a nasledujici prehled
exponatd.

s~z

Stari: starsi prvohory (devon)

vapnikem (z kalcitu), tak i kifemikem (ze
silikatd). Mezi typické mineraly erlanu patii
napriklad  vapnikem  bohaty  Zivec
(plagioklas) oznacovany jako anortit
(CaAl2Si208) nebo svétle zeleny mineral ze
skupiny pyroxentli oznacovany jako diopsid
(CaMgSi206).

Pro metamorfované horniny je obecné
charakteristické nerovnomeérné
usporadané rozmisténi  jednotlivych
mineral{, a to zejména v diisledku odlisné
intenzity  plsobeni tlaku v riznych



smérech. Mineraly preménénych hornin tak
Casto tvori specifické polohy (napft. pasky
nebo skvrny) nejriiznéjSich tvari a
velikosti.

Kazdy minerdl ma odlisnou odolnost vici
zvétravani, coZ je dano jednak jeho
chemickym sloZenim, jednak usporadanim
atomi vjeho strukture. U vystaveného
exponatu erlanu lze pozorovat selektivni
vyvétravani poloh s méné odolnymi
minerdly (napiiklad kalcit) za vzniku
drobnych dutinek vhorniné, zatimco
stabilni mineraly (napriklad kfemen nebo
zZivce) vytvareji okolni vystouplé casti.

6) Achaty v lavovych bublinach

Lokalita piivodu:

e bazalticky andezit/mandlovec (a) -
Bezdécin u Semil
e bazanit (b) - Smr¢i u Semil

Exponat sestava ze dvou typu vulkanickych
hornin s odliSnym chemismem a starim.
Zatimco mladS$i bazanit se vyznacuje
pritomnosti Cetnych dutinek a plisobi tak
napénénym dojmem, starSi bazalticky
andezit ma tyto dutinky vyplnéné mladsi
sekundarni mineralizaci.

Vulkanické horniny obecné vznikaji
z taveniny pochazejici ze zemského plaste,
kterd se oznacuje jako magma. Dojde-li
kvylevu magmatu na zemsky povrch,
oznacuje se pak tavenina jako lava. Magma
v sobé obsahuje urcité mnozstvi
rozpuSténych plynnych latek. Jakmile
nastane vylev lavy na povrch, rozpusténé
plyny ztaveniny unikaji v podobé bublin,
které se mohou po utuhnuti lavy projevit
piitomnosti riizné velkych dutin v nové
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Vysledek selektivniho zvétravani rtznych
minerdli se tak projevuje vyraznéjsi
skulptaci povrchu erlanu.

3 4
centimetre

5 6

e bazalticky andezit/mandlovec (a) -
mladsi prvohory (perm)

e bazanit (b) - mladsi
(neogén)

tretihory

vzniklé horniné. Tyto dutiny mohou byt
nasledné vyplnény sekundarni mineralizaci,
ktera vznika vykrystalizovanim z horkych
roztoki (tzv. hydrotermalnich fluid)
uvolnénych z magmatu. V zavislosti na
chemickém sloZeni pronikajicich fluid se
miiZe nejcastéji jednat o kalcit (CaCO3) nebo
o amorfni (nekrystalické) formy kiemene
(Si02), oznacované jako chalcedon nebo
achat. Mineralni vyplné dutin mohou svym
tvarem pripominat mandle, proto se
vulkanickym horninam svyplni bublin
nékdy lidové rika ,mandlovce”. Casto se
setkavame také se starSim oznacenim
melafyry“. Achatové mandle ve vzorku
bazaltického andezitu (a) se vyznacuji
pritomnosti zeleného lemu  tvoieného
mineraly ze skupiny chloritu, které vznikly



rozkladem okolni horniny plsobenim
hydrotermalnich fluid.

Na obou exponatech lze také pozorovat
charakteristické protaZeni bublin a mandlj,
které vypovida o sméru a intenzité
proudéni lavy vzavérecné fazi jejiho
tuhnuti. Cim rychleji se lava pohybovala, tim
vice jsou vzniklé dutiny protazené ve sméru
pohybu lavy. Naopak v pripadé minimalné
pohyblivé lavy se setkdvame spiSe
s kulovitym tvarem dutin bez vyraznéjsi
prednostni orientace.

7) Cedicovy sloupec

Lokalita piivodu: Dobkovic¢ky u Lovosic

Cedi¢ neboli bazalt je jednou

Ukdzka bublin v proplynéné lavé pred jejim
utuhnutim (foto St. Lawrence University).

Stari: starsi tfetihory (paleogén)

13° 14° 15°E
1

z nejbéZznéjsich vulkanickych
hornin vyznacujici se tmavé
Sedocernou barvou a velmi
jemnozrnnou strukturou. n |
Bazalt je tvofen predevsim
tmavymi mineraly ze skupiny

Ohre Graben

Berzdorf
Radomierzyce

Dresden
(o]

pyroxent a v mensim :
mnozstvi také olivinem, ze e

N . 710 2 Sokolov  *
svétlych minerali pak

dominuji mineraly ze skupiny
ziveli (plagioklasy) a jejich
bazi¢téjsi zastupci ze skupiny 50"
foidli (nejcastéji nefelin).

Bazalty vznikaji c¢astecnym

50 km

(parcialnim) tavenim zemského plaste,
jehoz slozeni odpovidda horniné tvorené
olivinem a pyroxenem - tzv. peridotit
lherzolitového typu. Ktomu dochazi pfi
roztahovani  (extenzi) zemské Kkiry
spojeném se vznikem riftovych oblasti (v
Ceském masivu se jedna o Oharecky rift,
ktery ma pribéh cca od Chebu, pres
Lovosice, aZ po Zittau v Némecku). V oblasti
extenze kiliry vznika prikopova propadlina,
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ktera je doprovazena pasivnim vyklenutim
zemského plasté. To zpisobi prudké snizeni
tlaku v plastovém materidlu pii nizkych
teplotnich zménach a nastava tzv.
dekompresni taveni. Takto vznikla tavenina
si vytvori privodni drdhu v oslabenych
mistech  (podél zlomid) prikopové
propadliny a vystupuje smérem k povrchu
Zemé, kde utuhne v podobé bazaltové
horniny. Bazaltové magma nékdy mize



vynést k povrchu pozistatky coZ jsou nejcastéji kulovité ¢i vejcité utvary
neroztaveného zemského plasté, které lze typicky zelené barvy, obsahujici olivin a
nalézt v podobé tzv. plastovych xenolitd, pyroxeny.

8) Kamenné varhany

Lokalita piivodu: Stari:
e Panskd skala u Kamenického e a - starsitretihory (paleogén)
Senova (a) e b - mladsi tfetihory (neogén)
e Smrciu Semil (b) e - starSi ¢tvrtohory (pleistocén)

e Mezina u Bruntalu (c)

Kamenné varhany jsou tvoreny vulkanickou
horninou bazanitem, ktery vznika podobné
jako bazalt parcidlnim tavenim plastového
lherzolitu. Stupen nataveni zemského plasté

je ale vpripadé bazanitu nizsi, a proto
oproti bazaltu obsahuje vétsi podil olivinu.

Pii chladnuti se lava v disledku tepelné

roztaznosti smrst'uje a dochazi

k popraskani povrchu lavového télesa do

péti- aZz sedmibokych polygond, co? jsou Pukliny pii chladnuti lavy nepostupuji
v ptirodé energeticky nejvyhodngjsi tvary. plynule, nybrz ve skocich. To se projevuje
Smérem do hloubky lavového télesa, kolmo typickym  pricnym  ryhovanim  na
k ploge chladnuti, pak postupné pronika sit jednotlivych sloupcich. Podle orientace
puklin navazujici na povrchové polygony sloupcti a zaobleni na pri¢nych spojich lze
a vznikaji tak charakteristické péti- aZ urcit, kterym smeérem lava  chladla.
sedmiboké sloupce. Tento jev se oznaluje Vertikalné orientované sloupce ukazuji na
jako sloupcovita odluénost. Asi nejznamé;jsi vodorovné vmisténé lavové téleso, zatimco
¢eskou lokalitou kamennych varhan je horizontalné uloZené sloupce indikuji bo¢ni
Panska skala u Kamenického Senova, kterou chladnuti vertikalné orientovanych Zilnych

proslavila pohadka Pysna princezna. téles.
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9) Raci z kiridového more

Lokalita piivodu: Benatky u Litomysle

V obdobi mladsich druhohor oznac¢ovaném
jako krida (pred 145-66 milidny lety) byla
severni ¢ast Ceského masivu zaplavena
relativné mélkym morem. Na morském dné
dochazelo k usazovani vapnitého piskovce,
ktery je tvofen predevSim drobnymi
zaoblenymi zrny kifemene propojenymi
kalcitovym tmelem. V malém mnozZstvi
piskovec obsahuje také jilové mineraly,
zejména kaolinit a glaukonit, ktery ma diky
obsahu Fe2+ typicky zelenou barvu. Pravé
pritomnost glaukonitu je dtlezitd pro
urceni pivodu piskovce, nebot tento
mineral miiZze vznikat pouze v moiském
prostiedi. Pri zvétravani piskovce dochazi
postupné k oxidaci Fe2* v glaukonitu na Fe3+
a tvori se smés oxidi a hydroxidi Zeleza
oznacovana jako limonit. Tento jev je spojen
se zménou barvy na cernohnédou az
rezavou, ktera je zcela typicka pro kiidové
piskovce Ceského masivu.

Teplé kridové mote bylo mimo jiné obyvano
korysi rodu Protocallianassa, jejichZ klepeta

10) Svédci dobyv ledové

Lokalita piivodu:

e Ostrava (a)
e Velka Kras-Hukovice (b)

Béhem doby ledové pied 160 tisici lety (tzv.
saalské zalednéni) dochazelo k pohybu

N7

Stari: mladsi druhohory (kiida)

se zachovala ve zkamenélé podobé ve
zdejSim piskovci. Klepeta patfrila mezi
nejodolnéjsi ¢asti krunyte korysi, avsak pii
silnéjSim morském proudéni mohla byti od
krunyfe oddélena a unaSena proudem.
Nasledné dochazelo k jejich nahromadéni a
usazeni v urc¢itém misté, kde se postupem
Casu pri zpevnovani (diagenezi) piskovce
stala jeho soucasti. Pritomnost Kklepet
vtakto hojném mnozstvi dala horniné
specifické oznaceni ,kalianasovy piskovec".

Stari:

e vznik hornin -
(proterozoikum)

e transport ledovcem  zplvodni
oblasti Skandinavie na Uzemi
Ceského masivu - star$i ¢tvrtohory
(pleistocén)

starohory

mocnych kontinentdlnich ledovcl ze
severskych oblasti smérem na jih.



Pohybujici se ledovcovd masa dosahla az
k severnimu okraji Ceského masivu a
poziistatky tehdejsi ledovcové aktivity dnes

nachazime  zejména v severoceskych
vybéZcich (Sluknovsky, Javornicky,
Osoblazsky). Ledovec ssebou nesl

horninové bloky riiznych velikosti, které do
sebe zabudoval béhem jeho pohybu. Takto
transportované horniny zde byly nasledné
uloZeny v podobé tzv. celnich morén

(kamenné valy ledovcového pilivodu
uloZené v misté, kam ledovec zasahl),
popripadé  byly  ztajictho  ledovce

uvoliiovany jednotlivé a v soucasnosti je
nachazime vpodobé tzv. bludnych
(eratickych) balvanid. Pojmenovani pochazi
z anglického pojmu erratic (nevyzpytatelny,
bloudici), nebot svym slozenim
neodpovidaji horninam vyskytujicim se v
oblasti, kde byly nalezeny. Typickymi
horninami eratickych balvani jsou severské
Zuly (granity) s charakteristickou ¢ervenou
barvou, jejichz staifi dosahuje vice nez 1
miliardy let.

V predpoli ledovce dochazelo ksilnému
proudéni studeného vétru, ktery s sebou
unasel drobna zrna pisku. Pri prudkych
narazech vétrem nesenych zrn do

12) Silursti hlavonoZci

Lokalita piivodu: Kosov u Berouna

Ve vapencich Ceského krasu se miZeme
setkat se zkamenélinami silurskych
hlavonozcti z rodu Orthoceras, jejichZ fosilni
schranky maji specificky tvar pripominajici
naprimeny roh (ortho - latinsky rovny,
keras - tecky roh). Vapence obsahujici velké
mnozstvi nahromadénych fosilnich
schranek téchto hlavonozcii byvaji v Cestiné
oznacovany jako ,ortocerové vapence“.
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uvolnénych eratickych balvani dochazelo
k postupnému obruSovani jejich navétrné
strany.

A ArtoctGiacirs.

Glacier

g
‘Andy Emery 2020

Glacier flow

Boulder

, entrained

Glacier Boulder transported

Glacier flow

llimestone;

Glacier
c Glacier retreat
—

\Erraticiboulderg

deposited

Proto se u balvanii velmi Casto setkdvame
s rizné orientovanymi zarovnanymi
plochami svyraznymi hranami, Kkjejichz
vytvoreni doslo v diisledku sezénnich zmén
sméru proudéni vétru, coZz vedlo
k obrusovani balvanu z riznych stran. Diky
pritomnosti napadnych hran na styku
obrousenych ploch byvaji takto
vytvarované eratické balvany oznaCovany
jako ,hrance®.

s~z

Stari: starsi prvohory (silur)

Ortoceti byli dravi moftsti Zivocichové, kteri
uméli aktivné plavat pomoci rychlého
vystrikovani proudu vody. Diky svym
velkym o¢im dokazali snadno spattit kofist,
kterou poté ulovili pomoci vyvinutych
chapadel. Schranka ortocerii je tvorena
centralni trubici a komirkami, navzijem
oddélenymi pricnymi pirepazkami.
Komtirky ve schrance slouzily hlavonozciim
jako hydrostaticky organ, pomoci kterého



regulovali vztlak, a tim i hloubku svého
ponoru. Svalnatd nalevka (hyponom)
v hlavové ¢asti umoznila ortocerim nasat
moiskou vodu do centrdlni trubice a
nasledné do komurek, ¢imz doslo k zatiZzeni
schranky a kjejimu naslednému poklesu
smérem ke dnu. Naopak, pokud byly
komiirky naplnény plynem, schranka se omir  PeBSKY  cengaini SO sab  nsievia rohovie
odlehc¢ila a byla tak vynesena smérem epiel) t(f;%fg (hyponom) ~ Cellsti
k hladiné.

kénicka schranka (fragmokon) Zaludek obytna’kovmtfjrka
chranéna

zpevnénou

schrankou

Orthoceras

. ..—---.r’.l.’.”‘{."nf A

A

13) Vznik Zulového magmatu

Lokalita pilivodu: Vanov u Telce Stari: mladsi prvohory (karbon)
Zulové (granitické) magma vznika tavenim vokolnim leukosomu vytvari lesklé
metamorfovanych hornin (rul) béhem paskované polohy nebo smouhy.

horotvornych procesli, tzv. orogenezi.
Ktaveni rul dochazi ptisobenim velmi
vysokych teplot vhloubce zemské kiry.
Taveni maze byt urychleno také poklesem
tlaku pri relativné stalé vysoké teploté,
k cemuz miZe dojit napriklad v dasledku
odstranéni nadloznich hornin (v tomto
piipadé se jedna o tzv. dekompresni tavent).
Natavena rula se postupné méni v material
oznacovany jako migmatit, ktery je tvoren
dvéma slozkami - svétla slozka (leukosom)
predstavuje roztavenou C¢ast puavodni
horniny, zatimco tmava slozka
(melanosom) reprezentuje jeji neroztaveny
pozlstatek (restit). Melanosom je tvoren
prevazné tmavou slidou (biotitem), ktera

SloZeni svétlé taveniny (prevazné kifemen a
Zivce) odpovida granitickému magmatu,
které je leh¢i nez okolni neroztavené
horniny, a diky tomu zacina pozvolna
stoupat smérem k povrchu Zemé. Magma
nejprve vystupuje drobnéjSimi kanalky,
které se postupné rozsifuji a navzajem
propojuji, dokud magma nevytvori velké
podpovrchové téleso oznacované jako
magmaticky diapir. Ten se nasledné dale
protlaCuje smérem kpovrchu méné
pevnéjSimi okolnimi horninami. Jakmile
magma vdiapiru utuhne, oznacuje se
vzniklé horninové téleso jako pluton. Odtud
pochazi odborné pojmenovani pro hlubinné
vyvieliny, mezi které radime i granit -
plutonické horniny. Pokud granitické
magma pri svém vystupu narazi na horninu
svyrazné odliSnym slozenim (napriklad
mramor, ktery neni jako granit silikatovou,
nybrz karbonatovou horninou), dochazi na
jejich  kontaktu vdisledku ptlisobeni
vysokych teplot za nizkych tlakt k chemické
reakci, jejimz vysledkem je vznik
novotvorenych mineral{.
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Tuto ¢ast horninového masivu na kontaktu
dvou riiznych hornin, ve které dochazi
k chemickym a minerdlnim zménam,
oznacujeme jako reakc¢ni lem. Proces vzniku
reakéniho lemu se nazyva periplutonicka
(kontaktni) metamorfoza. BéZnym
minerdlem  reakénich lemid v okoli
granitickych plutoni byva namodraly
cordierit (Mg2Al4Sis01s), ktery lze spatrit i
na vystaveném exponatu na kontaktu
s ¢oCkou vapnitého erlanu.

14) Utopené kry migmatitu v Zule

Lokalita piivodu: Racov u Telce

Béhem vystupu Zulového (granitického)
magmatu kpovrchu Zemé se tavenina
dostava do chladnéjsich ¢asti zemské kiiry.
Okolni horniny s niz§imi teplotami jsou
oproti Zhavému plastickému magmatu
kirehké a snaze tak podléhaji rozldmani ¢i
rozpadu. Jak tavenina prostupuje puklinami
k povrchu, miiZe dojit k vylamovani blokl
kiehké okolni horniny a k jejich pohlceni
magmatem. Tento proces byva oznacovan
terminem z angliCtiny ,magmaticky
stoping®.

Vylomené bloky téZsi okolni horniny klesaji
granitickym magmatem smérem dold,
zatimco leh¢i tavenina stale stoupa vyse.
Magmatem pohlcené udlomky okolnich
hornin s odliSnym sloZenim se oznacuji jako
xenolity (z reckého xenos - cizi, lithos -
kamen) a maji zpravidla ostrohranny tvar.
Xenolity obsazené ve vystaveném exponatu
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Stari: mladsi prvohory (karbon)

Zuly jsou tvoreny paskovanym migmatitem
(tzv. stromatitem). SvétlejSi pasky jsou
v nékterych castech zvrasnéné, kcemuZz
doSlo jesté vdobé, kdy byl migmatit
plastickou taveninou. Ostrohranné

ohranic¢eni xenolitd ale naznacuje, Ze byl
migmatit v dobé magmatického stopingu jiz
pomérné vychladly a utuhly vpevnou a
relativné kirehkou horninu.




16) Zivcové vyrostlice v Zulach

Lokalita piivodu: Rasna u Telce

Zula neboli granit nese své oznaceni
z latinského granum (zrno), nebot se
hornina  skladd  zrelativné  velkych
mineralnich zrn, ktera jsou viditelna

pouhym okem. Mezi hlavni horninotvorné
minerdly granitu patii nasedivély kiemen,
mlécné bilé ¢i nartizovélé zivce (sodno-
vapenaty plagioklas nebo draselny
ortoklas) a slidy, jejichz Stépné krystaly
vytvareji lesklé lupinky stribfité nebo
hnédocerné barvy (svétly muskovit nebo
tmavy biotit). Diky své vyrazné krystalické
stavbé se granit v geologickych mapach a
kresbach znaci symbolem + (viz ukazka).

Stari: mladsi prvohory (karbon)

Velikost jednotlivych mineralnich zrn se
miZe vramci horniny lisit. Napriklad
drobnéjsi Zivcova zrna tvori zakladni
hmotu, zatimco vétSi a dobfe omezené
krystaly maji tabulkovity tvar a oznacuji se
jako vyrostlice. Ty z taveniny krystalizovaly
jako prvni a pri pohybu magmatu byly
natoCeny ve sméru jeho toku, a sice
rovnobézné s okrajem plutonu. Orientace
Zivcovych vyrostlic tak dobfe umozZiiuje
sledovat priibéh okraje Zulového télesa.

GEOLOGICKA MAPA BARRANDIENU
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[7] Ordovické usazené a sopeéné horniny

[7] silurské usazené a sopeéné horniny
[ ] Devonské usazené horniny



17) Zulovy obelisk

Lokalita piivodu: Rasna u Telce

Typickou vlastnosti Zuly (granitu) je jeji
schopnost lamat se ve velkych celistvych
blocich, ¢ehoZ je velmi casto vyuzivano
v kamenictvi a architekture pro tvorbu tzv.
obeliskl neboli monolitt (z feckého mono -
jeden, lithos - kamen). Jednotlivé kvadry se
z zulového masivu vylamuji podél tii
hlavnich puklinovych systémt, které tvori
jejich stény. V geologii se tyto tfi puklinové
systémy oznacuji jako S, Q a L, v kamenictvi
se pak prisluSnym sténam kvadri rika
dobra strana (S), Spatna strana (Q) a honové
plochy (L).

Pukliny S (seviené) jsou orientovany
paralelné ve sméru toku magmatu, tedy
podél orientace Zivcovych vyrostlic. Z toho
diivodu se v tomto sméru granit dobie lame
a vznikaji tak nejdelsi stény kvadri. Pukliny
Q (oteviené) probihaji kolmo ke sméru toku
magmatu a tvoii tedy nejkratSi stény
kvadri. Vzhledem k tomu, Ze jsou otevicené,
miize dochazet Kkjejich sekundarnimu
vyplnéni mlads$i Zilnou mineralizaci. Podél

18) Podmoriska ¢edicova lava

Lokalita piivodu: Karlik u Prahy

Diabas je druh ¢edicové horniny (bazaltu),
ktera vznikla pti vulkanické ¢innosti na dné

moie. Diabasy se vyznacuji razné
orientovanymi liStami svétlych  Zivcl
(plagioklasti),  obklopenymi  tmavymi

minerdly ze skupiny pyroxenti a olivinem.
Tento typ stavby vulkanickych hornin se
oznacuje jako ofiticka struktura a vzhledem
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N7

Stari: mladsi prvohory (karbon)

takto vyhojenych poruch granit snadno
praska. Pukliny L (loZn{) probihaji soubézné
s povrchem terénu a jsou dany pievazné
plochami zvétravani. Spolu s puklinami
S tvori nejdelsi stény kvadri.

Nejvétsi monolit granitu pochazejici

z Ceského masivu byl vylomen a opracovan
vkamenolomu Mrakotin u TelCe a je
aktudlné umistén na nadvori Prazského
hradu.

Kamenické prdace na Zulovém obelisku
z Mrdkotina v roce 1925.

s N7

Stari: starsi prvohory (silur)

kvelmi jemné zrnitosti Kkrystali lze

pozorovat pouze pod mikroskopem.

Dojde-li kvylevu Zhavé bazaltové lavy na
morské dno, nastivd nasledné reakce
s mineralizovanou moiskou vodou a
dochazi ke zméné mineralniho sloZeni.



Ukdzka tzv. polstarové bazaltové ldvy, kterd
utuhnula na morském dné (foto University of
Hawai'i at Mdnoa).

Tento proces se oznacuje jako alterace. Stl
z moi'ské vody zplisobi obohaceni horniny
sodikem a vytvari se sodny plagioklas (tzv.

albit), zatimco voda samotna zapricini
hydrataci olivinu za vzniku nazelenalych

19) Vapencova neptunicka zila

Lokalita pivodu: Certovy schody u
Konéprus

Béhem devonu se na uzemi Barrandienu
(geologicky vyznamna oblast mezi Prahou a
Plzni) rozkladalo relativné mélké tropické
more, ve kterém se vytvoril kordlovy utes.
Na dpati strmych stén ttesu se hromadily
schranky koralt, lilijic, ramenonozci a
dalsich motskych ZivocCichti, které spolec¢né
s materidlem utesu daly vzniknout dnesnim
vapencim Ceského krasu.

V diisledku pohybti hladiny mote dochazelo
ke stfidavému vynofovani a opétovnému
zaplaveni kordlového utesu. Béhem
docCasného vynofreni vapence krasovély,
praskaly a pukliny se vlivem gravitace
rozeviraly. Pfi nasledném ponofeni utesu
byly oteviené pukliny vyplnény mladSim
materidlem, ktery byl nejprve jemnozrnny
(kalovy), pozdéji hrubozrnnéjsi s ¢etnym
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sekundarnich minerald ze skupiny chloritu.
Diky tomu se diabasy v geologickych
mapach znaci zelenou barvou, na rozdil od
béZznych bazalti, zndmych napriklad
z Ceského stiredohot, které se znadi fialove.

Hydratace mize nastavat i v soucasnych
klimatickych podminkach béhem
zvétravani diabasu. Pisobenim vody miize
dochazet jednak k preménam plagioklasu

na vyraznéji bily jilovy  mineral
montmorillonit, jednak ke zvétSovani
objemu  povrchovych z6n  horniny.

V disledku toho se jednotlivé zény od sebe
navzajem oddéluji jako slupky cibule. Tento
proces se oznacuje jako exfoliace a dava
vzniknout specifické kulovité odluc¢nosti
horniny, ktera je pro diabasy typicka.

obsahem udlomkl schranek morskych
zivoCichli. Nahromadény material v pukliné
byl postupné zpevilovan aZz na vapenec
cervené barvy. JelikoZ se krasové pukliny
v ptivodnim Kkoralovém vapenci neustale
zvétSovaly, jednotlivé vyplné s odliSnou
zrnitosti se mohou razné protinat. Takto
vyplnéné trhliny ve vapencich se oznacuji
jako neptunické Zily. Toto pojmenovani



pochazi z poc¢atku 19. stoleti, kdy se nékteii
geologové, receni neptunisté, domnivali, Ze
timto zplUsobem vznikly vSechny zily
(v€etné magmatickych). Samotné oznaceni
je pak odvozeno od jména rimského boha
mofte Neptuna.

22) Dno vysyvchajiciho jezera

Lokalita ptivodu: Krakorka u Cerveného
Kostelce

Arkézové piskovce obsahuji vedle bézného
kiemene také draselné Zivce, které byly do
sedimentacniho  prostfedi  prineseny
z okolnich erodovanych hornin s obsahem
kifemene a zivce (granity nebo ruly).
Kukladadni materidlu dochazelo na dné
jezera, o cemZ svédci povrch piskovcovych
vrstev se  specifickymi tvary, tzv.
mechanoglyfy. Typickym prikladem
mechanoglyfii jsou zkamenélé Cefiny, které
vznikly mechanickym zvlnénim
nahromadéného materidlu na dné jezera
v disledku ptsobeni piivalovych proudi
vody. Podle vzhledu cerin l1ze odhadnout,
jakym smérem voda proudila. Hfbety cefin
jsou orientovany kolmo vii¢i proudéni a
jsou jazykovité protazené ve sméru proudu
vody. Riiznad orientace cerin pak svédci o
zménach sméru proudéni vody v dobé
usazovani a zpevinovani materialu piskovce.

Dal$im typem mechanoglyfl, ktery lze na
vystaveném exponatu pozorovat, jsou
bahenni praskliny, které maji obdobné jako
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Okolni svétlé vapence jsou velmi Cisté,
obsahuji velmi vysoké obsahy CaCOs,
zatimco nacervenalé neptunické Zily
mladsitho vapence jsou zbarveny primési
mineralu hematitu (Fe203).

N7

Stari: starSi druhohory (trias)

bazaltové sloupce energeticky
nejvyhodnéjsi polygonalni tvary. V Cistém
piskovci praskliny obvykle nevznikaji, jsou
typické spiSe pro piskovce s primési jilu,
ktery se pri vysychani smrstuje a snadno
praskd. Bahenni praskliny mohly byt
nasledné vyplnény dalS$im nezpevnénym
materidlem jezerniho dna, coZ se miZe na

vrstevni plose piskovce projevit
pritomnosti  polygoni s vystupujicim
reliéfem.

Ukdzka cerin a bahennich prasklin v piskovci
(foto Khalil Baalbaki).



23) Kiremenné zilky v bulizniku

Lokalita piivodu: Lisna u Zbirohu

Buliznik je typem sedimentarni horniny
oznacované jako silicit. Je tvofen
schrankami mikroorganismi a kiemicitym
gelem, ktery byl procesem rekrystalizace
zpevnén na mineral kfemen (SiOz). Kfemen
je velmi odolny proti zvétravani, proto
bulizniky ¢asto vytvareji mohutné skalni
dominanty. Bulizniky maji
charakteristickou Cernou barvu, ktera je
dana  primési  uhliku  pochazejiciho
zrozloZené organické hmoty z morského
dna s omezenym pristupem kysliku.

Ackoliv je buliZznik hornina pomérné tvrda a
odolna viici zvétravani, je relativné kirehka a
miuze snadno popraskat v disledku
tektonickych procesli za pusobeni tlaku.
Béhem vrasnéni tak u bulizniku doslo
kvytvoteni trhlin a zlomd, které byly

nasledné vyplnény pronikajicimi
hydrotermalnimi fluidy, znichZ postupné
vykrystalizoval  kifemen a  vytvoril

v bulizniku tzv. syntektonické zily. Mzeme
se setkat také svice generacemi zilek
(anglicky veins - viz obrazek). Vtomto
piipadé plati pravidlo, Ze mladsi Zilka vzdy
pretina tu starsi.

Pokud na zlomu probihal posuvny pohyb,
kfemenna vyplil mohla byt usporadana do
paralelnich kulisovitych Zilek oznacovanych
francouzskym terminem ,en echelon“
(stupen). Podle zaktiveni okraji téchto zilek
1ze urcit, jakym smérem se horninové bloky
podél zlomu pohybovaly (posun ker
probihal ,proti srsti“ orientace Zilek). Je-li
plocha zlomu na horninovém vychozu
obnaZena, mizeme se setkat se specifickym
ryhovanim, které vzniklo paralelné se
smérem pohybu a nékdy byva pro svij
ohlazeny a leskly vzhled oznacCovano jako
tektonické zrcadlo.

Stari: starohory (proterozoikum)

en-echelon veins
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Vyjimec¢né vlastnosti bulizniku, jako jsou
tvrdost, Cerna barva a vysoka odolnost viici
plisobeni Kkyselin, byly drive vyuzivany
k testovani pravosti zlata. Buliznik slouzil
jako tzv. prubirsky kdamen, o jehoZ drsny
povrch se testovany kov otiel. Nasledné byl
povrch bulizniku smocen kyselinou, a
pokud doslo k rozpusténi vrypu
testovaného kovu, nemohlo se jednat o
pravé zlato, které je v béznych kyselinach
nerozpustné.




27) Zchlazeny oKkraj Zily spessartitu

Lokalita piivodu: Racov u Telce

Spessartit je typ magmatické Zilné horniny
oznacované jako lamprofyr (pozor - neplést
si se spessartinem, coz je mineral ze skupiny
granatd). Je tvoren vyrostlicemi tmavych
minerall, zejména biotitem a minerdly ze
skupiny pyroxent a amfibolti, obklopenymi
jemnozrnnou  zakladni  hmotou ze
sodnovapenatych Zivct (plagioklast).

Obecné zZilné magmatické horniny vznikaji
vmisténim magmatu do okolnich hornin
prostrednictvim tektonickych poruch, tedy
zloml nebo trhlin. JelikoZz byva okolni
hornina chladnéjsi neZ pronikajici magma,
dochazi kvelmi rychlému ochlazeni
taveniny. Mineraly tak nemaji dostatek ¢asu
vykrystalizovat do vétSich velikosti, proto
jsou u zilnych hornin typické jemnozrnné
stavby. Nejvice jemnozrnné byvaji Zily pfri
svych okrajich, kde byla mira zchlazeni
nejvyssi. Postupné do svého stredu se
hornina stava relativné hrubozrnnéjsi,
nebot zde krystalizace pokracovala
pomaleji. Tento jev se oznacCuje jako
zchlazené okraje Zily (anglicky chilled
margins).

N7

Stari: mladsi prvohory (karbon)

Zchlazeny okraj vystavené Zily spessartitu
v granitu obsahuje drobné tmavé krystaly
amfibolu vjednolité Sedé zakladni hmoté.
Smérem do stfedu Zily se objevuji svétlé
protahlé mandlovité utvary, které vznikly
vyplnénim plivodnich bublin v magmatu
sekundarnimi mineraly (naptiklad kalcit ¢i

minerdly ze skupiny zeolitdi). Jejich
protaZeny tvar (tzv. magmaticka lineace)
vznikl pfi pohybu taveniny, kdy jeSté tekuté
magma trelo o jiZ utuhlé okraje. Smérem do
stiedu Zily byla treci sila mensi, proto se zde
objevuji bubliny vétsi a maji spiSe zaobleny
tvar. Na zakladé orientace magmatické
lineace lze urcit smér pohybu magmatu
pred jeho utuhnutim.




28) Horniny zemského plasté

Lokalita piivodu: Smrci u Semil

Tento exponat bazanitu nam podrobnéji
pribliZi vznik tzv. plastovych xenolitl, se
kterymi jsme se jiZ setkali u horniny ¢. 7 -
Cedi¢ové varhany. Svrchni zemsky plast se
nachazi v hloubkach priblizné mezi 35 a 650
km pod povrchem Zemé a je prekryty
vrstvou zemské Kkilry. Presto se vsak
s horninami svrchniho plasté mizZeme
setkat i v povrchovych podminkach, a to
nejcastéji v podobé plastovych xenolitl
vynesenych z plasté pii vulkanické ¢innosti.
Vzacnéji se mohou vyskytnout i celistvé
masivy plasStovych hornin, které byly
tektonicky vytazeny z plasté na povrch pii
horotvornych procesech (vrasnéni neboli
orogeneze).

VnitFni stavba Zemé

Spodni plast

Vnéjsijadro —

Vnitini jadro — 1

Plastové xenolity jsou obvykle zaoblené
utvary  (nodule) tvorené  horninou
oznacCovanou jako peridotit lherzolitového
typu. Jejich sloZeni primo reprezentuje
material, ze kterého je svrchni plast
budovan. Na povrch byly tyto neroztavené
pozustatky plasté dopraveny spolecné
s magmatem bazaltového sloZzeni pfi
vulkanické erupci. Xenolity maji typicky
zelenou barvu, kterou jim dodava
predevSim Zlutozeleny hotecnaty olivin
(forsterit). Tmavsi krystaly jsou tvoreny
minerdly ze skupiny pyroxend (diopsid a
enstatit) a spineld. Nékdy se vnodulich
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Stari: mladsi tretihory (neogén)

mohou objevit i Cervikovité srlsty (tzv.
symplektity) pyroxenli a spineld. Tyto
utvary vznikaji pri pozvolném poklesu tlaku
reakci olivinu s granatem, ktery byl
ptivodné v plastovém materidlu rovnéz
pritomen.

Druhou formou vyskytu plastovych hornin
na zemském povrchu jsou Supiny plasté,
tektonicky vytazené béhem prikrovovych
pohybt pfi vzniku pasemnych pohoii. Ve
srovnani se vznikem plastovych xenolitt je
tento proces mnohem pomalejsi a miize
trvat i v fadech miliont let. Z toho diivodu

plastovy materidl vychlada mnohem
pomaleji neZ pri relativné rychlém vystupu
magmatu. V priibéhu transportu z plasté na
povrch do sebe navic zabudovava vodu
zokoli a dochazi tak kjeho hydrataci.
Proces hydratace zplisobi chemickou
preménu olivinu na vlaknity (azbestovy)
mineral ze skupiny serpentinu, oznaCovany
jako chrysotil. Vysledna hornina, které se
dostane na povrch Zemé, jiz tedy nema
ptivodni sloZeni pavodniho peridotitu a
byva oznacovana jako serpentinit neboli
hadec (z latinského serpens - had).



29) Seménkova Zelezna ruda

Lokalita piivodu: Klabava u Rokycan

V geologicky vyznamné oblasti Barrandienu
mezi Prahou a Plzni bylo v 50. a 60. letech
20. stoleti téZeno mnoho lokalnich loZisek
Zelezné rudy. Vystaveny vzorek Zelezné
rudy se vyznacCuje specifickou
seménkovitou (oolitickou) stavbou. Ta je
zplsobena pritomnosti drobnych télisek
vejcCitého tvaru, tzv. ooidd (predpona oo-
pochaziz feckého oon - vejce), které vznikly
obalenim zrnek pisku soustfednymi
slupkami rudnich mineralt.

Cervené zbarveni ooid{ zptisobuje mineral
hematit (Fe203), zelenoSedé byvaji Zelezem

bohaté minerdly ze skupiny chloritu
(naptiklad chamosit ¢i thuringit) a hnédou
barvu udava mineral siderit (FeCO3) nebo
smés oxidl a hydroxidi Zeleza nazyvana
jako limonit.

29

N7

Stari: starsi prvohory (ordovik)

Zelezna ruda se v Barrandienu vyskytuje ve
formé mocnych poloh (tzv. rudnich obzort)
mezi vrstvami sedimentarnich hornin.

Rudni obzory na lokalité Klabava - Ejpovice
(foto Jakub Jirdsek).

Vznik  rudnich  obzor je spojen
s podmoiskym vulkanismem, kdy se do
moiské vody dostavaly kyselé roztoky
nasycené dvojmocnym Zelezem. Reakci se
zdsaditou moiskou vodou se zroztokl
zacaly sraZet rudni mineraly, které vytvorily
povlaky na piskovych zrnech na moiském
dné. V dlisledku pohybti motské vody pak

dochazelo  kpostupnému  nabalovani
jednotlivych rudnich vrstvicek na zrna za
vzniku  ooidi. @ Béhem  zpevilovani

sedimentarnich vrstev pak doSlo kjejich
kompakci, pricemz ooidy ziskaly svij
zploStély tvar pripominajici seminka
sezamu, coZ dalo Zelezné rudé pojmenovani
,seménkova“.



33) Prazska ,zlata“ opuka

Lokalita ptivodu: Pfedni Kopanina u Prahy

Opuka je sedimentarni hornina, ktera
vznikala v mélkém a teplém kiidovém mofi,
na jehoZz dné se usazovaly jednak drobné
vapnité schranky organismili, jednak
kremité jehlicky vyztuZujici téla morskych
hub. Tato smés organického materialu,
oznacovana jako kal, spolu sjilem,
kfemennym prachem a jemnozrnnym
piskem zpevniny dala vzniknout opuce.
Jako zpevnovaci material fungoval opalovy
gel, ktery vznikl rozpusténim kiemitych
jehlic hub. Z geologického hlediska Ize
opuku pojmenovat také jako vapnito-
jilovity prachovec nebo prachovity slinovec.

V pripovrchovych  ¢astech  dochazelo
k vyluZeni vapnité slozky horniny, coz vedlo
kvyraznému zvysSeni pdrovitosti opuky.
Hornina se tak odlehcila, byla snaze
opracovatelnd a navic ziskala vyborné
tepelné-izola¢ni vlastnosti, diky cemuz se jiz
v 11. stoleti v Praze tézila a vyuzivala na
stavby vyznamnych budov (naptiklad
romansky kostel sv. Jifi na Prazském hradé).
Svétla barva opuky vynikla oproti ostatnim
sttredovékym stavbam ze dieva ¢i tmavého
kamene, a zejména pii osvicenim

slune¢nimi paprsky ziskala aZz zlatavou
barvu. Proto se hlavnimu méstu zacalo
prezdivat ,Zlata Praha“.
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Stari: mladsi druhohory (kiida)

Pk
4

PouZiti opuky na stavbu baziliky sv. Jifi na
PraZském hradé (foto Sprdva PraZského
hradu).

Vylamované bloky opuky byvaji omezeny
vrstevnimi plochami a dvéma systémy
strmych tahovych puklin, které se vyznacuji
charakteristickou pérovitou kresbou. Smér
drobnych vystouplych hibitkli tvofici
jednotliva ,pirka“ indikuje smér rozevirani
tahové pukliny. Okraje tahovych puklin jsou
zakonceny tzv. zénou rozdripeni, ktera se
vyznacuje tadou drobnych vrtulovité
stocenych trhlinek.



34) Barevné promény ryolitu

Lokalita ptvodu: Malé Zernoseky u
Lovosic

Ryolit (starsim nazvem kiremenny porfyr) je
kyseld vulkanickd hornina, kterd se
vyznacCuje vétSimi vyrostlicemi Zivcl a
kremene, které krystalizovaly pomalu ve
vétSich hloubkach. Tyto krystaly jsou
obklopeny jemnozrnnou zdkladni hmotou,
ktera utuhla pomérné rychle jiz
v povrchovych podminkach. Zivce jsou
mlécné bilé aZz naZloutlé a nepriihledné,
zatimco kifemen je Sedy a prihledny.
Praskovity vzhled dodavaji horniné jilové
mineraly, které vznikly sekundarné

zveétravanim zivcu.

Ukdzka pouZiti ryolitu na vyrobu mlynskych
kamenti (tzv. Zernovii).

Ryolit z Malych Zernosek se vyuzival pro
vyrobu mlynskych kament, tzv. Zernovi
(podle nichZ byla obec pojmenovana).
Vyhodou pouziti ryolitu je skutecnost, Ze se
kameny pti pouzivani samy ostfi, nebot
tvrdsi krystaly kifemene pii obrusSovani
mletim vystupuji z mékéi Zivcové zakladni
hmoty.

Barevné promény ryolitu, které Ize
pozorovat na vystaveném exponatu, jsou
zplsobeny pritomnosti Zeleza v riznych
oxidac¢nich stupnich. Pokud nebyla lava pfri
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Stari: mladsi prvohory (karbon)

vylevu dostatecné oKkyslicena, zistalo
Zelezo ve dvojmocném stavu a vysledny
ryolit je tak svétly. Pokud bylo kysliku
naopak dostatecné mnozstvi, doSlo
k oxidaci na trojmocné Zelezo za vzniku
minerdlu hematitu (Fe203), ktery horninu
zbarvil do rGzova az fialova. Diky tomuto
charakteristickému , krvavému“ zbarveni se
hematitu lidové rikd krevel. V disledku
plisobeni podzemni vody (redukcni
prostiedi) se rozpustné dvojmocné Zelezo
uvoliluje, a jakmile doputuje na rozhrani
vody a vzduchu (oxida¢ni prostredi),

vysrazi se v trojmocném stavu, a to ve formé
smési oxidl a hydroxidi Zeleza, nazyvané
jako limonit. Limonit casto tvori Cetné
rovnobéZné linie oranZovohnédé az rezavé
barvy, které se oznacuji jako Liesengangovo
paskovani.

Na rozdil od tmavych bazaltt, které vznikaji
tavenim svrchniho zemského plaste, svétlé
ryolity pochdzeji zroztavené spodni casti
kontinentalni zemské kury, ktera ma kyselé
(granitické) slozeni. Pri horotvornych
procesech variské (hercynské) orogeneze
doslo ke gravitatnimu kolapsu
vyvrasnéného pohoii a vytvorila se velka
trhlina, kterd byla vyplnéna kyselym
ryolitovym magmatem. Vzniklo tak rozsahlé
téleso teplického ryolitu, které dnes tvori



vyznamnou  C¢ast podlozi  Mostecké
hnédouhelné panve a castecné i mladsich
tietihornich vulkanickych hornin Ceského
stredohofri.

Béhem kyselého vulkanismu byvaji lavové
vylevy doprovazeny také pyroklastickymi
proudy, tvofenymi smési vyvrzZenych

35) Vrasy v zelené bridlici

Lokalita piivodu: Jilové u Drzkova

u Zelezného Brodu

Zelena bridlice je metamorfovana hornina,
ktera vznikla pfeménou bazalti za relativné
nizkych teplot. Pri této tzv. retrogradni
metamorféze, kdy je hornina rychle
tektonicky premisténa z hloubky smérem
k povrchu, nastava proces oznacovany jako
hydratace. Hornina do sebe chemicky
navaZe vodu, kterd reaguje sZelezem za
vzniku zelené zbarvenych minerald, podle
nichZ nese zelena bridlice své oznaceni.
Jedna se napiiklad o chloritoid nebo
minerdly ze skupiny chloritu ¢i amfibolu
(aktinolit). Mineraly ze skupiny chloritu se
navic  vyznacuji  plochymi  krystaly
lupinkovitého charakteru, diky nimz%

hornina ziskavd svou bridli¢natost, tedy
typicky deskovity rozpad, diive hojné
vyuzivany pfti vyrobé streSnich krytin (tzv.
pokryvacské bridlice). Pokud bridli¢naté
horniny podlehnou

pfi metamorfdze
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sopecnych plynt, popela a specenych kusti
lavy. Kompakci tohoto sope¢ného materialu
pak vznikd tzv. ignimbrit (z latinského
ignis - ohen, imber - dést), ktery se miZe
vyskytovat na  lokalitach  spoletné
s ryolitem, jako je tomu i v pfipadé Malych
Zernosek.

Stari: mladsi prvohory (karbon)

tektonickym tlaklim, za¢nou se postupné
ohybat podobné jako papir. Tento jev se
oznacuje jako vrasnéni. Vramci jedné
horniny je moZné pozorovat i nékolik riizné
starych vras.

Ukdzka pouZiti pokryvacské bridlice na
vyrobu stresnich krytin (foto Strechy Vriiata
& Zdcik).

Posloupnost jejich vzniku se oznacuje
zkratkou F (z anglického fold - vrasa) a
Cislem potradi jejich vytvoreni, tedy F1
(nejstarsi), F2 (mladsi) aZ Fn (nejmladsi; n -
celkovy pocet generaci vras). Specidlnim
prikladem jsou vrasy ptygmatické, které
vznikaji  podélnym  stlacenim  zilek
ztvrdSich  minerdli  obsazenych v
mékéi horniné  a  vyznacuji  se  velmi
vyraznym zaklikacenim.



37) Ortorula zvrasnéna s amfibolitem

Lokalita piivodu: Krovi u Velké BiteSe Stari: mladsi prvohory (karbon)

Ortorula pochazejici zlokality Krovi je paskiim z obou horninovych typt. Svétlé
metamorfovand hornina, ktera vznikla ortorulové pasky maji zhruba srovnatelnou
béhem variské (hercynské) orogeneze mocnost po celé své délce (tzv. prava
preménou starStho (proterozoického) mocnost vrasy), coZ vypovida o tom, Ze byla
granitu. Ma svétlou barvu a je tvorena ortorula pri vrasnéni velmi pevna
Sedym kifemenem, mlécné bilymi Zivci a (kompetentni). Tmavsi amfibolové pasky
Supinkami slid (biotitu a muskovitu). jsou vyrazné mocnéjsi ve svych ohybech,
Plvodni granit byl protnuty hustym rojem zatimco rovna ramena vras jsou mnohem
bazaltovych Zil, které byly pfi metamorfoze ten¢i, coz vypovida o vétsi plasticité
pfeménény na amfibolit. Ten tvofi materialu. Oproti ortorule byl tedy amfibolit
v ortorule tmavé pasky tvotrené v dobé vrasnéni mnohem mékci
zelenoCernymi amfiboly, tmavou slidou (nekompetentni).

(biotitem) a bilym sodnovapenatym Zivcem

- plagioklasem. nezvrasnéna hornina

Diky  hercynskému  vrasnéni  doSlo
k vzajemnému zprohybani obou hornin.
Opakované ohyby a stlaCovani daly antiklinala antiklinala
vzniknout stfidajicim se rtizné mocnym

prekocena
vrésa
sony - ! : Mechanismus vzniku vrds (zdroj: Alaska
ot Earthquake Center).

38) Zily tonalitu v dioritu
Lokalita piivodu: Policka u Svitav Staii: mladsi prvohory (karbon)
Tonalit a diorit patii mezi stredné kyselé dioritu, ktery je tmavsi, jemnozrnnéjsi a je
(intermediadlni)  hlubinné  magmatické tvofen svétlymi sodnovapenatymi Zivci
horniny. Vystaveny exponat sestava z (plagioklasy) a kremenem, ztmavych

33



minerali dominuji c¢ernozelené Kkrystaly
amfibolu, tmava slida (biotit) a v menSim
mnozstvi také pyroxeny. Rozpukané bloky
dioritu byly pozdéji proniknuty tonalitem,
ktery je svétlejSi, nebot oproti dioritu
obsahuje  vétSi mnozstvi  kifemene.
Z tmavych minerald prevaZuje biotit, misty
se objevuje také hnédocerveny granat.

Diorit vznikl jiz ve starohorach béhem
kadomské orogeneze tavenim svrchniho
plasté, zatimco tonalit vznikl az
v prvohorach tavenim zemské kary pfti
variském vrasnéni. JelikoZ se jedna o dvé
rizné horniny odlisného stari a vzniku, jsou

39) Preména zuly v rulu

Lokalita pivodu: Snézné u Nového Mésta
na Moravé

Plivodné se jednalo o hrubozrnnou Zzulu
(granit) saz 10 cm velkymi vyrostlicemi
alkalickych zivcl (ortoklas), kfemenem a
biotitem, kterd wutuhla jiz ve starSich
prvohorach (kambrium). Pozdéji, kdyz
v mladSich prvohorach probihalo na zemi
Ceského masivu hercynské vrasnéni, byly
rozsahlé masivy granitu zcela nebo ¢aste¢né
metamorfovany na ortorulu. Hornina
ziskala usmérnénou stavbu a vjejim
minerdlnim sloZeni pribyla navic jeSté
metamorfné  vytvorena svétla  slida
(muskovit), kterd je dobfe patrnd na
usmérnénych plochach (tzv. plochy foliace).
Metamorfézu granitu lze rozclenit do
nékolika stadii podle stupné premény.
Vysledkem nejslabsiho stupné
metamorfozy granitu je hornina
oznacovana jako metagranit, ktery na prvni
pohled vypada témér jako ptvodni granit
s dobre viditelnymi, zdanlivé
nepostiZzenymi a dobfe ohraniCenymi
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bloky dioritu povazovany za xenolity (kusy
cizi horniny) uzaviené v tonalitu, ktery
xenolity obklopuje v podobé propojené sité
svétlejsich zil.

s~z

Stari: mladsi prvohory (karbon)

krystaly ortoklasu. V mikroskopu lze ale
pozorovat jejich rozpad na mensi zrna,
ktera vsak stale udrzuji kompaktni tvar
ptivodniho krystalu.

\Produktem dal$iho stupné metamorfozy je
tzv. okata ortorula, ktera je charakteristicka
zaoblenim vyrostlic ortoklasu. Zivce tak
v horniné vytvareji napadna bila oka, ktera
jsou obtékdna usmeérnénou zdkladni tkani

(u  metamorfovanych  hornin  byva
oznacovdna jako matrix). Vys$$i stupen
metamorfozy  pak dava  vzniknout



plastevnaté neboli paskované ortorule,
ktera jiz nenese strukturni znaky
plvodniho granitu. Jak velké vyrostlice
zivcl, tak i dal$i mineraly jsou protaZeny
v usmérnéné plastve, které davaji horniné
vyraznou paskovanou texturu. Plvodni
velké ortoklasy obvykle tvori mocnéjsi
pasky, které se stridaji stencimi pruhy
zvyraznénymi tmavymi mineraly.
Extrémnim pripadem paskované ortoruly je
tzv. stébelnata ortorula, kde pasky svétlych
minerald (Zivce a kifemen) vytvareji rovné,
a diky vyssi tvrdosti i vystouplé hrbitky
pripominajici navrSena stébla travy. Velmi
vyznamnou lokalitou vyskytu stébelnaté
ortoruly jsou Doubravcany u Koufimi.

Vzorek doubravcanské stébelnaté ortoruly.

OKRUH 2: Magmatické horniny

1) Liberecka Zula

Lokalita: pomnik Jifiho Mahena v parku
Danuse Muzikarové, Rooseveltova ulice,
Brno (mezi Moravskou galerif a Janackovym
divadlem)

Pomnik nachdazejici se v severozapadni ¢asti
parku DanuSe Muzikarové je vénovan
ceskému spisovateli, basnikovi,
dramatikovi a  knihovnikovi  Jifimu
Mahenovi (1882-1939). Jifi Mahen se
vyznamné zaslouZil o kulturni rozvoj mésta
Brna. Byl zakladatelem Verejné knihovny
mésta, dnes znadmé pod pojmenovanim
Knihovna Jifiho Mahena. Mimo jiné piisobil
také vnedalekém brnénském Narodnim
divadle, které dnes rovnéz nese jeho jméno,
tedy Mahenovo divadlo. Bronzova socha
v nadzivotni velikosti je v parku instalovana
roku 1976 a je upevnéna na kvadrovém
podstavci ze svétle narlizovéle Sedé
liberecké Zuly. Libereckd Zula pochazi

Souradnice: N 49°11,880', E 16°36,564'

z rozsahlého granitického télesa
vsevernich Cechach, oznatovaného jako
krkonoS$sko-jizersky masiv.




2) Tmavy svenit - durbachit

Lokalita: dlaZzba na Namésti Svobody, Brno

vV

Pravdépodobné nejznaméjsi a  také
nejvyznamnéjsi namésti lezici v samém
srdci mésta Brna je Nameésti Svobody.
Plocha namésti trojuhelnikovitého tvaru je
vydlazdéna tmavou varietou hlubinné
magmatické horniny syenitu, ktera se
oznacuje jako durbachit. Ackoliv se na prvni
pohled dlazba v dtsledku povrchového
zvétrani a opotrebeni nejevi nijak zvlast
tmaveé, na Cerstvé odlomené ¢i nalesténé
plose kamene by se zvyraznil vyssi podil
tmavych mineralli ve srovnani s béznym
syenitem, nebo dokonce granitem. Novéjsi
durbachitové dlazdice s mnohem lépe
viditelnou stavbou horniny byly pouZity na
vydlaZzdéni  Masarykovy ulice, ktera
propojuje jizni cip Nameésti Svobody a
brnénské hlavni nadrazi.
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Stari této horniny bylo stanoveno na 304
milionti let, coZz odpovidd mladsim
prvohoram (karbon).

Jedna se o stfedné aZ hrubé zrnity granit,
ktery je tvoren dominantnimi tabulkovitymi
vyrostlicemi nartZovélych draselnych Zivcti
(ortoklas), mlé¢né bilymi sodnovapenatymi
Zivci (plagioklasy), Sedym kifemenem
a drobnéjSimi ¢ernymi lupinky tmavé slidy
(biotit).

Libereckd zula je v Ceské republice velmi
oblibenym dekora¢nim kamenem, a to
zejména diky typicky nartZovélému
odstinu opracované horniny, ktery je
zplisoben pritomnosti hojnych krystalt
ortoklasu, které mohou dosahovat velikosti
az 2-3 cm.

Souradnice: N 49°11,693', E 16°36,512'

Durbachit nebo také amfibol-biotiticky
melanokratni (tmavy) syenit ¢i zkracené
melasyenit je vCeském masivu pomérné
vzacny a jeho vyskyt je vdzany zejména na
nékolik vyznamnych masivii - tiebicsky,
jihlavsky, taborsky, netolicky, masiv
Certova biemene u Tabora, masiv
Mehelniku u Pisku a masiv KniZeciho stolce
na Sumavé. Pomérné rozsahly je také
durbachitovy masiv Rastenberg, ktery lezi
vrakouské  ¢asti  Ceského  masivu.
Durbachity jsou hrubozrnné horniny s
hojnym obsahem protazenych, az 3 cm
velkych tabulkovitych vyrostlic draselnych
zivcl obklopenych jemnozrnnéjsi zakladni
hmotou tvorenou plagioklasy a tmavymi
mineraly, zejména amfiboly, tmavou slidou
(biotitem) a pyroxeny.



Hlavnim rozliSovacim znakem oproti
granitu je velmi nizké zastoupeni kfemene.

Durbachity jsou zajimavé i svym
chemickym sloZenim. Jsou velmi bohaté na
draslik a oproti jinym plutonickym
hornindm také obsahuji vys$Si mnoZstvi
uranu a thoria, které zptlisobuji relativné
vysokou prirozenou radioaktivitu
durbachitd. Durbachity vznikly v karbonu
priblizné pred 340 miliény lety (mladsi
prvohory) béhem hercynského vrasnéni
smisenim magmatu pochazejictho z
roztavené spodni zemské kiry (kyselejsi,
svétlejsSi magma) a svrchniho zemského
plasté  (baziCtéjsi, tmavsi magma).
Durbachity proto podobné jako nékteré
granodiority brnénského masivu mohou

obsahovat tmavsi zaoblené uzavieniny
jemnozrnné horniny, které jsou oznacovany
jako mafické mikrogranularni enklavy. Ty
vznikly nedokonalym smisenim
bazic¢téjStho magmatu s  KkyselejSim
granitoidnim magmatem. Na rozdil od
prevazné dioritovych enklav v brnénském
masivu mivaji enklavy v durbachitech
sloZzeni monzonitu. Monzonit je hlubinna
vyviela hornina velmi podobna syenitu a
dioritu, pricemzZ v monzonitu je zastoupeni
alkalickych a sodnovapenatych zivci
(plagioklast) relativné vyvazené, v syenitu
prevazuji Zzivce alkalické a v dioritu
plagioklasy. Piitomnost enklav
v durbachitech zvysuje jejich esteti¢nost pri
pouziti jako dekora¢ni kdmen.

serving science & profession

Ukdzka Ccerstvého durbachitu s enkldvou
z lokality Kamennd v trebicském masivu.



3) Tmavy syvenit - larvikit

Lokalita: obloZeni budovy mezi ulicemi
Ceska a Vesela, Skryta 1/Ceska 9/Vesela 16,
Brno

Na rozdil od tmavého syenitu (durbachitu),
ktery je vCeské republice hojné
vyuzivanym dekora¢nim kamenem, se na
budové Ceské spofitelny setkdvame
s unikatnim tmavym syenitem
(melasyenitem) ponékud odlisného
vzhledu. Podle jediného nalezisté u mésta
Larvik nedaleko Osla v Norsku se tento typ
melasyenitu oznacuje jako larvikit. Jeho
stari bylo stanoveno na 295 miliont let, coz
odpovida mladSim prvohoram (perm).

Larvikit v surovém stavu.

Hlavnim horninotvornym minerdlem zde
nejsou typicky bilé Zivce, jaké lze pozorovat
napriklad na dlazdicich na namésti
Svobody, nybrz jsou na prvni pohled tmavé.
Obklady budovy tak pii pohledu z dalky
plisobi jako Cerné. Podivate-li se vSak na
zivce zblizka, pod rGznymi uhly a pod
riznym osveétlenim, zjistite, Ze jejich barva
se méni od Cerné, pres Sedobilou aZ po
modrou.
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Souradnice: N 49°11,743', E 16°36,364'

Tato hra barev je zplsobena jevem,
kterému se ftika labradorescence. Tento
opticky efekt je pojmenovan po

sodnovapenatém Zivci (plagioklasu), ktery
se oznacuje jako labradorit, pro néhoz je
tento efekt nejtypictéjsi.

Pravé kvili labradorescenci byvaji Zivce
vlarvikitu cCasto mylné zaménovany
s labradoritem. Ve skutec¢nosti se ale
v pripadé larvikitu nejedna o labradorit, ale
o tzv. vysokoteplotni ternarni (trislozkovy)
zZivec, tedy takovy Zivec, ktery obsahuje ve
vétsi mire jak sodik a vapnik, tak i draslik.
Zatimco u labradoritu prevazuje vapnik nad
sodikem, v Zivcich z larvikitu je vyrazné vice
sodiku. Za béZnych podminek je draselny
Zivec (ortoklas) se sodnovapenatym
plagioklasem nemisitelny. Proto plagioklasy
témér neobsahuji draslik. Pokud je
vmagmatu draslik pritomen, ale ne
v takovém mnozstvi, aby mohl
vykrystalizovat samostatny draselny Zivec,
za vysokych teplot miize dojit k castecnému
miSeni. Pri poklesu teploty ale dochazi
ktomu, Ze vramci krystalu plagioklasu
dojde kodmiSeni (exsoluci) draselného



Zivce, ktery v ném vytvori tenké listy, které
se oznacCuji jako exsolucni lamely.

Pokud si detailné prohlédnete krystaly
Zivcl, spatrite na nich podélné ryhy -
exsolucni lamely. Opticky efekt
labradorescence vznikd interakci svétla
pravé na téchto lamelach. Cast svétla se od
lamely odrazi, Cast svétla se lame a
pokracuje na dalS$i lamelu, kde se odrazi
zpét na prvni lamelu, znovu se lame a
paprsek vychazi ven ze Zivce. Zde se potka
sprvnim  odrazenym  paprskem a
vdisledku odliSné faze vInéni nastava
skladani svétla (interference). Vysledny

paprsek tak bude mit odliSnou vinovou
délku oproti plvodnimu zareni, a proto
miiZeme pozorovat riizné barvy a perletovy
lesk. Diky tomuto efektu je larvikit velmi
atraktivni pro pouZiti jako dekoracni
kamen.

Gabro alias ,,cerna zula“ typu Nero Assoluto Zimbabwe

Lokalita: Brnénsky orloj, Namésti
Svobody, Brno

Jednou z nejkuriéznéjsich brnénskych, ale i
Ceskych pameétihodnosti je bez pochyby
Brnénsky orloj. Tato dominanta Namésti
Svobody stoji na svém misté od roku 2010 a
je dilem dvou umélci, Oldficha Rujbra a
Petra Kamenika.

Kuriozita orloje spociva jednak v tom, Ze se
vlastné viibec nejednd o typicky orloj, jako
je napriklad na Staroméstském nameésti v
Praze, nybrZ o originalni designerské dilo, z
néhoZz nelze snadnym zplsobem zjistit
aktudlni cas, jak tomu u orloji béZné byva.
Podrobny navod, jak z orloje odecist, kolik
je hodin, lze nastudovat na informacnim
panelu pred orlojem nebo na webovych
strankach mésta Brna.

Druhym dtvodem, proc¢ je Brnénsky orloj
povaZovan za kontroverzni a mnohdy byva
i tercem posméchu, je jeho charakteristicky
tvar pripominajici velky Cerny penis nebo
vibrator. V souvislosti s falickym tvarem
orloje a s materidlem pouzitym k jeho

Souradnice: N 49°11,688', E 16°36,516'

vystavbé, tzv. ,Cernou Zulou“, je v mistnim
nareci orloji s oblibou prezdivano ,Zulin“.
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Kamenny obelisk je uvnitr protkan siti
chodbicek, kterymi kazdy den v 11 hodin
putuje sklenéna kulicka, ktera rozezni
zvonkohru a nakonec vypadne jednim z
otvori po obvodu orloje. To je dalSim
diivodem, proc je orloj nejen pro turisty, ale
i pro Britany tak lakavy - kdo kulicku u
spravného otvoru chyti, miZe si ji ponechat
na pamatku jako suvenyr.

Plvodnim zamérem autort vsSak nebyla
vystavba falického symbolu, nybrZz tvaru
pripominajici délostrelecky naboj jako
pripominka vitézstvi pri obléhani Brna
Svédy roku 1645. Velitel $védskych vojsk,
generdl Torstenson, vydal dne 15. 8. 1645
prohlaseni, Ze pokud Svédové nezvitézi do
12 h v pravé poledne onoho dne, vzdaji se a
vojsko odtdhne z Brna pry¢. Nékoho z
Briianli napadla spasna myslenka, Ze
zacnou na kostele hodiny odbijet poledne o
hodinu diive, dokud jesSté bitva nebyla zcela
prohranad. Velitel svého slibu dostdl,
obléhani ukoncil a Briiané mohli slavit
vitézstvi. Na pripominku tohoto genialniho
podvodu z orloje vypadava sklenéna kulicka
pravé v 11 h dopoledne, stejné jako i
kostelni zvon na katedrale sv. Petra a Pavla
odbiji poledne o hodinu drive.

Brnénsky orloj je 6 m vysoky, vazi 24 tun a
je tvoren 7 oto¢nymi segmenty vyrobenymi
z gabra typu Nero Assoluto Zimbabwe, které
pochazi z Jihoafrické republiky. Gabro je
sttednézrnna hlubinnd vyvrela hornina
cerné barvy, proto se ji nékdy prezdiva jako
»Cerna zZula“. Od Zuly (granitu) se vSak gabro
li${ jak mineralogicky, tak i chemicky. Gabro
je tvoreno predevSim vapenatymi Zivci
(bazicky plagioklas oznacovany jako
anortit) a tmavymi pyroxeny. V malém
mnozstvi muze obsahovat také olivin,
tmavou slidu (biotit) nebo mineraly ze
skupiny foidd, které se podobaji Zivciim, ale
obsahuji méné kremiku (napf. nefelin,
analcim ¢i sodalit). Na rozdil od granitu
neobsahuje gabro témér Zadné alkalické
Zivce ani kfemen, coZ se odrazi také na jeho
mnohem niz$im celkovém obsahu SiO-.

./ TOURMALINE 2017

OKRUH 3: Sedimentarni horniny

1) BoZanovsky piskovec

Lokalita: Pamatnik sv. Cyrila a Metodéje u
katedraly sv. Petra a Pavla, Petrov, Brno

Netradicni, minimalisticky pojata duta
socha sdvojitym krizem, umisténa na
vydlaZdéném prostranstvi pobliZ katedraly
sv. Petra a Pavla, znazornuje prichod bratrt
Cyrila a Metodéje na Moravu roku 863.
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Souiadnice: N 49°11.492', E 16°36.423'

Architektonicky prvek byl realizovan v roce
2013 pro Biskupstvi brnénské podle navrhu
architekta Vladimira Matouska. Jako
materidl pro vytvoreni pamatniku byl
zvolen boZanovsky piskovec.



Piskovec je sedimentarni hornina tvorena
prevazné klastickymi zrny (mineralni
zaoblend zrna nebo ulomky o velikosti
0,06-2 mm; podle Klasifikace podil 25-50
%), zakladni hmotou (nejcastéji jilovitou) a
tmelem. Z minerdld se vyskytuje kiemen,
zZivce, téZké mineraly (napft. turmaliny, rutil,
zirkon, amfiboly, granaty) a dalsi.

BoZanovsky piskovec, nékdy téz
oznacovany jako bozZanovsky arkézovy
piskovec, je hornina svétle Sedé, nazloutlé,
nahnédlé aZ okrové Zluté barvy. Je tvoren
prevazné Zivci sojedinélym vyskytem
zkamenélin  (otisky skeletu hvézdic)
z kifidového more (mladsi druhohory).

Bozanovsky piskovec je pouZzivan jako
stavebni a dekora¢ni kamen. Je dobre
opracovatelny,  proto je  vyuZivan
vsocharstvi, a zejména pfi vytvareni
piskovcovych replik. Tento ¢esky piskovec
je unikatni pravé pro obnovu pamatek. Brzy
totiz ziskava patinu na povrchu, a tim
padem je Kknerozeznani od putvodnich
uméleckych dél. Obecnou nevyhodou
piskovce ale je, Ze se droli a podléha erozi.

2) Vapenec typu ,Muschelkalk”

Lokalita: obklady divadla,

Rooseveltova 7, Brno

Janackova

Historie Janackova divadla se datuje v letech
1960-1965, kdy bylo divadlo postaveno na
zakladé vitézného navrhu architektd Jana
Viska, Viléma Zaviela, a Libu$e Zackové-
Pokorové z roku 1956. Provoz divadla byl
slavnostné zahajen operou Piihody lisky
Bystrousky od LeoSe Janacka. Rozsahla
rekonstrukce  (vnitfntho i  vnéjsiho
prostoru) probéhla vletech 2007-2013
podle architekta Jaroslava Cerného. Pfed
budovou byla vydlazdéna svételna fontana
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TéZba boZanovského piskovce probiha
vylamovanim kvadra ve stale ¢cinném lomu
Bozanov na Broumovsku (okres Nachod,
Kralovehradecky kraj). Geologicky lokalita
lezi ve vychodni ¢asti ceské kridové panve
(tzv. hejSovinsky vyvoj), pro kterou jsou
typické mocné vrstvy pravé zminovanych
zivcovych (arkézovych) a Kkifemennych
piskovct.

Souradnice: N 49°11,896', E 16°36,621"

s vodnimi tryskami a dale byly vybudovany
podzemni garaZe. Exteriér Janackova
divadla je obloZen vapencem typu
»,Muschelkalk®, dale se zde objevuje napft.
Sluknovsky syenit, mrakotinska, liberecka a
sedlc¢anska Zula.

Vapenec typu ,Muschelkalk” je lasturnaty
vapenec objevujici se na obkladovych
deskach a pilifa. Jeho stari bylo stanoveno
na 237-229 miliont let, coZ odpovida triasu



(star$i druhohory). Pochazi zlokality
Manastirishte v regionu Vratsa v Bulharsku.
Kromé Bulharska se tento typ horniny
vyskytuje také napi. v Némecku, Polsku a
Dansku. Jde o vapenec organického ptivodu
(tzv. lumachelovy), ktery je hojné tvoren
schrankami Zivoc¢ichi (lasturami). Barva
kolisA od nazloutlé, ,krémové“ pres
Sedobilou. V horniné jsou patrné jednotlivé
stridajici se vrstvy vapence a dolomitu, péry
jsou misty vyplnény sekundarnim bilym
kalcitem.

Krystalové
tvary kalcitu

klenec skalenoedr  prizma
Hornina svym vzhledem pfipomina
travertin, avSak lisi se prostiredim a

ptivodem vzniku. Zatimco vapenec typu

3) Krinoidovy vapenec

Lokalita: obloZeni kasny Parnas, Zelny trh,
Brno

Kasna Parnas je barokni zdobena kasSna
postavend vletech 1690-1695. Byla
zhotovena  podle navrhu  slavného
rakouského architekta Johanna Bernharda
Fischera zErlachu. KaSna byla navrzena
jako jeskyné postavena z hrubé
opracovanych velkych kamend, pod nimiz
se nachazi opracované kvadry. Jedna se o
nejhodnotnéjSi pamatku barokni plastiky
v Brné. Pro obloZeni kasny byl jako stavebni
material pouzit tzv. krinoidovy vapenec
pochazejici z lokality Stranska skala v Brné.
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»2Muschelkalk” vznikd v morském prostiedi
usazenim zbytkd organisml (organogenni
ptivod), travertin je sediment usazeny ve
sladkovodnim prostredi, pricemz

horninotvorny Kkalcit vznikl krystalizaci
z termalnich mineralnich vod (chemogenni
ptivod).

Tento bulharsky vapenec se do Evropy
dovazi vice nez 100 let a primarné je
vyuzivan jako dekoracni kamen pro
oblozeni budov. Kromé Janackova divadla
se svapencem typu ,Muschelkalk” Ize
setkat také vpodchodu pod hlavnim
nadrazim v Brné.

Souiadnice: N 49°11,543", E 16°36,541"

Krinoidovy vapenec je sedimentarni
hornina organogenniho plivodu. Je sloZen
z ¢lankd ¢i tlomki jurské moiské fauny, a
sice z ostnokozcli, konkrétnéji z lilijic
(latinsky Crinoidea, téZ pocesténé krinoidi).
Vapence maji , krémové“ zbarveni s Cetnymi
bilymi pruarezy lilijic sjemnymi dendrity
cerné barvy.

Crinoidea  jsou  nejstarSimi  Zijicimi
ostnokoZci (Echinodermata). Objevili se na
pocatku prvohor a nejvétSiho rozvoje
dosahli v prvohorach a druhohorach. Za



zminku stoji, Ze maji obraceny ustni otvor
(smérem nahoru) v porovnani s hadicemi a
hvézdicemi. Chapadly jsou schopny ulovit
drobnou potravu. Télo lilijic je sloZeno
z nékolika ¢asti - z korenové ¢asti, stonku a
koruny.  Lilijice mohou  zvapence
vyvétravat.

e

SRR N LY :
Na lokalité Stranska
vapence jurského stari (stredni druhohory).
Mistni jurské vapence obsahuji kromé lilijic
také dalsi ostnokoZce (jezovky, hvézdice,
sumysi, hadice), dale plze, mlze, hlavonoZce
(amoniti, belemniti), koraly, mechovky,
dirkonosce, jehlice moi'skych hub (spongie)
aj. Vapenec zde byl laman od 12. stoleti
s prestdvkami do roku 1925, téZba poté
pokracovala i za 2. svétové valky. V roce
1978 byla Stranskd skala vyhlaSena
chranénym prirodnim vytvorem, pozdéji
vroce 1992 ziskala status prirodni
pamatky. Z toho diivodu nebylo jiZ nadale
mozné tézit surovinu.

Pro svou Ccistotu muize byt krinoidovy
vapenec vyuZzivan jako vysokoprocentni
vapenec pro uziti v primyslu nebo jako
dekorac¢ni kamen. Je snadno opracovatelny
a pomérné odolny viici vétrné erozi.
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Jedna se o oblibeny dekoracni kamen
brnénskych stavitelli od pozdné romanské
doby. Kromé kasny Parnas se snim lze
setkat na podstavcich soch u klastera na
Kapucinském namésti a na Petrové, dale
z néj byly také vystavény portaly katedraly
sv. Petra a Pavla.

4
]
3 %
Schéma téla lilijice: 1 - koruna, 2 - stonek,
3 - korenovd cdst. Priklady c¢ldnkii stonku,

které se zachovaly ve vdpenci: 4 - pohled
shora, 5 - pohled ze strany.
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4) Devonsky vapenec s fosiliemi

Lokalita: pomnik miru v Denisovych

sadech pod Petrovem, Brno

Na prostranstvi trojuhelnikového tvaru
v Denisovych  sadech  zapadné pod
Petrovem stoji témér 20 m vysoky kamenny
obelisk, oznacovany také jako Pomnik miru.
Byl zde postaven roku 1818 na pamatku
ukonceni napoleonskych valek. Jak by se
mohlo na prvni pohled zdat, nejedna se o
monolit - obelisk byl vystavén z nékolika
kvadrovitych téles do podoby ctyrbokého
komolého jehlanu. Roku 1887 do vrcholu
pamatniku uderil blesk, ktery zpusobil
rozStipnuti nékolika bloki. Poskozené

kvadry byly nasledné vyménény, avSak
drobné prasklinky jako pripomenuti této
udalosti Ize na pomniku spatfit i dnes.
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Souradnice: N 49°11,452", E 16°36,340'

Materidlem obelisku jsou svétle az
tmavoSedé vilémovické vapence
devonského stari (starsi prvohory, cca 380
miliéni let) sbohatym zastoupenim
zkamenélych (fosilnich) organismd,
zejména pak koralt.

Vapenec vyuzity ke stavbé obelisku pochazi
zlokality = Sumberova  skala, leZici
severovychodné od kamenolomu Hady
v Brné, tedy na samém jihu Moravského
krasu. Opustény lom, ze kterého se vapenec
vletech 1816-1818 dobyval, je i v dnesni
dobé v terénu relativné dobte patrny a je
mozné zde i dnes pozorovat lavicovité
odkryvy horniny obsahujici fosilni zbytky
koralli, ramenonozcli, ¢i stromatopor,
viditelnych zejména na ovétralych plochach
kamene.

Hlavni sloZkou vapence je uhlicitan
vapenaty (CaCOs), ktery v pripadé tzv.
organogennich  vapenci  pochazi z
rozpusténych schranek fosilnich organismi
usazenych v moi'ském prostredi.
Z mineralogického hlediska je vapenec
tvoren mineralem kalcitem. Ackoliv kalcit
za normalnich podminek tvori bilé krystaly,
Sedivé zbarveni vapence je zplisobeno
piimési organické hmoty pochazejici
zrozloZenych organismd. Cisty krystalicky
kalcit bilé barvy lze ve vapenci pozorovat
jako vypln dutinek anebo puklin v podobé

drobnych Zilek, kterymi je pamatnik
doslova protkan.

Na  pristupném  podstavci  obelisku
v Denisovych  sadech lze pozorovat

relativné velké a dobre patrné fosilie koralq,
mechovek, ramenonozcli a stromatopor.



Kordli jsou mofisti Zivocichové (nikoliv
rostliny, jak se nékdo miize dle vzhledu
domnivat), jejichz télo sestava z vapenaté
schranky (tzv. koralit), zpravidla rozdélené
nékolika pri¢nymi a podélnymi prepazkami.
V koralovych vapencich Moravského krasu
lze vyclenit dva hlavni typy zkamenélych
korald - korali drsnati (rugosni) a deskati
(tabulatni). Rugosni korali Zili solitérnim

zplsobem, tedy byli kmoiskému dnu
prisedli  jednotlivé. @ Méli  nejcastéji
kalichovity, rohovité prohnuty nebo

valcovity tvar. Na obelisku lze pozorovat
Cetné zaoblené utvary, které predstavuji
pricné prirezy jejich schrankami s dobie
viditelnym systémem vnitinich prepaZek.
Tabulatni korali Zili v koloniich, které mély
velky vyznam pro tvorbu koralovych utesi.
Vramci jedné kolonie se vyskytovali bud’
volné, nebo byli navzajem kompaktné
propojeni. Neméli tak dobfe vyvinuty
systém prepazek jako korali rugosni, ale
mohly se u nich vytvorit trubicovité
kanalky, které propojovaly jednotlivce
vramci kolonie a slouzily ke vzajemné
komunikaci. Ve zkamenélé podobé je
nejcastéji  nachazime  jako  tetizky
jednotlivych koralitd, nebo ve formé sité
hexagondlnich ¢i jinych utvar, mnohdy
pripominajicich vceli plastve.

4
centimetre

Mechovky jsou drobni vodni (mofsti i
sladkovodni) bezobratli Zivoc¢ichové Zijici v
koloniich prisedlym zpisobem. Objevuji se
vriznych hloubkach, a to od pobrezi az
zhruba do 5000 m pod hladinou. Nejcastéji
byvaji prisedlé na dné, ale mohou nasedat i
na schranky jinych organismid. Podobné
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jako tabulatni korali vytvareji utesotvorné
sitovité struktury slozené s mnoha jedincti
(tzv. zoaria). Na rozdil od tabulatnich koralt
vSak nejsou mechovky doposud vyhynulé.
Zoaria mivaji nejCastéji rozvétveny nebo
kapradinovity tvar, avSak ve zkamenélé
podobé se obvykle dochovaly pouze jejich
casti. Na pamatniku v Denisovych sadech
fosilie mechovek pripominaji kusy tkaniny
sjemnymi otvory, jako napriklad utrzky
obvazu.

RamenonoZci jsou prvohorni vyhynuli
zZivocCichové, ktefi zili prisedlym zplsobem
na morském dné. Jejich vapnité schranky
jsou velmi podobné lasturdm soucasnych
mlz{, avSak nejsou s nimi blizce ptibuzni a
jejich vnitini anatomie se zcela lisi. Zasadni
rozdil spoc¢iva v odlisné velikosti
jednotlivych c¢asti skorapky. BrisSni miska
ramenonoZzcl je vétsi nez miska hrbetni, coz
lze pfi spravné orientaci fosilie dobre
pozorovat na plochach vapencovych kvadri
obelisku.

Fosilie ramenonoZce ve vdpenci na obelisku
v Denisovych sadech (foto Gosia Szykowna).



Stromatopory jsou vyhynuli bezobratli
ZivocCichové, kteri Zili v prvohorach prisedle
na dné mofte. Vapnité schranky stromatopor
nabyvaji nejriznéjsich tvarti. Mohou byt
kuloviteé, vejcité, bochnikovité, destickovité,
rozvétvené nebo hruskovité. Velikost
schranek se pohybuje v fadech milimetri az
metrd, v priiméru okolo 10 cm. Na priiezu
zkamenélych schranek je mozné pozorovat
soustfedné zvlnéné struktury, které Ize
prirovnat napriklad ke zvrstvené stavbé
rozkrojené hlavky zeli. Ve fosilni podobé na
obelisku v Denisovych sadech mohou

bochnikovité tvary schranek zdanlivé
pripominat lastury dne$nich mlZzd.

OKRUH 4: Metamorfované horniny

1) Nedvédicky mramor

Lokalita: Mariansky sloup, Namésti
Svobody, Brno

Maridnsky sloup na Namésti Svobody
v Brné patfi mezi nejvyznamnéjsi barokni
pamatky v Brné. Byl postaven v roce 1680
na pripominku odvraceni velké morové
epidemie, ktera zasahla Brno roku 1679.
Jelikoz tehdy lidé povazovali morovou
epidemii za boZi trest, modlili se a prosili o
slitovani pravé Boha a Pannu Marii. Jako
podékovani za odvraceni moru byl
pamatnik vyzdoben sochami Panny Marie a
péti svatych morovych patronti - Frantiska
Xaverského, Karla Boromejského, Rocha,
Sebestiana a Rosalie Palermské. Vystavba
sloupu je  pripisovdna  kamenikiim
Bartoloméji Rabensteinerovi a Ondreji
Brandtovi, socharské prace mél ptivodné na
starosti sochat Ferdinand Pfaundler. Ten
ale vroce 1681 zemfiel a do té doby stihl
vytvorit pouze sochu Panny Marie a sv.
Rosalie. Zbylé sochy postavili sochari

Souradnice: N 49°11,716', E 16°36,468'
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Baltasar Frobel a Jan KaSpar Probstl
z eggenberského vapence pochazejiciho ze
Styrska v Rakousku. Samotny pamatnik mél
byt ptvodné vybudovan ze salcburského
mramoru. Doprava suroviny ze Salcburku
do Brna se ale zpozdila, a jelikoZ méstska
rada brnénska naléhala na brzké dokonceni,
byl nakonec pro vystavbu sloupu zvolen
modry mramor z relativné nedaleké lokality
Nedvédice (okres Zd’ar nad Sazavou, kraj
Vysocina).

Nedvédicky mramor (ve starSi literature
oznacovan téZ jako pernStejnsky mramor)
je vyznamny pro svou unikatni namodralou
barvu. Za pri¢inu modrého zbarveni jsou
povaZovany defekty ve strukture Kkalcitu,
nikoliv primési jinych mineral. Princip
vzniku modré barvy ale nebyl doposud
zcela objasnén.

V okoli obce Nedvédice, lezici pri hranici
geologickych jednotek oznacCovanych jako
svratecké krystalinikum a moravikum, se
nalézaji cetna ¢ocCkovita télesa krystalickych
(metamorfovanych) vapenci (mramort),
uloZend v rulach. Jejich stari se datuje na
prelom starohor a prvohor. Na kontaktech
mramorti a rul cCasto vznikaji erlany s
typickou mineralni asociaci, konkrétné na
lokalité Nedvédice je reprezentovana
kalcitem, hessonitem (oranzova odrada
mineralu grossularu ze skupiny granati),
vesuvianem, wollastonitem, diopsidem aj.

2) Supikovicky hrubozrnny Sedobily mramor

Lokalita: obloZeni oken a dveri obchodd,
Dominikanské namésti 4/Zamecnicka 5,
Brno

Dvé ne priliS nendpadné budovy s obchody
na rohu Dominikdnského ndmeésti a ulice
Zamecnickd pravdépodobné obycejného
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V kamenolomu v Nedvédici, jiZzné od
odkryvii modrého mramoru, jsou mramory
bilé, misty Sedé paskované. V tomto lomu je
také odkryt kontakt s  migmatity
svrateckého krystalinika. Diky své pestré
geologii je lokalita oblibenym mistem
mineralogi a sbératelli, ktefi ji zejména
v poslednim desetileti pomérné

zdevastovali. Proto je dnes lom je oploceny
se zakazem vstupu.

Odkryv modrého mramoru v kamenolomu
Nedvédice (foto Pavla Giirtlerovad).

Nedvédicky mramor byl historicky téZen ve
velkych blocich ve zminovaném lomu v
Nedvédici, a dale ve Smrcku a Ujcové jiz od
16. stoleti pro dekoracni ucely, pozdéji byl
vyuzivan také ve stavebnictvi. Zdejsi
mramory byly pouzity také na dalsi stavby v
okoli, napf. na hradé Pernstejn nebo na
kostele v Doubravniku.

Souradnice: N 49°11,649', E 16°36,421"

kolemjdouciho na prvni pohled nezaujmou.
Pfi vstupu do nékterého z obchodi ¢i pfti
pohledu do vyloh vsak v§imavy pozorovatel



jist¢é neprehlédne esteticky zajimavé
obklady oken a dveri, které byly zhotoveny
ze supikovického mramoru.

Supikovicky mramor je stfedné az hrubé
zrnity, barvu ma témér bilou, Sedobilou,
tmavé Sedou, misty hnédavou nebo
zelenoSedou a obsahuje hojné tmavé
nepribézné pasky, které zvysuji atraktivitu
horniny. Mramor je zbarven do hnéda az
fialova diky vtrousenym zrnim tmavé slidy
(flogopitu), odstin do zelena je zpUsoben
pritomnosti zrn diopsidu (mineral ze
skupiny pyroxenti), Sedé az cerné zbarveni
je zapricinéno vlivem inkluzi grafitu.

Supikovicky mramor vznikl v devonu
(starsi prvohory) rekrystalizaci vapence pfti
regionalni (ploSné rozsahlé) metamorféze
béhem variského (hercynského) vrasnéni.
Ma slabé usmérnénou granoblastickou
(mozaikovité zrnitou) strukturu s nizkym
podilem silikati (do 1%), a to hlavné
flogopitu,  kfemene a  plagioklasu.
Mikroskopicky jej tvori drobna
hypautomorfni (nepravidelné ohranicena)
zrna. Mramor je spolu s okolnimi rulami
protkan zilami pegmatitickych hornin o
mocnostech az v radech decimetra.

Tézba supikovického mramoru probiha
nepravidelné vV jamovém lomu
v Supikovicich. Dalsi lokality vyskytu jsou
napriklad ve Velkych Kunéticich a
Strachovicich (okres Jesenik, Olomoucky
kraj). Jen v okoli Supikovic a Velkych
Kunétic bylo vroce 1901 devatenact lomt
na mramor. Predpoklada se, Ze supikovicka
surovina byla na mnoha mistech dobyvana
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pravdépodobné jiZ od stredovéku. Od 19.
stoleti byl supikovicky mramor exportovan
do zahranici (na uzemi dneSniho Mad’arska,
Polska a Ukrajiny). Surovina se dfive
pouzivala k paleni vapna a dnes je
vyuzivana jako stavebni nebo dekoracni
kamen. Diky estetickému vzhledu suroviny
byla a je oblibena na vyrobu soch, pomnikd,
obkladovych a  dlazebnich  desek.
Supikovicky zeleny mramor je znam mezi
kameniky jako ,divoky mramor®, a to diky
své vyssi tvrdosti (patrné v disledku
pritomnosti mineralu diopsidu) a Spatné
leStitelnosti.



3) Cervena migmatiticka ortorula s ¢ernymi restity

Lokalita: obloZeni domu na rohu ulice Kozi
a Koblizna, Kozi 2/Koblizna 5, Brno

ObloZeni budovy na narozi ulice Kozi a
KobliZzna je tvofeno vyrazné zvrasnénym,
pestie zbarvenou migmatitickou ortorulou.
Nejcastéji nartizovéle nahnédla az cervena
hornina ma proménlivé zbarveni podle
prevladajicich minerald. NartZovély odstin
je zplisoben draselnym Zivcem
(ortoklasem), cervenou barvu dodava
pritomnost granatli, Sedd je zplsobena
kifemenem a cCernd zrna jsou tvoiena
amfiboly a tmavou slidou (biotit). Za
vyrazné zvrasnéni mohl v minulosti
metamorfni proces. Ortorula obecné vznika
pfeménou granitli v amfibolitové facii (za
strednich teplot a nizkych nebo stfednich
tlaki). Pii vyssich teplotach pak miize dojit
k ¢astecnému nataveni horniny, pricemz
dochazi kseparaci svétlé a tmavé slozky
(leukosom a  melanosom).  Tmavy
melanosom, téZ oznacovany jako restit,
v horniné vytvari vyrazné ¢erné pasky.

Masarykova univerzita

Podivate-li se na obklady zblizka, spatrite
vhorniné drobnéjsi, avSak barevné
napadnd zrna granatd. Granaty jsou
mineraly objevujici se v magmatickych,
sedimentarnich i v metamorfovanych
horninach. Jsou to relativné odolné
minerdly s tvrdosti okolo 6,5-7,5 na

49

Souradnice: N 49°11,721', E 16°36,592'

Mohsové stupnice tvrdosti, kdy nejmékci
mineraly maji tvrdost 1 (napf. mastek) a
nejtvrdsi dosahuji hodnoty 10 (napt.
diamant). Diky vysoké hustoté (3,4-4,6 g -
cm3) se nachazeji v naplavech tek a daji se
na nékterych mistech i vyryZovat. Granaty
mohou mit pravidelny krystalicky tvar
sjasné omezenymi plochami a hranami,
nebo se naopak mohou objevovat jako
nepravidelné agregaty vtrousené
v horninach. SloZeni granati je variabilni a
charakteristicky tvori pevné roztoky mezi
hlavnimi koncovymi C¢leny, napf. granat
s prevahou Zeleza a hliniku ve strukture je
oznacovan jako almandin, manganaty
granat ma nazev spessartin, horecnaty
granat je pyrop (zndmy ze Sperkatstvi jako
tzv. Cesky granat), granat svysokym
obsahem vapniku a hliniku je grossular,
vapenato-Zeleznaty granat se nazyva
andradit a chromem bohaty granat se
jmenuje uvarovit.

Pouzitd surovina pochazi zlokality
Kanakapura v oblasti Karnataka v Indii.
TéZba menSich i vétSich monumentalnich
blokl v Kanakapuie probiha od 70. let 20.
stoleti. Tento typ horniny pochazi z vice
kamenolomti. Bloky horniny byvaji
nafezdny na desky a pouZivany jako
obkladovy materidl nejcastéji s leSténou
povrchovou upravou. Material je esteticky
plisobivy a velmi oblibeny také na nadhrobni
desky. Ackoliv se z geologického hlediska
jednd o migmatitickou ortorulu, ve
stavebnické praxi byva hornina nespravné
oznacovana, podobné jako v pripadé ,Cerné
Zuly“ na brnénském orloji, jako ,Cervena
zula“ (v originalu , multicolour red granite®).



4) Fylit s granaty

Lokalita: oblozeni indické restaurace
Namaskar, Smetanova 3, Brno

Na obloZeni budovy indické restaurace
Namaskar na ulici Smetanova byly pouzity
hrubé opracované desticky z horniny
oznacované jako fylit. Jeji esteticnost je dana
predevSim hedvabné lesklym vzhledem,
mirnym provrasnénim ataké pritomnosti
drobnych krystali granat.

vznika
prachovitych hornin za niZSich teplot a
tlaki. Tyto podminky metamorfézy se

Fylit pfreménou jilovitych ¢i

oznaCuji jako facie zelenych bridlic.
Typickou vlastnosti fylitu je bridlicnata
textura, ktera vznika paralelnim
usporadanim  lupinkovitych  mineralt
(zejména  slid) vdisledku puasobeni
orientovaného tlaku. Jelikoz byl tlak
relativné nizky, jednotlivé vrstvy horniny
byly pouze mirné zvrasnény. Diky své
bridlicnatosti se hornina snadno Stipe
v destickach, které se pouzivaji napt. pro
vyrobu streSnich krytin (pokryvacské
bridlice) nebo jako obkladovy kamen.

Nejvice zastoupenym mineralem ve fylitu je
velmi jemnozrnna svétla slida, ktera se
oznacuje jako sericit. V podstaté se jedna o
submikroskopické lupinky  muskovitu,
které dodavaji horniné typicky hedvabny
lesk. Hojné zastoupené jsou také mineraly
ze skupiny chloritu. Chlority jsou strukturné
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Souradnice: N 49°12,059', E 16°36,043'

podobné slidam. Spole¢né se radi mezi tzv.
fylosilikaty (z reckého fyllo - lupen), coz
jsou vrstevnaté mineraly tvorici mékké
lupinkovité krystaly. Na rozdil od slid ale
neobsahuji alkalie, jako napfriklad sodik
nebo draslik. Méné zastoupen je ve fylitu
kifemen, tmava slida (biotit) a v nepatrném
mnoZstvi téZ sodny Zivec oznacovany jako
albit. VySe uvedené mineraly vsSak neni
mozné snadno rozlisit pouhym okem, lze je
pozorovat pouze jako jednolitou zakladni
tkan, kterd se u metamorfovanych hornin
oznacuje jako matrix.

Oproti tomu vyskyt granati ve fylitech neni
prili§ béZny. Jednd se o zcela nové
vykrystalizované mineraly, které jsou ve
srovnani s matrix vyrazné vétsi a oznacuji se
jako tzv. porfyroblasty. Béhem
metamorfézy doSlo k preméné ptvodnich
jilovych mineradld, které jiz byly za
zvySenych teplotné-tlakovych podminek
nestabilni, a ze zbylych chemickych prvkad,
které se nezavdzaly do  Zadnych
z preménénych minerdli vjemnozrnné
matrix, vykrystalizovaly pravé granaty. Ty
lze vhorniné pozorovat pouhym okem
v podobé dobfe omezenych krystalii nebo
zaoblenych zrn.

Ukdzka rotovaného porfyroblastu grandtu.



V disledku piisobeni tlaku pfi metamorféze
mohlo dojit k jejichrotaci, ktera se
projevuje  zprohybanim  lupinkovitych
minerali v bezprostrednim okoli granatu.
Z chemického hlediska se jedna zpravidla o
almandiny, coZ jsou granaty bohaté na
Zelezo a hlinik [Fe3Al,(Si04)3]. Granaty
z fylitu vyrazné vystupuji na povrch, coz je
zplsobeno jejich piednostnim

5) Svétla paskovana ortorula s granatem

Lokality:

vyvétravanim, jelikoZ jsou mnohem tvrdsi a
odolnéjSi nez okolni fylosilikaty. U
nékterych granati vhorniné si lze
povSimnout i chemického zvétravani na
oranzovy limonit (smés oxidl a hydroxidi
Zeleza), ktery vznika zuvolnéného Zeleza
z almandini v dlsledku plisobeni vzduchu
a vody.

e Dim U Tri kohoutti, Kapucinské namésti 1/Masarykova 32, Brno
e podlahy Galerie Vankovka, Ve Vankovce 1, Brno

Ortorula je preménéna hornina vznikla
metamorf6zou kyselych kfemen-Zivcovych
magmatickych hornin (granitoidi) za
strednich teplotnich a tlakovych podminek.
Barva ortoruly se pohybuje od svétle Sedé,
pres zZlutohnédou aZ po nacervenalou. Na
prvni pohled ziretelné paskovani horniny
vznikd stfidanim poloh zrnitych a
bridlicnaté Stipatelnych paski s odliSnym
mineralogickym sloZenim. Svétlejsi zrnité
polohy v ortorule jsou tvoreny
deformovanym kifemenem a zivci, pasky
obsahuji tmavé nebo i svétlé slidy (biotit a
muskovit), popripadé také amfiboly.
Orientace foliacnich ploch a usmérnéni
mineralli zavisi na sméru puasobeni tlaku
béhem metamorfézy. Z dalSich minerald se
vortorulach miizeme setkat napriklad
s turmalinem, granaty nebo alumosilikaty
(sillimanit a  kyanit), které tvori
porfyroblasty, tedy mineraly, které jsou
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vyraznéji vétsi neZ zrna zakladni tkané
horniny (tzv. matrix). Casto se jedna o
minerdly, které se vplvodni horniné
(protolitu) nevyskytovaly, nybrz byly
vytvoreny zcela nové béhem metamorfozy.
Vortorulach béZné prevladaji Zelezem a
hlinikem bohaté granaty - almandiny
[Fe3Al2(Si04)s]. Maji obvykle hnédocervené
zbarveni a jejich zrna mohou dosahovat
velikosti az 1-2 cm.

Paskovana ortorula se jako dekoracni
kdmen vyuziva zejména pro jeji zajimavy
esteticky vzhled dany texturou v kombinaci
s celkovym zabarvenim horniny. Na
hodnoté se miize vyznamné podilet také
pritomnost vétsich krystalii granatu. V Brné
se s pouzitim ortoruly miiZeme setkat jak u
historickych budov (napt. Dim U Tri
kohoutii), tak i u modernich staveb (napf-.
Galerie Varikovka).



A) Dim U Tii kohouti

Souradnice: N 49°11,492', E 16°36,635'

Na  narozi  Kapucinského  namésti
a Masarykovy ulice stoji historicka budova
znama pod jménem Dim U Tii kohoutt.
Diive se zde nachazel zajezdni hostinec
U T¥i kohoutt, dnes vsak budova slouZi jako
sidlo nékolika riznych spolecnosti. Je
mozné zde navStivit napf. rychlé
obcerstveni McDonald’s, londynskou
restauraci Tukan, ¢ajovnu Babylon, optikuy,
sménarnu nebo tnikovou hru.

Plivodné se jednalo o méstansky dim, ktery

roku 1795 nechal FrantiSek Schmidt
piebudovat na hostinec. V tehdejsi dobé mél
dim dvé patra, kde se nachazela kuchyn,
jidelna, velka hodovni siii, pokoje pro hosty
a byty pro zaméstnance. Suterén byl
vyuzivan predevsim jako pivni sklep, dalsi
mensi sklipky slouZzily jako stoka, lednice a

52

sklad pro sudy na vino. Na dlazdéném dvore
byla studna, staje pro koné a parkovaci
mista pro vozy. Vyvésni Stit v prvnim patre
zdobila Zelezna plastika tfi kohoutt. Ackoliv
hostinec dobfe prosperoval, pozdéjsi
majitelé Stodtilkovi jej nechali zcela srovnat
se zemi a roku 1897 byla misto néj podle
projektu videnského architekta Jakoba
Gartnera vystavéna neobarokni budova,
ktera zde stoji dodnes. Nova budova vsak jiz
neslouZila k ubytovani. AZ do roku 2000 zde
fungovala restaurace v piizemi, kavarna
v patfe a pivnice v suterénu, od té doby az
do soucasnosti je dlim pronajiman. Jako
pripominku pavodniho hostince zhotovil
brnénsky sochar Josef Rosser barevnou
sochu tii kohoutd, kterd je umisténa na
ornamentalnim S$titu nad narozni partii
zdlraznéné dvéma arkyti, mezi nimiz lze
spatfit také drobnou sosku madony
z dubového dreva. Vletech 2003-2004
prosel diim kompletni rekonstrukci.

Exteriér domu je architektonicky rozclenén
na dvé odlisné horizontalni Casti. Zatimco
horni patra budovy jsou tvorena naZloutlou
fasadou doplnénou o velké mnozstvi svétle
hnédych ozdobnych prvki, kobloZeni
spodni partie zahrnujici prizemi a prvni
patro byla jako dekora¢ni kdmen pouzita
nacervenald, vyrazné paskovana ortorula
s napadné velkymi krystaly granati.

centimetre



B) Podlahy Galerie Vankovka
Souradnice: N 49°11,327', E 16°36,858'

Historie Vankovky se zacala psat od roku
1865, kdy Friedrich Wannieck zaloZil malou
strojni dilnu se slévarnou na zahradé svého
domu na ulici Trnita. V nasledujicich letech
se pod jeho vedenim areal i vyrobni
program postupné rozsiroval. Tovarna se
specializovala zejména na  vyrobu
zemédélskych, pramyslovych a
dievozpracujicich strojii, pozdéji se zde
zaCaly vyrabét také parni stroje.
Pocatkem 90. let 19. stoleti byla do arealu
zavedena Zelezni¢ni vlecka. Vroce 1897
tehdy 62lety Friedrich Wannieck jiz dale
nechtél vést stale se rozvijejici podnik, a
bohuzel ani jeho syn nemohl vedeni tovarny
ze zdravotnich divodl prevzit, proto na
prelomu 19. a 20. stoleti zacala vyroba
upadat. Pocatkem 20. stoleti byl zavod
pripojen k Prvni brnénské strojirné. Areal
byl dale stavebné i technologicky rozsiren a
zaCaly se zde vyrabét parni turbiny pro
elektrarny a pozdéjiipro pohonlodi. V dobé
nejvétSiho rozmachu v roce 1925 (inila
zastavéna plocha vsSech objekti Vankovky
14 700 m2 na celkové plose pozemku asi 30
000 m2 Vroce 1927 zaznamenala Prvni
brnénska strojirna finan¢ni potiZe, nacez
byla tovarna shleddna technicky zastaralou
a byla navrZena jeji likvidace. O tfi roky
pozdéji byl aredl uzavien a v roce 1936 byl
podnik prodan Ceské zbrojovce Brno.
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Pocatkem  40. let byla tovarna
zrekonstruovana a nadale slouZzila k vyrobé
obrabécich strojii. Mezi lety 1967 a 1996
patrila  Vankovka Zetoru Brno se
specializaci na vyrobu motort pro lodé a
traktory. Vedeni mésta vSak v 70. letech
navrhlo zruSeni slévarenské vyroby.
Posledni historicka tavba probéhla roku
1988, poté se vyroba postupné presouvala
do zavodu v LiSni. Od roku 1990 byla
tovarna uzavicena a o dva roky pozdéji byl
areal strojirny a slévarny Vankovka
prohlaSen za kulturni pamatku. V roce 1994
pak vznikla Nadace Varikovka pro zachranu
a nové vyuziti arealu. Mezi lety 1996 a 2000
byla Vankovka ve vlastnictvi Fondu
narodniho majetku a slouzila jako kulturni
centrum pro poradani vystav, workshopt,
koncertli a divadelnich predstaveni. Poté
byla opét uzavrena a prevedena do majetku
mésta Brna. Nasledné se jednalo o dalSim
vyuziti aredlu, nakonec zvitézil projekt na
vybudovani obchodniho centra Galerie
Vanlkkovka. Koncem roku 2003 probéhla
demolice ¢asti aredlu a v bieznu 2004 byl
poloZzen zakladni kdmen stavby Galerie
Varnikovka. Presné o rok pozdéji byla stavba
dokonfena a ndakupni centrum bylo
slavnostné otevieno. Dalsi budovy arealu
prosly rekonstrukci a zacaly byt vyuzivany
jako  kulturni stredisko a centrum
nevladnich neziskovych organizaci
Jihomoravského kraje (napt. sdruZeni Prah
nebo YMCA).

V ndkupnim centru Galerie Varikovka se
miiZzeme setkat se svétle naSedivélou
ortorulou  snapadnymi  porfyroblasty
granati, kde byla pouzita jako dekoracni
kamen pro vyrobu dlazdic pokryvajicich
podlahy obou pater budovy na celkové
plose 3600 m2. Na prelomu roku 2018 a



2019 byla ortorulova podlaha renovovana
pomoci diamantového brousSeni, leSténi a
impregnace dlazdic, a to predevSim za
ucelem zlepSeni esteticnosti a
protiskluznosti.

Ve srovnani s ortorulou pouZzitou k obloZeni
domu U Tri kohoutd je tato svétlejsi a
paskovani neni tak vyrazné. To je
zpusobeno  rovnomérnéjsi  distribuci
podobné velkych zrn svétlych i tmavych
minerald, avsak metamorfni usmeérnéni
jednotlivych zrn je stale velmi dobre patrné.
Tento typ textury se oznacuje jako plosné
paralelni. Zatimco paskovana textura u
ortoruly vznika obecné za nizsich tlakovych
podminek s prevahou orientovaného tlaku,
k  vytvoreni

vSesmérny litostaticky tlak nad tlakem
orientovanym, a navic zde jiZ nevznikaji
slidy (a dalsi vodou bohaté mineraly)
v takovém mnozstvi, aby mohly vytvorit
vyrazné segregované paskované polohy. Pri
dalSim naristu teplotné-tlakovych
podminek by pak ortorula plynule presla
v jemnozrnnéjsi svétly granulit, ve kterém
jiz slidy primarné nevznikaji.

plosné paralelnich az

vSesmérnych textur dochazi spise ve vétsich

hloubkach, kde jednak  prevazuje
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