Teorie grafii — podzim 2020 — 1. termin

. (10 bodu1) Nésledujici tabulka vyjadiuje odhad pravdépodobnosti, ktera strana se
dostane k moci v nasledujicich volbach, v zavislosti na tom, kdo vladl v poslednich
dvou volebnich obdobich. Urcete, s jakou pravdépodobnosti bude po probéhnuti
¢tyT voleb u moci pravice, jestlize jiz druhé volebni obdobi vladne levice.

’pfedchozi Vléda\souéasné vlédaH zvitézi levice \ zvitézi pravice‘

levice levice 1/6 5/6
levice pravice 2/3 1/3
pravice pravice 5/6 1/6
pravice levice 1/2 1/2

. (10 bod1) Pomoci algoritmu Edmondse a Karpa upravte néasledujici tok na tok
nejvétsi velikosti.

. (5 bodu) Dejte piiklad obyéejného grafu G se sedmi vrcholy, pro ktery plati
k(G) =3 a k'(G) = 4. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad neorientovaného grafu ohodnoceného redlnymi ¢isly a jeho
dvou vrcholi u a v takovych, ze Dijkstriv algoritmus dé& pfi vypoctu vzdalenosti
d(u,v) a d(v,u) jisté razné vysledky a oba budou chybné. Pokud takovy graf
neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad hranové 2-souvislého grafu s deviti vrcholy, ktery ma prave
15 koster a dva body artikulace. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd piirozena ¢isla x a y je posloupnost
(27 37 47 47 x? 67 77 y? y)

skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni grafy G se Sesti vrcholy, které
jsou 2-souvislé, ale po odebrani libovolné hrany 2-souvislé nebudou.
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(8 bodu) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtvodnéte.

. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 3 je piirozené ¢islo a G je obycejny graf tvofeny n — 2
disjunktnimi cykly délky n, pfi¢emz i-ty cyklus méa vrcholy v;1,...,v;, (vrcholy
lezi na cyklech v uvedeném potadi). Tyto cykly jsou spojeny hranami v; jv;11,; pro
ie{l,...,n—3}aje{l,...,n}. Uréete hranovou a vrcholovou souvislost G,
jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte, co znamené, ze graf G je izomorfni indukovanému podgrafu
grafu H.

5 bodu) Formulujte Tutteho vétu o perfektnim péIOVéIli avVv ysvétlete v ni pouélté
]
p j :) *

(10 bodu) Dokazte, ze kazdé dvé nejdelsi cesty v 2-souvislém grafu maji alespon
dva spolecné vrcholy.



