M8230

CVICENI 4

Linearni rovnice vyssich fadu: homogenni

Vzorce:

Linearni homogenni rovnice k-tého fadu s konstantnimi koeficienty:

agr(t+ k) +apz(t+k—1)+---+arz(t+ 1)+ apx(t) =0

Charakteristicky polynom piislusné rovnice v proménné A:

L) = ap\¥ +ap XL+ ag ) + ag

Priklady:

Naleznéte obecné feseni zadané rovnice.

a) a(t+2) - 162(t) =0 d) (”2 + 2)2 2(t) = 0
b) x(t+2)+ 16z(t) =0
c) Az(t)=0

Najdéte feseni poc¢atecni ulohy x(t + 3) — Tx(t + 2) + 16x(t + 1) — 122(¢) = 0, 2(0) = 0,
z(1) =1, z(2) = 1.

Najdéte obecnou formuli pro vypocet t-tého ¢lene Fibonacciho posloupnosti F(t),t > 0, pro
niz plati rekurentni vztah:

F(t+2)=F(t+1)+F(t), F(0)=0,F(1)=1.

F(t41)

Najdéte limitu limy oo NAORE

(Model 2-letgch rostlin) Predpokladejme, ze chceme modelovat populaci rostlin, které prvni
rok svého vyvoje rostou a s pravdépodobnosti a piezivaji do druhého roku, v némz kazda z
nich vyprodukuje pravé s semen. Ty ndsledné s pravdépodobnosti 8 daji vzniknout novym
rostlindm v nasledujicim roku. Sestavte model pomoci linedrni homogenni rovnice 2. fadu a
rovnici vyfeste. Jak bude feSen{ vypadat, pokud v ¢ase t = 1 vysadime do prostiedi jednotkové
mnozstvi téchto rostlin v prvnim roku svého vyvoje?

(Gambleriv problém) Gambler hraje se svym protivnikem nésledujici hru: pokud gambler
zvitézi v daném kole (s pravdépodobnosti q), ziskd 1 Ké&; pokud prohraje (s pravdépodobnosti
1 —q), ztraci 1 Ké. Hra konéi v piipadé, ze gamblerovi dojdou penize (prohrél), nebo kdyz
dosdhne predem stanovené hranice N K¢ (vyhral). Vyjadfete pravdépodobnost p(k), ze gam-
bler prohraje (dojdou mu penize), pokud zacinal s k Ké.



Vysledky:

L a) 4(A+(-1)'B) d) V2 ((A+ Bt)cos int + (C + Dt)sin 17t)
b) 4" (Acos gt + Bsin g7t e) 3'(A+ Bt) + 2! (C cos 3wt 4+ Dsin $mt)

c) A+ Bt+ Ct?
2. (3+42t)2t —3tH!

t t
3. Fi)=-=L1 ((1@@) - (#) ), limy o0 Fg(':;)l) = 1+2\/g (Hint: vydeél rovnici vyrazem F(t 4 1))

4. Rovnice: N(t+2)—~yN(t)=0, N(0)=0,N(1)=1,

Reseni: N(t) =~'(A+ B(—=1)!), pro A = %,B = —%
5. Rovnice: p(k) =q-p(k+1)+ (1 —q)-p(k—1), p(0)=1,p(N)=0,

. k
Reseni: p(k)=A+ B (1%‘1) , pro q # % a vhodné A, B; p(k)=1- %, pro g = %



