2 Bodové a intervalové rozdéleni ¢etnosti

2.1 Jednorozmérné bodové rozdéleni ¢etnosti

Dataset: 17-anova-newborns-2.txt

Mame k dispozici idaje o porodni hmotnosti novorozencu z okresni nemocnice ziskané v obdobi jednoho roku
a souCasné mame k dispozici idaje o poctu starsich biologickych sourozencu novorozence, pohlavi novorozence a
vzdéldni matky (Aldnovd, 2008; soubor 17-anova-newborns-2.txt).

Popis proménnych v datasetu:
e edu.M — vzdéldni matky (1 — zdkladni, 2 — stfedni bez maturity, 3 — stfedn{ s maturitou, 4 — vysokoskolské);

e prch.N — pocet biologickych starsich sourozencu (0-9);

sex.C — pohlav{ ditéte (m — muz, f — Zena);

weight.C — porodn{ hmotnost ditéte (g);

weight.K — porodn{ hmotnost ditéte (1 = nizkd (nizs{ nez 2500g), 2 = norma (2500 — 4200g), 3 = vysokd
(vetsi nez 4200g))

Priiklad 2.1. Nac¢teni datového souboru

Nactéte dataset 17-anova-newborns-2.txt do proménné data a vypiste prvnich 5 fadku z na¢teného souboru. Zjistéte,
zda soubor obsahuje nezndmé (NA) hodnoty a pokud ano, tak je odstrainte. Potom zjistéte dimenzi datové tabulky
data.

Reseni piikladu 2.1

edu.M prch.N sex.C weight.C weight.K
i 2 0 m 3470 2
2 2 0 m 3240 2
3 2 0 f 2980 2
4 1 0 m 3280 2
5 3 0 m 3030 2

Nactend datova tabulka obsahuje ddaje o znacich: vzdéldni matky (edu.M), pocet starsich sourozencu novorozence
(prch.N), pohlavi novorozence (sex.C), porodni hmotnost novorozence (weight.C) a kategoridlni porodni{ hmotnost

novorozence (weight.K). Datovy soubor obsahuje celkem .............. NA hodnot. Tabulka data mé po odstranéni NA
hodnot celkem .............. fadkl a ..ooeveeeeens sloupcii. V tabulce jsou tedy po odstranéni NA hodnot ulozeny tdaje o
.............. objektech, pricemz u kazdého objektu médme zdznamy o .............. znacich.

*

Priiklad 2.2. U’prava datového souboru

Upravte oznaceni jednotlivych variant kategorického znaku porodni hmotnost tak, aby bylo na prvni pohled zfejmé,
jakou hmotnost novorozenec mé (1 = nizka, 2 = norma, 3 = vysoka). Analogicky upravte oznaceni jednotlivych
variant znaku vzdéldni matky (1 — ZS, 2 - SS, 3 — SSm, 4 — VS).

Reseni piikladu 2.2

OO WN -

edu.M prch.N sex.C weight.C weight.K
i} SS 0 m 3470 norma
2 SS 0 m 3240 norma
3 SS 0 £ 2980 norma
4 ZSs 0 m 3280 norma
5 SSm 0 m 3030 norma
6 SS 1 m 3650 norma
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Piiklad 2.3. Varia¢ni fada
Vytvoite varia¢ni fadu znaku X = wzdéldni matky a variaéni fadu kategorického znaku Y = porodni hmotnost
novorozence.

Reseni piikladu 2.3
Zaméime se nejprve na znak X = wvzdéldni matky. Znak mé celkem Ctyfi varianty: .........ccccccommmiiiiiiiiinnnnnnnn. ,

............................................ ) rereeereeee e eeeeeenneinnereees @ teeeeriiiiiiiireeeeeeeeneneneeeeeeeeee . Variaénd fada je tabulka
obsahujici pro kazdou (j-tou) variantu znaku X (a) absolutni ¢etnost .............. ; (b) relativni etnost .............. ; (¢)
absolutni kumulativni cetnost .............. ; (d) relativni kumulatin{ ¢etnost .............. .

nj P Nj Fj
ZS 417 0.3020 417 0.3020
SS 448 0.3244 865 0.6264
SSm 435 0.3150 1300 0.9413
VS 81 0.0587 1381 1.0000
Interpretace vysledku: Datovy soubor obsahuje udaje o celkovém poctu .............. novorozencu, pritemz v
417 pripadech (30.20 %) bylo nejvyssi dosazené vzdeélani matky ........ccccoovevviiniiniiniinnien, sV e piipadech
(TP %) bylo nejvyssi dosazené vzdélani matky stiedoskolské bez maturity, apod. Celkem .............. (TP %)
matek novorozencu v datovém souboru ziskalo stfedoskolské vzdélani bez maturity nebo nizsi, celkem 1300 (94.13 %)
matek novorozencll ZiSKalo .........coocoiiiniiiiiiii NEDO .evvviiiiiiiiiiii vzdélani.

Zaméime se nyni na znak Y = porodni hmotnost novorozence. Protoze varia¢ni fadu mé smysl sestrojovat pouze
pro kategoridln{ / spojity znak, pouzijeme k vytvofen{ varia¢ni fady proménnou weight.C / weight.K. Znak Y ma
.............. varianty: nizka porodni hmotnost, norma a vysoka porodni hmotnost.

nj Pj  Nj Fj
nizka 266 0.1926 266 0.1926
norma 1071 0.7755 1337 0.9681
vysoka 44 0.0319 1381 1.0000

Interpretace vysledkii: Porodni hmotnost novorozencu v datovém souboru se v .............. piipadech (.............. %)
pohybovala v normé. Celkem .............. novorozencu (.............. %) mélo porodni hmotnost nizs{ nebo rovnu normeé
A e novorozencu (.............. %) mélo porodni hmotnost vysokou, v normé, nebo nizsi. *

Priklad 2.4. Sloupcovy graf absolutnich a relativnich €etnosti
Nakreslete sloupcovy graf absolutnich ¢etnosti a sloupcovy graf relativnich ¢etnosti pro znak X = wvzdéldni matky.

Reseni piikladu 2.4
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Dvourozmeérné bodové rozdéleni ¢etnosti

Piiklad 2.5. Kontingenéni tabulka absolutnich a relativnich simultannich ¢etnosti

Zaméime se nyni na oba znaky X = wzdéldni matky a Y = kategorizovand porodni hmotnost novorozence najed-
nou. Z predchoziho textu vime, ze znak X ma ¢tyfi varianty, znak Y ma tii varianty. Celkem tedy muzeme ziskat
4%3 = 12 ruznych kombinaci variant znaku X a Y. Sestrojte kontingenéni tabulku simultdnnich absolutnich ¢etnosti
a kontingen¢ni tabulku simultannich relativnich ¢etnosti znaku X a Y.

Reseni piikladu 2.5
Kontingenén{ tabulka simultdnnich absolutnich éetnosti bude tabulka o velikosti (4 + 1) X (3+ 1) =5 x 4 ve tvaru

nizka norma vysoka | suma
7S ni1 ni2 nis ni.
SS na1 n22 na3 na.
SSm | ns n32 n33 ns.
VS n41 142 143 Ny,
suma | n n.o ns n
kde njr, j=1,...,4ak=1,...,3 je simultanni absolutni cetnost j-té varianty znaku X a k-té varianty znaku Y,

n;. (resp. n) je margindini absolutni éetnost j-té varianty znaku X (resp. k-té varianty znaku Y) a n je celkovy
pocet objektu v datovém souboru.

Kontingenéni tabulka simultdnnich absolutnich cetnosti

nizka norma vysoka suma
ZS 97 312 8 417
SS 82 346 20 448
SSm 74 349 12 435
Vs 13 64 4 81
suma 266 1071 44 1381

Interpretace vysledku: V datovém souboru se vyskytuje celkem 97 novorozencu, ktefi maji .......cccccveeeeeennnnins

porodni hmotnost a jejichz matka ma .............cccoevvnnnnn... vzdélani, a .............. novorozenct, jejichz porodni hmotnost
je v normé a jejichz matka méa stiedoskolské vzdélani s maturitou. Celkem 81 novorozencu se narodilo matkam s
.................................................. vzdélanim.

Kontingencéni tabulka simultdnnich relativnich cetnosti

ZS
SS
SSm

nizka
0.0702
0.0594
0.0536
0.0094
0.1926

O O O O O

norma
.2259
.2505
.2527
.0463
.7755

vysoka
.0058
.0145
.0087
.0029
0.0319

0
0
0
0

0
0
0.
0
1

suma

.3020
.3244

3150

.0587
.0000

Interpretace vysledkii: V datovém souboru se vyskytuje celkem 7.02 % novorozencu, kteff majf ........ccccceveveeeennnen.

porodni hmotnost a jejichz matka ma ..........c.cccccceeeeennne vzdélani. V datovém souboru se vyskytuje celkem .............. %
novorozenct, jejichz porodni hmotnost je v normé a jejichz matka mé stfedoskolské vzdélani s maturitou. Celkem
3.19,% novorozencu v datovém souboru mé ..........ccceeeeiieenieennne. porodni hmotnost. *



Piiklad 2.6. Kontingenéni tabulka fadkové a sloupcové podminénych relativnich ¢etnosti

Zaméite se nyni opét na oba znaky X = vzdéldni matky a Y = kategorizovand porodni hmotnost novorozence na-
jednou. Vytvofte kontingenéni tabulku fadkové podminénych relativnich cetnosti a kontingenéni tabulku sloupcové
podminénych relativnich ¢etnosti.

Reseni piikladu 2.6
Kontingencéni tabulka 7ddkové podminénych relativnich cetnosti

wei
edu nizka norma vysoka
ZS 0.2326 0.7482 0.0192
8S 0.1830 0.7723 0.0446
SSm 0.1701 0.8023 0.0276
VS 0.1605 0.7901 0.0494

Interpretace vysledkt: Ze vSech novorozencu v datovém souboru, jejichz matka m&a dokoncené stiedoskolské

vzdélani zakonéené maturitou, ma 17.01% ...ooovvreeennnireennnnen. porodn{ hmotnost a 2.76 % ......cccceeeevervrreennnnn. po-
rodni hmotnost. Ze vSech novorozencu v datovém souboru, jejichz matka mé dokoncené vysokoskolské vzdéldni, méa
.............. % nizkou porodn{ hmotnost a .............. % vysokou porodni hmotnost.

Kontingencni tabulka sloupcové podminénych relativnich ¢etnosti

wei
edu nizka norma vysoka
ZS 0.3647 0.2913 0.1818
SS 0.3083 0.3231 0.4545
SSm 0.2782 0.3259 0.2727
VS 0.0489 0.0598 0.0909

Interpretace vysledku: Ze viech novorozenci v datovém souboru, jejichZ porodni hmotnost byla nizkd, se 36.47 %

narodilo matkam s ukonéenym ..........ccccceeeiiiienn. vzdélanim. Ze vSech novorozencu v datovém souboru, jejichz
porodni hmotnost byla v normé, se % se narodilo matkdm s dokonc¢enym stiedoskolskym vzdélanim bez
maturity. *



2.2 Jednorozmeérné intervalové rozdéleni ¢etnosti

Dataset: 01-one-sample-mean-skull-mf.txt
Z archivnich materidla (Schmidt, 1888; soubor 01-one-sample-mean-skull-mf.txt) méme k dispozici puvodni kranio-
metrické udaje o délce a Sifce mozkovny a ze starovéké egyptské populace.

Popis proménnych v datasetu:
e id — potradové cislo;

e pop — populace (egant — egyptskd starovekd);

sex — pohlavi (m — muz, f — Zena);

skull.L — nejvetsi délka mozkovny (mm), t.j. piimd vzdalenost kraniometrickych bodu glabella a opisthocranion;

skull.B — nejveétsi sitka mozkovny (mm), t.j. vzddlenost obou kraniometrickych bodu euryon.

Priklad 2.7. Nacteni datového souboru
Nactéte dataset 0l-one-sample-mean-skull-mf.txt a vypiSte prvni ¢ty fadky z nacteného souboru. Prozkoumejte,
zda soubor obsahuje nezndmé hodnoty a piipadné je ze souboru odstrante. Potom zjistéte dimenzi datové tabulky.

Reseni piikladu 2.7

id pop sex skull.L skull.B
1 416 egant m 188 145
2 417 egant m 172 139
3 420 egant m 176 138
4 421 egant m 184 128
V datovém souboru se vyskytuje celkem ............. nezndmych (NA) hodnot.
Po odstranéni NA pozorovéani ndm zustala datova tabulka o velikosti ............. radki a ..., sloupcti. Celkem
tedy mame tddaje 0 325 .....oovviiiiiiineieenn. pricemz pro kazdy objekt méme .............. identifika¢ni proménnou id a
udaje o ....ooeeeeee.. znacich: populaci (pop), pohlavi skeletu (sex), nejvétsi délce mozkovny (skull.L) a nejvétsi sitce
mozkovny (skull.B). *
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Priklad 2.8. Histogram a krabicovy diagram
V naésledujici analyze se zaméiime primarné na znak X = nejvétsi §itka mozkovny u skeleti muzského pohlavi.

Proved'te prvotni ndhled na znak X = nejuétsi §ivka mozkovky u muzi pomoci (a) histogramu; (b) krabicového
diagramu.

Reseni piikladu 2.8
Celkem mame ddaje o nejvétsi sifce mozkovny u ............. muzskych skeleti. Hodnoty nejvétsi sitky mozkovny v
datovém souboru se pohybuji v rozmezi ............. —ererreannne mm.

Jelikoz je sledovany znak X spojitého typu, je potfeba naméfené hodnoty roztiidit do stejné dlouhych tzv. tridicich
intervalu. V praxi to znamend, ze vytvorime intervaly pokryvajici svym rozsahem celou redlnou osu, tj.

(OO,U1> ) (U1;U2>, ceey (u’l“;uT+1>7 (u’r’+1;oo>7

kde (uj;ujt1), j = 1,...,J je j-ty tiidici interval. Krajni intervaly (oo;uq) a (ur41;00) jako tfidici intervaly
neuvazujeme, nikdy neobsahuji zadné pozorovani a slouzi jako doplnéni celé redlné osy. Pocet tfidicich intervala
se méni v zavislosti na po¢tu pozorovani, které mame k dispozici. Pfesny pocet tiidicich intervala r v konkrétnim
pripadé stanovime pomoci tzv. Sturgesova pravidla

r~ 1+ 3.3log;,n. (2.1)

Podle Sturgersova pravidla je optimélni pocet tiidicich intervali pro znak X = nejvétsi sitka mozkovny roven
.............. Minimélni namétfend hodnota znaku X je ............., maximalni hodnota je .............. Rozsah hodnot mezi
minimalni a maximalni hodnotou je .........ccccceeieiinncn, .

Optimalni sitka tiidictho intervalu pro znak X je ............. mm. Vynasobime-li pocet ti{dicich intervalu op-
timélnim rozsahem jednoho intervalu, zjistime, ze rozsah tfidicich intervali je 9 x 3 = 27. Rozsah hodnot 124-149
je vsak pouze 25. Proto dolni hranici prvniho t¥idictho intervalu w; stanovime jako 123, uy = 126, ..., ug = 150.
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