6 Bodové a intervalové odhady

Dataset: 21-goldman-tigara.csv
Datovy soubor 21-goldman-tigara.csv obsahuje osteometrické idaje o délce stehenni kosti (v mm) a acetabuldrni
vysce (v mm) z pravé a levé strany u muzu a zen z aljasské populace z kmene Tigara. Data pochézi ze souboru
dokumentovanych skeletu (Goldman, 2006).
Popis proménnych v datasetu:

e sex ...pohlav{ jedince (m - muz, f - Zena);

e pop ...populace (Tigara = aljasskd populace z kmene Tigara);

e femur.LR ...délka stehenni kosti z pravé strany (v mm);

femur.LL ...délka stehenni kosti z levé strany (v mm);

acetab.HR ... acetabuldrni vyska z pravé strany (v mm);

acetab.HL ...acetabuldrni vyska z levé strany (v mm).

Piiklad 6.1. Bodové odhady parametrii i a 02 normélniho rozdéleni

Nactéte datovy soubor 21-goldman-tigara.csv. Nechf ndhodnd velicina X popisuje délku stehenni kosti (v mm) z
pravé strany u muzii z kmene Tigara. Za predpokladu, ze ndhodn4 veli¢ina X ~ N (u,0?), stanovte nestranny (bo-
dovy) odhad (a) stfedni hodnoty pu; (b) rozptylu o2; (c) smérodatné odchylky o; (d) koeficientu variace & Vsechny
vypocitané hodnoty fadné interpretujte.

Reseni piikladu 6.1

m s2 s v
1 427.8958 539.1735 23.2201 0.0543

Interpretace vysledkti: Nestranny odhad stfedni hodnoty g je ..cccooveeeveeennnnnniins mm. Nestranny odhad rozptylu
02 (resp. smérodatné odchylky ) je ....cccoceveirreennne. MM? (TSP, vovveverieriieiieienianes mm). Nestranny odhad koefi-
cientu variace je ........cccccvveenereenies . Délka stehenni kosti z pravé strany u muzu z kmene Tigara se pohybuje okolo
hodnoty ......oceevvevviinneeiiens mm se smérodatnou odchylkou ............ccceevvnnnnnnn. mm. Smérodatna odchylka predstavuje
........................... % aritmetického pruméru. >

Piiklad 6.2. Bodové odhady parametrt g a ¥ normalniho rozdéleni

Nactéte datovy soubor 21-goldman-tigara.csv. Necht ndhodna velicina X popisuje délku stehenni kosti (v mm) z
pravé strany a ndhodnd veli¢ina Y popisuje acetabuldrni vysku (v mm) z pravé strany u muzu z kmene Tigara. Za
predpokladu, Ze ndhodny vektor (X,Y)T ~ Ny(u,X), stanovte (a) nestranny (bodovy) odhad vektoru sttednich
hodnot w; (b) nestranny (bodovy) odhad kovariance o12; (¢) asymptoticky nestranny (bodovy) odhad korelaéniho
koeficientu p; (d) nestranny (bodovy) odhad varianéni matice X.

Reseni piikladu 6.2

m.LR m.HR s2.LR s2.HR s.LR s.HR s12 ri2
1 427.9 51.93 539.17 9.77 23.22 3.13 42.11 0.58

Interpretace vysledku: Nestranny odhad vektoru stFednich hodnot g =(..ccoveevviiennnnnnnn. ) eeeeeeeereeaeaeeaa———— )T mm.
Nestranny odhad kovariance g1 j€ .....oeevevvvveiineeeeieeiiinnnnnnn. . Asymptoticky nestranny odhad korela¢niho koefici-
2 2
ENEU P JE wevviieiiiiiiiiiii e, . Nestranny odhad varian¢ni matice 3 = (Ul 0122> je matice <51 5122), kde
012 03 S12 83
s% e T R mm?, s% s MINZ & 512 = 7125159 = wererreerereereieeererneenns . Délka stehenni
kosti z pravé strany muzu z kmene Tigara se pohybuje okolo hodnoty ...........cccceeeeeenn.n. mm se smérodatnou odchyl-
KOU et mm. Acetabuldrn{ vyska z pravé strany se pohybuje okolo hodnoty ..........cccoeeunnnnie. mm se
smérodatnou odchylkou ..........cccccceeeinnnnn. mm. Mezi délkou stehenni kosti a acetabularni vyskou z pravé strany exis-
BUWJE e SEUDPEIL tovviieiiie et et zAvislostl (712 = «ooveevieenieens ).

*



Dataset: 21-goldman-shells.csv

Datovy soubor 21-goldman-shells.csv obsahuje osteometrické idaje o délce kycelni kosti z pravé a levé strany u muzu
a zen ze ti1 japonskych populaci(Tsugumo Shell Mound, Yoshigo Shell Mound a Yasaki Shell Mound). Data pochézi
ze souboru dokumentovanych skelett (Goldman, 2006).

Popis proménnych v datasetu:
e sex ...pohlav{ jedince (m - muz, f - Zena);
e pop ...populace (tsg = Tsugumo Shell Mound, yos = Yoshigo Shell Mound, yas = Yasaki Shell Mound);
e iblade.LR ... délka kyceln{ kosti z pravé strany (v mm);

e iblade.LL ...délka kyceln{ kosti z levé strany (v mm).

Piiklad 6.3. Dvouvybérové statistiky
Nactéte datovy soubor 21-goldman-shells.csv. Vypocitejte vazeny prumeér vybérovych rozptylu délek kycelnich kosti
z levé strany u muzu (a) z populaci Yoshigo Shell Mound a Yasaki Shell Mound; (b) ze vsech ti{ uvedenych populaci.

Reseni piikladu 6.3

sh.YoYa sh.TgYoYa
1 16.5 24.34722

Interpretace vysledku: Vazeny prumér vybérovych rozptylu délek kycelnich kosti z levé strany muzu z populaci
Yoshigo Shell Mound a Yasaki Shell Mound sy, = «oeoereeeerinenenen. mm?. Vazeny primér vybérovych rozptylii
délek kyéelnich kosti z levé strany muzi viech tif japonskych populaci 52 = .........ccocceeveee. mm?. *

Priklad 6.4. Intervalové odhady parametri normalniho rozdéleni

Naéctéte datovy soubor 21-goldman-tigara.csv. Necht ndhodné velicina X popisuje délku stehenni kosti (v mm) z
pravé strany u muzii z kmene Tigara. Za ptredpokladu, ze ndhodn4 velicina X ~ N(u,0?), stanovte (a) 95% in-
tervalovy odhad stiedni hodnoty su; (b) 99% levostranny intervalovy odhad rozptylu o?; (c) 90% pravostranny
intervalovy odhad smérodatné odchylky o.

Reseni piikladu 6.4

dh.mu hh.mu D.sig2 H.sig
1 418.09 437.7 297.83 28.9

Interpretace vysledku: 95% empiricky interval spolehlivosti pro stfednf hodnotu g ma tvar ........cccoeevviiinieenninnn.
To znamend, 7€ .......cc..ccoo..... < e s pravdépodobnosti 95 %. V 95 pifpadech ze sta bude strednf hod—
nota délky stehenni kosti z pravé strany u muzi z kmene Tigara nabyvat hodnoty z intervalu .........cccccccovvvnininne. mim.

99% levostranny empiricky interval spolehlivosti pro rozptyl 02 ma tvar ............cccocoevivivieieieeiennnn. . To znamena,
7€ 02 > oo s pravdépodobnosti 99 %. V 99 pifpadech ze sta bude rozptyl délky stehennf

kosti z pravé strany u muzu z kmene Tigara véts{ / mensi nez .......cccocevvevirieniienienncenn. mm.

90% pravostranny empiricky interval spolehlivosti pro smérodatnou odchylku o ma tvar .........cooeviieeriiireeeniiieeeee,

To znamend, 7€ 0 < ......eeevevememeeiiiiiiiiianeaeeennnn s pravdépodobnosti 90 %. V 90 piipadech ze sta bude smerodatna
odchylka délky stehenni kosti z pravé strany u muziu z kmene Tigara vétsi / mensi nez ........coocevvvenieiniinnnen. mm.
*

Priiklad 6.5. Bodovy a intervalovy odhad parametru p alternativniho rozdéleni

Nactéte datovy soubor 17-anova-newborns-2.txt. Mé&jme ndhodnou veli¢inu X popisujici Zenské pohlavi novorozencu.
Za predpokladu, ze ndhodnd velicina X ~ Alt(p), kde p je pravdépodobnost narozeni hol¢icky, stanovte (a) bodovy
odhad parametru p; (b) 95% intervalovy odhad parametru p.

Reseni piikladu 6.5



p dh.p hh.p
1 0.4794 0.453 0.5057

Interpretace vysledku: Bodovy odhad pravdépodobnosti narozeni holCiCKY J€ .....cccceeveeeriiiiiiiiiiisieieeeeeeeennn. . K
narozeni hol¢icky dojde s pravdépodobnosti .........ccccccciieiiiiiinnnnnnn. %. 95% empiricky IS pro pravdepodobnost
narozeni holCiCky p m& tvar ........coooeeiiiiiiiieini . To znamena, Ze ......ccccccevuueee. <P < v S
pravdépodobnost{ 95 %. Pravdépodobnost narozeni hol¢icky se pohybuje v rozmezi ..................... 0= oo %

*

s pravdépodobnost{ 95 %.



