
11 Testováńı nezávislosti v kontingenčńıch tabulkách

11.1 Kontingenčńı tabulky

• jeden výběr . . . dva nominálńı znaky X a Y

• znak X . . . r variant; znak Y . . . s variant

Kontingenčńı tabulka (KT)

• njk . . . absolutńı simultánńı četnosti j-té varianty znaku X a k-té varianty znaku Y

• nj. = nj1 + . . . njs . . . absolutńı marginálńı četnosti j-té varianty znaku X

• n.k = n1k + . . . nrk . . . absolutńı marginálńı četnosti k-té varianty znaku Y

Znak X
Znak Y ∑

y[1] . . . y[s]

x[1] n11 . . . n1s n1.
...

...
...

...
x[r] nr1 . . . nrs ns.∑

n.1 . . . n.r n

Pearson̊uv χ2 test

• asymptotický test

– muśıme ověřit podmı́nku dobré aproximace

– chisq.test(data, correct = F)$expected

– alespoň 80 % př́ıpad̊u muśı být ≥ 5 a zbylých 20 % nesmı́ klesnout pod 2.

• H0 : X, Y jsou stochasticky nezávislé.

• H1 : X, Y nejsou stochasticky nezávislé.

• porovnáváme pozorované četnosti njk a teoretické četnosti
nj.n.k
n

dvojice variant (x[j], y[k])

• za platnosti H0 si jsou njk a
nj.n.k
n

podobné

• Testovaćı statistika:

K =
r∑
j=1

s∑
k=1

(njk − nj.n.k

n
)2

nj.n.k
n

• Kritický obor: W = 〈χ2
1−α((r − 1)(s− 1)),∞)

• chisq.test(data, correct = F)
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Měřeńı závislosti, Cramér̊uv koeficient

• Cramér̊uv koeficient

V =

√
K

n(m− 1)
,

kde m = min{r, s}.

Cramér̊uv koeficient interpretace
0 – 0.1 zanedbatelná závislost
0.1 – 0.3 slabá závislost
0.3 – 0.7 středńı závislost
0.7 – 1 silná závislost

• lsr::cramersV(data)

11.2 Čtyřpolńı kontingenčńı tabulky

• náhodné veličiny X, Y maj́ı pouze 2 varianty → čtyřpolńı kontingenčńı tabulka

• značeńı: n11 = a, n12 = b, n21 = c, n22 = d

Znak X
Znak Y ∑
y[1] y[2]

x[1] a b a+ b
x[2] c d c+ d∑

a+ c b+ d n

11.2.1 Pearson̊uv χ2 test

• asymptotický test; viz výše

• kritický obor: W = 〈χ2
1−α(1),∞)

11.2.2 Fisher̊uv faktoriálový test

• přesný test

• fisher.test(data)
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Pod́ıl šanćı ve čtyřpolńı KT

• pokus se provád́ı za dvoj́ıch r̊uzných okolnost́ı a může skončit bud’ úspěchem nebo neúspěchem

Okolnost ∑
I II

úspěch a b a+ b
neúspěch c d c+ d∑

a+ c b+ d n

• 1.okolnost: pod́ıl počtu úspěch̊u ku počtu neúspěch̊u: a
c

• 2.okolnost: pod́ıl počtu úspěch̊u ku počtu neúspěch̊u: b
d

• oρ . . . teoretický pod́ıl šanćı

– X, Y nezávislé → potom oρ = 1

• OR . . . výběrový pod́ıl šanćı

OR =
a
c
b
d

=
ad

bc

• Závislost X, Y je t́ım silněǰśı, č́ım v́ıce se OR (oρ) lǐśı od 1.

• OR resp. oρ ∈ 〈0;∞) (nesymetrický interval) → preferujeme logaritmus pod́ılu šanćı

• ln(OR) resp. ln(oρ) ∈ 〈−∞;∞)

Test pod́ılem šanćı

• H0 : X, Y jsou stochasticky nezávislé . . . oρ = 1→ ln oρ = 0

• H1 : X, Y nejsou stochasticky nezávislé . . . oρ = 1→ ln oρ 6= 0.

• Testová statistika

T0 =
lnOR√

1
a

+ 1
b

+ 1
c

+ 1
d

• Kritický obor: W = (−∞;−u1−α/2〉 ∪ 〈u1−α/2;∞)

• 100(1− α)% asymptotický interval spolehlivosti

(d, h) =

(
lnOR−

√
1

a
+

1

b
+

1

c
+

1

d
u1−α/2; lnOR−

√
1

a
+

1

b
+

1

c
+

1

d
uα/2

)
.
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