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Jesté trocha aplikaci
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Priklad
Naleznéte a interpretujte Px(200,120) a Pr,(200,120) pro Cobb-

Douglasovu funkci
P(K,L) = 20K%* %6

Reseni:
Pg(K,L) =20-0,4K %6106,
Dosazenim K = 200 a L = 120 dostaneme

Py (200,120) = 8-2007%6.120%6 ~ 59.
Toto ¢islo se nazyva margindlni produktivita kapitdlu.
Pp(K,L)=20-0,6K% L9,
Dosazenim K = 200 a L = 120 dostaneme
Pr(200,120) = 12-200%% - 1207%% ~ 14,7

Toto ¢islo se nazyva margindlni produktivita prdce.
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Soutéz a koluze

Predstavme si, Ze jsme producentem néjakého produktu, jehoZz nefixni
produkéni naklady jsou minimélni (napf. mineralni voda, mobilni data
atd.), a zarovenn mame monopol, tj. jsme jedinym producentem. Pro
konkrétnost uvazujme, Ze cena naseho produktu je

p=6-00lz, 0<z <600,

kde z zna¢i mnozstvi prodaného produktu. Jaky je nas maximalni zisk?
Co se stane, kdyz budeme mit dalstho konkurenta, tj. pajde jiz o
duopol? V tomto piipadé uvazujte cenovou funkei

p=6-—0,0lx — 0,01y,

kde z zna¢i mnozstvi produktu, ktery prodéame, a y znaci mnozstvi,
které proda nas konkurent.
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Vektorova funkce a operatory




V roviné je vektorova funkce takovy predpis, ktery kazdému bodu
z mnoziny D C R? pfifadi vektor v roviné. Zapisujeme

F(z,y) = (P(z,9),Q(z,y)), (1)

kde P(z,y), Q(z,y) jsou funkce dvou proménnych. Podobné vektorova
funkce v prostoru je takovy predpis, ktery kazdému bodu z mnoziny
D C R3 piitadi vektor v prostoru. Zapisujeme

ﬁ(fﬁ,y, Z) = (P(x,y,z),Q(az,y,z),R(m,y, Z))7 (2)

kde P(x,y, z), Q(z,y,2), R(x,y, z) jsou funkce tii proménnych.
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Uvazujme vektorové pole v roviné a ozna¢me jednotkové vektory ve

sméru os T a y
7= (1,0), 7=1(0,1).

Pak vektorové pole (1) lze zapsat

—

F(x,y) = P(z,y)T+ Q(z,9)]

nebo struéné F = PT+ Q7.
https://www.wolframalpha.com/input?i=plot+atvector+field

Oznag¢ime-li jednotkové vektory ve sméru os z, y, a z
7= (1,0,0), 7=1(0,1,0), k=(0,0,1),

pak vektorové pole (2) lze zapsat

—

F(z,y,2) = P(z,y, 2)T+ Q(z,y, 2)] + R(z,y, 2)k.

https://www.geogebra.org/m/u3xregNW
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https://www.wolframalpha.com/input?i=plot+a+vector+field
https://www.geogebra.org/m/u3xregNW

Divergence

Necht F = P7+ QT+ Rk je vektorové pole v prostoru. Jestlize existuji

parcialni derivace Py, Qy, R., pak divergence vektorového pole F je
skalarni funkce

div F(z,y,2) = Pu(z,y,2) + Qy(x,y,2) + Ra(z,y, 2).

Pomoci Hamiltonova operatoru miZeme divergenci vektorového pole
zapsat jako skalarni soucin

- o o0 0
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Rotace

Necht F = P7+ QT+ Rk je vektorové pole v prostoru. Jestlize existuji
v8echny parcialni derivace 1. fadu, pak rotace vektorového pole F' je
vektorové pole definované jako vektorovy soucin:

rot ﬁ(a:,y, 2)=VxF = (Ry — Q:,P. — Ry, Qz — Py).

Véta

Necht f je funkce tri promeénnijch, kterd md spojité parcidlni derivace
druhého Fadu. Pak
rot grad f = 0.

Véta

Necht F je vektorové pole definované na jednoduse souvislé mnoziné
v prostoru, jehoz slozky jsou spojité diferencovatelné funkce. Pak

rot F =0 & F je konzervativng. )
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Taylorova véta
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Definice

Necht funkce f: R? — R ma v bodé [z, yo] spojité parcialni deri-
vace az do Tadu m vcetné. Diferencidlem m-tého Tddu funkce f v bodé
[0, yo] rozumime funkei

d™ f (w0, 90) (b, k) = ) (T) Wy'i_j(xoayo)hjkmj :

Véta

Necht funkce f: R? — R md v bod€ [xo,yo] a néjakém jeho okoli spojité parcidlni derivace
aZ do vddu n + 1 véetné, pak pro kazdy bod [z,y] z tohoto okoli plati

f(xvy) = T"'L(xv y) + Rn(w,y),

kde

To9) = (20, 30) + Af (20, 50) (k) + 50 0, 90) () + -+ + " f w0, o) (b, )

1

= 7dn+1f(m0 aF Vh7 Yo +Vk)(h‘7 k)7 IS (0’ 1)’h =T — m(),k =Y —Yo.
(n+1)! )

<ova univerzita) Co jesté s derivaci? 14.10.2022 11/14



Funkce dana implicitné




Definice

Necht F' je funkce dvou proménnych. Oznacme
M ={[z,y] € D(F): F(z,y) = 0}

a necht F(xo,y0) = 0. Jestlize existuji ¢isla 6 > 0 a e > 0 takova, Ze
mnozina
{[z,y] € M: |z — zo| <6,y — yo| <e}

je totozna s grafem funkce y = f(z) pro |z—z¢| < J, fekneme, Ze funkce
f v okoli bodu [zg,yo] definovana (déna) implicitné rovnici F(z,y) = 0. )

Nas vztah k matematice
shorturl.at/vAIK3

Descartuv list
shorturl.at/kntv6
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Véta
Necht je funkce F' spojitd na ctverci

R ={[z,y] € D(F): |z — xo| < a,|y — yo| < a}

a necht F(xo,y0) = 0. Ddle predpokladejme, Ze funkce F md spojitou
parcidlni derivaci C%F(:L‘,y) v bodé [zo,yo] a plati [%F(wo,yo) #0.
Pak existuje okoli bodu [xg,yo|, v némz je rovnosti F(x,y) = 0 impli-
citné definovdna prdavé jedna funkce y = f(x), kterd je spojitd.

Md-li navic funkce F' na R spojité parcidlni derivace 1. vddu, pak md
funkce f derivaci v bod€ zo a plati

Fw(:EOa yO)

flwo) = ~ Fy(w0,90)
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