Diferencialni rovnice

Pro¢ se linearni rovnice jmenuje linearni?
Exaktni rovnice a pro¢ nemuzeme vétsinu rovnic vyfesit?
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Linearni rovnice

y' +p(x)y = q(z)

Je-li g(x) = 0 mluvime o homogenni linearni diferencialni rovnici.
Zavedeme tzv. operdtorovou symboliku

Llyl(x) = y'(z) + p(z)y.

Operéator L je linearni, tj.

Liciy1 + cay2) = c1L[y1] + c2L[yo] .

pro libovolné c1, c2 € R a y1, y2 € Cl(a,b).
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Princip superpozice

Véta,
Necht
Y1 je TeSenim rovnice y/ +p($)y =q1 (CU)
Yo je Yesenim rovnice iy + p(x)y = qo(x).
Pak funkce

Y = C1Y1 + C2Y2

je resenim rovnice

Y 4 p(2)y = c1q1(z) + c2g2(x)

pro libovolné cq,co € R.
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Disledky

1. Je-li funkce gy feSenim HLDR, tak i cyg, ¢ € R je FeSenim.

2. Je-li funkce y, feSeni LDR a yo je feSeni piislusné HLDR, pak
funkce y = yo + ¥, je feSeni LDR.

3. Jsou-li funkce y1, yo dvé ruzna feseni LDR, pak y = c(y1 — y2) je
obecné Teseni piislusné HLDR.

Véta
Je-li yp libovolné partikuldrni feseni LDR a yo obecné fesent prislusné
HLDR, pak funkce

Y=Y + Yp

ge obecnym Tesenim LDR.
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Bernoulliova rovnice

Definice
Necht p(z), g(x) jsou spojité funkce na néjakém otevieném intervalu I
a necht » € R\ {0, 1}. Pak diferencialni rovnici prvniho fadu ve tvaru:

T

Y +p(z)y = q(z)y

nazyvame Bernoulliovou rovnici.

Substituce

u = yl—r

pfevede Bernoulliovu rovnici na lienarni diferencialni rovnici prvniho

radu.
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Exaktni diferencialni rovnice

Definice

Necht P, @ jsou funkce dvou proménnych z, y a necht maji spojité par-
cialni derivace prvniho rfadu. Potom rovnici

nazyvame exaktni diferencidlni rovnict, je-li

0 0
8—yP(w,y) = %Q(w,y)-
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Eulerova metoda

y = f(z,y),  ylxo) =wo

y(xo) = Yo
y1 =yo+ h- f(xo,y0)
yo=y1+h- f(x1,)

Ynt+l = Yn + h - f(xmyn)
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Vylepsena Eulerova metoda

y = f(z,y),  ylxo) =wo

et = U+ g [ ) + f (on + B+ B s )]
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Runge-Kutta (druhého réadu)

/

Yy = f(x,y), y(xO) = Yo

B2 (df
Yn+1 = Yn +h- f(xrwyn) + 7 <£)zn’yn

1 1
Yntl = Yn + h - f(xn + §h7yn + §hf(xn,yn))
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