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Definice
Necht p(z), q(x),r(z) jsou spojité funkce na néjakém otevieném inter-
valu I. Rovnici

y' +p(@)y + q(z)y = r(z) (1)
nazyvame linedrni diferencidlni rovnict druhého tddu. Navic, je-1i
r(z) = 0, jedné se o homogenni linearni diferencialni rovnici dru-

hého radu. Resenim nazveme kazdou funkci ¢, ktera mé na intervalu
I spojité derivace prvniho i druhého fadu a po dosazeni do (1) prejde
v identitu.

Uloha nalézt feseni rovnice (1), které splituje v bodé zo € I pocdtecni
podminky

y(70) = o, Y (z0) = 1, Y0,y1 € R,

se nazyva pocatecni (Cauchyova) iloha.
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Véta o existenci a jednoznacnosti

Y +p(x)y +qlz)y =0 (2)

Véta

Necht jsou funkce p(x),q(x) spojité na néjakém otevieném intervalu I.
Pak existuje prdvé jedno teSent rovnice (2), které je definované na I a
splituge pocdtecni podminky y(xo) = yo, ¥ (x0) = y1, kde xg € I.
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Lly|(z) = y"(x) + p(x)y' (z) + q(z)y(x)

Lemma
1.
Lley|(z) = cLly)(z), ceR
2.
Lly1 + y2](2) = L[y1](2) + L[y2)(z)
Véta

1. Je-li y, partikuldrnim tesenim rovnice (2), pak je i c-y, proc € R
partikuldrnim Tesenim této rovnice.

2. Jsou-li y1,yo partikuldrni FeSent rovnice (2), pak i jejich libovolnd
linearnt kombinace c1y1 + coya je Fesenim pro ci,co € R.
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Wronskian

Véta
Méjme dvé partikuldrni Fesent y1,yo HLDR druhého Tddu, kterd jsou
definovand na intervalu I. Jestlize

y1(z)  ya(x)

W) =1y @) )

#0 Vo el,

pak Yo = c1y1 + coya je obecnym teSenim prislusné HLDR druhého Tddu,
c1,c2 € R.

v

Definice

Determinant W(y1, y2) nazyvame wronskidn funkct y1,ys. Jestlize
W(y1,y2) # 0, pak FeSeni y; a yo tvoii tzv. fundamentdlni systém ie-
seni HLDR druhého rddu.
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Linearné nezavisla resent

Definice

Funkce y1, y2 se nazyvaji linedrne zdvislé na intervalu I, jestlize exis-
tuje redlné ¢islo K, pro které plati

ylzK-yQ Va el

V opa¢ném piipadé rfekneme, ze funkce y, yo jsou linedrné nezavislé.

Véta
Funkce y1,y2 jsou linedrné nezdvislé na néjakém intervalu I, prdave
tehdy kdyzZ W(y1,y2) # 0 na intervalu I.

Véta
Jsou-li y1,y2 linedrne nezdvisld Tesent HLDR druhého rddu, pak plat,
Ze Yo = C1y1 + cay2 je obecnym TeSenim tézZe rovnice.
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Homogenni linearni diferencialni rovnice druhého radu s
konstantnimi koeficienty

y'+py' +qy=0, pgeR (3)
Uvazime tzv. charakteristickou rovnict
M 4p-A+q=0.
V zévislosti na feSeni charakteristické rovnice jsou mozné tii pripady:
1. A1, A2 € R, Ay # A9 potom obecné FeSeni (3) je

AT

Yo = c1e"* 4 CQe)‘” .

2. A, A2 € R, Ap = Ay = X potom obecné feSeni (3) je

Yo = c1e™ + coze™ .

3. A, A2 € C, A2 = a + (i potom obecné FeSeni (3) je

Yo = 17" sin B + 2" cos Sz .
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