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Definice

Necht (P, g) je metricky prostor a F': P — P. Rekneme, Ze bod z € P
je pevngm bodem zobrazeni F, jestlize plati:

F(z) ==.

Definice

Necht (P, 0), (Q,0) jsou metrické prostory a F': P — . Pak zobrazeni
F' je lipschitzouvské, jestlize existuje L € Rar takové, ze

o(F(z),F(y))<L-o(z,y) Va,yeP

Je-li navic L < 1, nazveme zobrazeni F' kontrakce.
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Banachova véta (1922)

Véta

Necht (P, o) je uplng metricky prostor a necht zobrazeni F': P — P je
kontrakce. Pak zobrazeni F' md prdvé jeden pevny bod.
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Picard-Lindel6fova véta (1890-1893)
Véta
Necht je ddna mnoZina
R = {["va] € R? | |$U—.’If0| <a, |y_y0| < b}7

kde a,b € R™ a xq,yg € R. Predpoklddejme, Ze f: R — R je spojitd a
lipschitzovskd vzhledem k proménné y, tj. AL € ]Rg' takové, Ze

\V/[Il,‘,yl], [:anQ] €ER platl’: ze |f(l‘ayl) - f(:l:7y2)| < L |y1 - y2| o
Pak existuje prdvé jedno teseni Cauchyho ilohy
Y = f(z,y), y(z0) = vo,
které je definované na intervalu I = (xg,xo+0), kde § = min{a, %} pro

m = max z,vy)|.
[x’y]eR!f( )l
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Véta (Peanova)

Necht je ddna mnoZina
R = {[z,y] € R? | |z — mo| < a, |y — yo| < b},

kde a,b € R™ a xzg,y0 € R. Ddle mé&jme funkci f: R — R, kterd je
spojitd na R. Pak existuje TeSeni Cauchyho ilohy

Y = flz,y), y(wo) = Yo,

které je definované na intervalu I = (xg,xo+0), kde § = min{a, %} pro

m = max z,y)|.
[x’y]ele( )l
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