12. cviceni (12.12.2022)

Kvadriky v euklidovském prostoru

Pojmy:

e osa kvadriky, vrchol kvadriky;
o euklidovska klasifikace kvadrik;

e metoda invariantu.

Ulohy:

1.

Urcete charakteristickou rovnici, hlavni ¢isla, hlavni sméry, hlavni roviny a osy kvadriky K : 222 + 2y? —
— 522 422y — 220 — 2y — 42z +2=0.

Pomoci transformaci kartézskych souiadnic urcete typ, kanonickou rovnici a transformaéni rovnice, které
prevedou rovnici kvadrik do kanonického tvaru.

(a) Ky:22% +2y% — 522+ 22y — 20 — 2y —42+2=0

(b) Ko:a?+y? 4522 —6xy — 222+ 2yz — 62 +6y — 62 +9=0

(c) Ky:a?+4y? +522 +4ay — 122+ 6y —9=0

(d) Ky : 524 8y? + 522 + 4oy + 4yz — 8x2 — 27 =10

. Zodpovézte na otazky:

(a) Které ptimkové plochy jsou eliptické?

(b) Kvadrika mé trojnasobné hlavni ¢islo 3. Co to muze byt za kvadriku?

(c¢) Plocha, ktera vznikne rotaci pfimky v prostoru okolo pfimky s ni mimobézné, je kvadrika. Jaka?
)

(d) V prostoru jsou dany dvé rizné rovnobézné piimky p a g a dale je dano kladné reélné &islo d. MnoZina
vBech bodtt X v prostoru, pro které plati | Xp| + |X¢| = d, je kvadrika. Jaka?

(e) V jaké kuzelosecce protind nevlastni rovinu piimkovy paraboloid?



ResSeni

Kvadriky v euklidovském prostoru

LA+ A—17TA+15 =0,

AL =1, =3, A3 = =5,

u; = (17 _170)7 U2 = (17 170>7 us = (0707 1)7

mx—y=0, m:3x+3y—2=0, mw3:-5z2—2=0,

o1: X =[3,5,-2]+t(1,-1,0), o2:X =[33,—2] +¢(1,1,0), o3:X =[1,5 —2]+¢(0,0,1).
2. (a) dvoudilny hyperboloid
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(b) realna kuzelova plocha
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(c) rota¢ni paraboloid
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(d) eliptickd (realna) rotacni valcova plocha
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3. (a) zadneé
(b) realny elipsoid (pfesnéji realna kulova plocha), imaginarni elipsoid (pfesnéji imaginarni kulova plo-
cha), imaginarni kuzelova plocha

(¢) rota¢ni jednodilny hyperboloid
(d) eliptickd valcova plocha

(e) ve dvojici redlnych piimek



