Kuzelosecky — elipticky kulec¢nik

Pozndmka. Tuto tlohu je lepsi zaradit do vyuky za tlohou o aplikaci elipsy v architektufe, kde si
zéci osvoji nékteré potiebné poznatky. Sami tak budou moci p¥ijit na princip této tdlohy.

Zadani:

Tomés ma pseudokulecnikovy stil ve tvaru elipsy o rozmérech uvedenych na obréazku.
Své kamarady ohromuje tim, Ze kouli postavi na stil, zavaze si o€i, soustiedi se a silnym
stouchem posle kouli do diry. To se mu podaii vzdy, bez ohledu na to, kam stouch mi¥i[]

e Kde presné ma Tomas umistit kouli, aby se mu to pokazdé povedlo?
e Kolik riuznych drah mize koule pro vsechny mozné sméry urazit? Tyto drahy uréeteE]

A

144 cm

A

156 cm

Reseni:
Aby trik fungoval, musi byt dira i poc¢ate¢ni pozice koule v ohniscich elipsy. Princip pak
vyplyva ze zakona odrazu a z toho, Ze spojnice ohnisek s bodem elipsy sviraji s te¢nou
v tomto bodé stejny thel.

Z informaci v obrazku znédme velikost hlavni poloosy a a vedlejsi poloosy b. Miizeme
tak urcit excentricitu e dosazenim do vztahu a? = b* + €2, ktery plati v kazdé elipse:

e=+vVa2—b2 =782 —722¢m = 30 cm.

Miizeme nyni odpovédét na prvni otdzku — Tomas musi kouli umistit do ohniska
elipsy, tj. na hlavni osu a 30 cm od stiedu (resp. 60 cm od diry).

Je zfejmé, Ze jestlize Tomas posle kouli do diry pfimo (tj. bez odrazu), urazi koule
vzdélenost 2e, tj. 60 cm. Stouch kterymkoliv jinym smérem povede k odrazu od okraje
stolu smérem do diry. Z teoretickych poznatki o elipse pfitom vime, Ze pro kazdy bod X

lustrativni video: https://www.youtube.com/watch?v=Wm9rpG2R60s
2Pro upfesnéni — drahou myslime délku trajektorie, po které se koule do diry dostane.


https://www.youtube.com/watch?v=Wm9rpG2R60s

elipsy s ohnisky E a F' plati |EX|+ |FX| = 2a. To vSak znamené, ze pii kazdém takovém
stouchu urazi koule vzdy stejnou vzdalenost, a to 156 cm.

Koule tedy miuze urazit dvé mozné drahy, a to 60 cm a 156 cm. Na obrazku
jsou znazornény ¢tyti rizné trajektorie kuleénikové koule — zatimco ta znacené plnou ¢arou
méri 60 cm, kazda ze tii trajektorii znacenych prerusované méri 156 cm.

Obrazek 1: Mozné trajektorie kule¢nikové koule



