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Abstrakt:

Tato bakalafska prace je zamétena na vyuZiti ICT pi1 vyuce terénniho cviceni z kartografie,
jenz je vyu€ovan v 1. rocniku bakalarského studia ucitelstvi zemépisu na katedie geografie
Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity. Teoretickd Cast se zabyva terénni vyukou
a jejimi pfinosy (se zaméfenim na mapové dovednosti) a dale se vé€nuje rozvijeni digitalni
gramotnosti ve vyuce geografie a moznostem sbéru primarnich prostorovych dat v terénu,
pfi¢emz je pozornost zaméfena na mobilni GIS aplikace, kdy je v teoretické Casti sestaven
ptrehled téchto aplikaci. V praktické €asti jsou pak predstaveny konkrétni navrhy ucebnich
uloh.



Abstract:

This bachelor thesis is focused on the use of ICT in teaching field exercises in cartography,
which is taught in the 1st year of bachelor's studies in geography teaching at the Department
of Geography, Faculty of Education, Masaryk University. The theoretical part deals with
field teaching and its benefits (focusing on map skills) and it also deals with developing of
digital literacy in teaching geography and the possibilities of collecting primary spatial data
in the field, focusing on mobile GIS applications, where the theoretical part is compiled in
an overview of these applications. Specific proposals for learning tasks are presented in the

practical part.
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UvVoD
Dnesni doba je charakteristicka rychlym rozvojem informacnich a komunika¢nich
technologii (ICT), které jsou ¢im dal dostupnéjsi pro Sir$i veiejnost. Tuto skutecnost
muzeme pozorovat i ve Skolstvi, kdy s nadstupem mobilnich telefoni, tabletli, notebooku
a dalSich mobilnich zafizeni doslo k rozvoji m-learningu (mobile learning — mobilni uceni),

nejde vsak pouze o uceni, jak s t€émito technologiemi zachézet, ale jak je vyuzit ve vyuce

(Hanus, 2015).

Rozvoj informacnich technologii se promitl i do kartografie, kde ru¢ni tvorbu map
nahradila tvorba digitalnich. V kontextu této bakalaiské prace jde tedy o posileni vyuky
predmétu terénniho cviceni z kartografie o slozku vyuziti ICT, aby v predmétu bylo
odrazeno dnesni vyuziti technologii a tvorba map. Dale integrace ICT povede k rozvinuti
dovednosti studenta v oblasti digitdlni gramotnosti, které¢ jist¢ uplatni ve svém budoucim

Zivote.

Toto téma jsem si zvolil z divodu, Ze se jako budouci ucitel zajimam o vyuziti ICT
ve vyuce zemepisu a rad bych je do nich zatazoval, z dalSich aspekti pak byla nadSenost
z geoinformacnich systému (GIS), se kterymi jsem se seznamil béhem studia na pedagogické
fakulté. Pomyslné dvete k napsani této bakalarské prace ale oteviel zdkaz prezenéni vyuky
na vysokych Skolach, kdy bylo tfeba zrealizovat terénni cviCeni z kartografie distan¢ni
formou. Mimo jiné pfi distan¢ni vyuce byla v jedné Gloze vyuzita mobilni GIS aplikace
(konkrétné¢ ArcGIS Collector), ¢imz vznikl népad na rozpracovani integrace této aplikace

1 do prezen¢ni vyuky kartografické praxe.

Predkladand bakalaiska prace je rozdélena na teoretickou a praktickou Cast.
Teoreticka ¢ast je rozdélena na dvé kapitoly, a to kapitolu ,,Terénni cviceni z kartografie,
kde jsou zminény pojmy a problematika, ktera izce souvisi s danym predmétem. Druha
kapitola se pak vénuje vyuziti ICT pfi terénni vyuce, pfi¢emz je zde zminén koncept digitalni
gramotnosti a moznostem jejiho rozvijeni ve vyuce geografie a ddle moznostem sbéru

primarnich prostorovych dat v terénu.

V praktické ¢asti jsou pak ptedstaveny vysledky dotaznikového Setfeni, které bylo
provedeno mezi vyucujicimi pfedmétu terénniho cviceni z kartografie. Na zaklad¢ tohoto
Seteni poté byly zpracovany Ctyfi navrhy ucebnich uloh, ke kterym byl vytvoien pracovni

list a navod.



1 CIiL PRACE

Hlavnim cilem této bakaladiské prace je vytvoreni konkrétnich navrhii zadani tloh
s vyuzitim ICT pro pfedmét Ze0109 Terénni cviCeni z kartografie vyu¢ovaného na katedie
geografie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity. Navrhy zadani loh jsou sestaveny

na zaklad¢ reflexe pozadavkil vyucujicich predmétu.

Tyto vytvofené materidly budou poskytnuty pro potteby vyuky kartografické praxe na
katedfe geografie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity.

Ke spInéni hlavniho cile bylo zapottebi splnit 1 dil¢i cile, které zaroven popisuji postup prace:

e vybér vhodné mobilni GIS aplikace, ktera bude vyuzita pfi feSeni v danych ucebnich
ulohach;

e zhotoveni dotazniku pro vyucujici predmétu Ze0109 Terénni cviceni z kartografie
a jeho nasledné vyhodnocenti;

e vytvoteni ucebnich tloh (tvorba pracovniho listu a navodu) na zékladé vyhodnoceni

dotazniku vyplnéného vyucujicimi pfedmétu Ze0109 Terénni cviceni z kartografie.
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2 RESERSE LITERATURY

Ackoliv je bakalaiska prace zaméiena zejména na integraci mobilni GIS aplikace do
vyuky pfedméti Ze0109 Terénni cvicCeni z kartografie, neni teoreticka ¢ast zaméiena na
komponenty GIS. Toto téma bylo zpracovéano v publikaci napt. od Novotné et al. (2012),
Longley et al. (2016) nebo Hofierky et al. (2014). Popis GIS v zavérecné praci uvadéla
také Valkovicova (2017) ¢i Dobrovolna (2020).

Zamgéieni na mobilni GIS lze nalézt v dile od Gao a Mai (2018) nebo Tsou (2004).
V Casopise ,,ArcRevue“ vydavaného spolecnosti ARCDATA PRAHA, s. r. o. jsou pak
zminény piiklady projektd (napf. Clanek od Skrobaka a Havlickové (2016), Hulce
a Jankovského (2016), Jizla (2015), Sedlackové (2016) nebo Mikity a Knotta (2018)), pfi
kterych byl mobilni GIS vyuzit.

PiileZitosti zaclenéni technologiim GIS v mobilnich zafizenich do vyuky na zékladnich
a stiednich skolach se zabyval Lastovicka (2013). V praci se Lastovicka (2013) také
zamyslel nad vyhodami a nevyhodami mobilnich GIS. Mezi vyhodami Lastovicka (2013)
zminuje moznost vyuziti dalSich aplikaci, nastavitelné méfitko, nastavitelné mapové vrstvy
pro lepsi prehlednost, moZnost Gprav, zaznamenavani poznamek a geoinformaci, ptesnost,
napojeni na navigacni systémy nebo mobilni sit’, rychlost a moZnost vyhledavani a nahrazeni
papir elektronickou formou. Za nevyhody Lastovicka (2013) uvadi horsi Citelnost na
pfimém slune¢nim svétle, nutnost potiebnych IT dovednosti a znalosti a vydrz baterie

mobilniho zafizeni.

V navaznosti na LaStoviCkovu praci bude jesté¢ jednou zminéna prace Dobrovolné
(2020), ktera zpracovala prehledovou studii zabyvajici se GIS ve vyuce na zakladnich
a stfednich Skoldch. Zajimavé jsou zejména vysledky tykajici se vyhod a nevyhod

zavedeni GIS do vyuky z pohledu ucitelti a studentt.

Integraci mobilnich zafizeni do terénni vyuky zemépisu na zakladni Skole se
v zaverenych pracich na Pedagogické fakulté Masarykovy univerzity zabyvali Jelinek

(2020) a Jurmanova (2019).
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TEORETICKA CAST

3 TERENNI CVICENI Z KARTOGRAFIE

Tato kapitola bude zaméfena na definice pojmi a oblasti, které uzce souviseji
s pfedmétem Ze0109 Terénni cviceni z kartografie. Konkrétné jde o samotny pojem terénni
vyuka, terénni cviceni a jejich charakter, jaké ma terénni vyuka piinosy vzhledem
k vyucovanému predmétu a také je zminéna navaznost vyu¢ovaného predmetu na Ramcovy

vzdéelavaci program pro zékladni vzdélavani (dale RVP ZV).

3.1 Definice terénni vyuky, terénniho cviceni a jejich charakter
Svobodova et al. (2019, s. 10) definuje terénni vyuku ,,jako ,,zastfeSujici* pojem pro
rozmanité formy vyuky, jejichz spole¢nym rysem je realizace v terénu, tj. mimo budovy

Skoly.*

Terénni vyuka mlze nabyvat mnoha organiza¢nich forem, naptiklad formu exkurze,
vychazky, skoly v ptirodé aj. (Svobodova et al, 2019). V piipadé tohoto pfedmétu, a jak to
ostatné¢ vyplyva i z jeho nazvu (. terénni cviceni z kartografie), jde o formu terénniho

cviceni.

Podle Wahly (1973, s. 82) je terénni cviceni aktivita v terénu, kdy ,,Zaci pod vedenim
ucitele vykonavaji rizné praktické prace zemépisné povahy.“ Svobodova et al. (2019)
zminuje praktické Cinnosti jako je pozorovani, dokumentace, prace s pristroji a nastroji,
méteni, mapovani, sbéru vzorkl a dat s ohledem na vyucovany predmét, v tomto piipad¢ na

geografiil.

V zévislosti na zvolené form¢ terénni vyuky také dochdzi k proméné role ucitele
a zéka, tj. charakteru vyuky (viz obrdzek ¢. 1). Role ucitele se piesouva od poskytovatele
znalosti na jejich zprostfedkovatele, zatimco Zak se od pasivniho piijemce informaci stava
aktivnim ucicim jedincem. Ve vyuce se obé& role (ucitele 1 zaka) navzajem vyvazuji, vyuka
je tedy bud’ vice vedena ucitelem, nebo pievazuje aktivni zapojeni zaka (Svobodova et al.,

2019).

Pti terénnim cvicCeni, jak uvadi Svobodova et al. (2019), ma prevazovat aktivni prace

zaku, zatimco ucitel je v roli koordinatora ¢innosti. Prace ucitele spoc¢iva ve vybéru lokality,

!'v oboru ,,Zemépis se zaméFenim na vzdéldvani* je predmét kartografie, potazmo terénni cviGeni z kartografie,
vyucovany v ramci studia geografie
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ptipravé terénniho cviceni (zajisténi pomucek, materialli, ¢innosti) a stanoveni vzdélavacich

cila.
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Obrazek 1: Menici se role Zdaka a ucitele v zavislosti na zvolené forme terénni vyuky (zdroj:

Svobodova et al., 2019)

Poznamka: BOV = badatelsky orientovana vyuka

3.2 Prinosy terénni vyuky

Terénni vyuka mé své pfinosy v mnoha rovindch. Podle Svobodové et al. (2019)
terénni vyuka umoziiuje rozvoj znalosti, dovednosti a postojii, pfispiva k fyzické aktivité
zakid, rozvoji mezilidskych vztahli, socidlnich dovednosti a ptedstavuje piileZitost

uplatnovat mezipfedmétové vazby.

Podle Hofmanna et al. (2011, s. 311) pfi terénni vyuce dochazi k propojeni
teoretickych poznatkl s praktickymi, upeviiuji se védomosti a dovednosti pro kazdodenni
pouziti a zéroven terénni vyuka ,,napomaha uciteltim a Zzakiim naplnit stanoven¢ vzdelavaci
cile, ocekavané vystupy i klicové kompetence jak komplexné, tak v rdmci jednotlivych

predmeéta.

Konkrétni vzdelavaci cile pfedmétu terénniho cviceni budou sdé€lovat vyucujici
v ramci dotaznikového Setfeni (viz kapitola €. 7 ,,Vysledky dotaznikového setieni ). Je tedy
tteba vychazet z ndzvu samotného predmétu, ktery kromée pojmu terénni cviceni, jenz byl

definovan v piedchozi podkapitole, obsahuje také nézev védniho oboru — kartografie.
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Existuje mnoho definic kartografie. Vystizné a zaroven odrazové pro tuto bakalarskou praci
je vymezeni kartografie od Semotanové (1994), ktera definuje kartografii jako obor
zabyvajici se tvorbou a védeckym 1 praktickym vyuzivanim map. Tyto dovednosti se
oznacuji pojmem mapové dovednosti’, kterym je vénovdna podrobné nasledujici

podkapitola.

3.2.1 Mapové dovednosti

Préace s mapou obecné zahrnuje znalost map, tedy znalost kartografickych konceptti
(napft. znalost kompozi¢nich prvkl mapy a jejich funkcei, pouzitych kartografickych metod
aj.), a uziti mapovych dovednosti, které 1ze dale ¢lenit na dovednost s uzitim mapy (€teni,

analyza a interpretace) a s tvorbou mapy (Mapovedovednosti, n. d.).

Mapové dovednosti Hanus et al. (2020, s. 64) definuje jako ,komplexné&jsi
zpusobilosti cloveéka (podminované jeho individudlnimi charakteristikami, charakteristikami

dané mapy 1 vnéj$imi faktory) k vyuzivani (Cteni, analyze a interpretaci) a vytvaieni map.*

V Ceské republice vyznamny vyzkum zabyvajici se mapovymi dovednostmi
provedla az Mréazkova (2010). Mrazkova (2010) ve své studii vesmés souhlasila s pojetim
vymezeni mapovych dovednosti podle Schee et al. (1994), kdy shodné& povazuji za tyto
dovednosti ¢teni, analyzu a interpretaci map. Mrazkova (2010) vSak navic doplnila

dovednost tvorby map.

Tyto dovednosti Mrazkova (2011) piehledné vyjadiila v modelu dovednosti prace
s mapou, jez vychazely z pozadavki RVP ZV. V ramci uvedeného modelu Mrazkova (2011)
konkretizovala jednotlivé kategorie mapovych dovednosti pomoci formulace -cili
vzdélavani. Model od Mrazkové (2011) vSak nezahrnoval mapové dovednosti spojené
s tvorbou map, ackoliv je autorka zminovala. Model pievzaty od Mrazkové (2011) upravili
Hanus a Marada (2014), kteti doplnili chybé&jici mapovou dovednost, ale také ptiklady
vzdélavacich cili, které formulovali na zédkladé narodnich geografickych standardi USA.
Model Hanuse a Marady (2014) byl v roce 2016 revidovan Havelkovou (viz obrazek ¢&. 2).
Havelkova (2016) nekteré dil¢i dovednosti pfeformulovala, a pfedevsim pak model doplnila

o dil¢i dovednosti, které jsou specifické pro praci s tematickymi mapami.

2V Ceské literatufe se Ize setkat s oznacenim kartografické dovednosti, v zahrani¢nich studiich je, jak uvadi
Hanus a Marada (2014), bézn¢ pouzivany a ustaleny anglicky termin map skills a némecky Kartenkompetenz,
jejichz doslovny preklad je mapové dovednosti. Rozdily mezi kartografickymi dovednostmi a mapovymi
dovednostmi je vysvétlen v publikaci od Hanuse et al. (2020).
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Hanus et al. (2020) pro charakteristiku jednotlivych dovednosti vychazel z Wieganda
(2006), pticemz uvadi, ze nize uvedené charakteristiky mapovych dovednosti v sobé dale
zahrnuji dalsi dil¢i dovednosti (viz obrazek €. 2). Jednotlivé mapové dovednosti Hanus et al.

(2020) tedy definuje nasledovné:

e (Cteni map jako ziskavani informaci zmapy, pii kterém jsou identifikovany
a dekddovany kartografické znaky a jejich atributy;

e analyzu map jako zpracovavani informaci za ucelem popsani prostorového usporadani
a vztahtl a zmé&feni vzdalenosti lokalitami;

¢ interpretaci mapy jako dovednost, kterd piekracuje to, co je zndzornéno na mapé,
a vyzaduje tak aplikovani dfive ziskanych informaci za ucelem feSeni problémi

a vyvozeni zaveéru (s. 66).

MAPOVE DOVEDNOSTI
| | | |
cteni mapy analyza mapy interpretace mapy tvorba mapy
detekce Whledénl’ porozuméni zakresleni Dn"kl:l
symbolu/barvy prostorového vyjadfovacim tematického obsahu
| rozmisténi prostfedkiim mapy do pfedpfipraveng
rozligeni a uspofadani 1 mapy
symbolu/barvy | kritické zhodnoceni I
porovnani mapy shér, pfiprava
porozuméni legendé prostorového I a kategorizace dat
rozmisténi tvorba zavéra pro tvorbu mapy
: 1 | a pfedpovédina I
deifrovdnivyznamu vyhledani izemnich zakladé mapy zhotoveni
symbolu/barvy ki (topografické/
1 tematické/ mentalni)
urfeni zemépisnych i mapy
soufadnic prace s méfitkem
T 1
uréeni svétovych lokalizace sebe sama
stran na mapé
T [
£teni vrstevnic p!:’mouéni trasy
{wySkopisu) (navigace)

Obrazek 2: Model mapovych dovednosti (zdroj: Havelkova, 2016)

Jednotlivé druhy mapovych dovednosti se také vyznacuji riznou nérocnosti z hlediska
kognitivity a komplexity (viz obrazek ¢. 3). Nicméné jak Hanus et al. (2020) upozoriiuje,
schematické linearni znazornéni vzristajici narocnosti komplexity a kognitivity mize vést
k nespravnému porozumeéni, ze hlavnim vzdélavacim cilem pfi praci s mapou, ke kterému
by méla vyuka smétovat, je tvorba mapy (v kontextu terénniho cviceni z kartografie vyuka
sméiuje predev§im k dovednosti tvorbé mapy). Tato dovednost vSak neni cilem vzdélavani,

ale je predevsim prostfedkem pro rozvoj geografického mysleni studenta (Hanus et al.,
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2020). Z tohoto divodu se Hanus et al. (2020) kloni spiSe k cyklickému znazornéni uziti
map ve vzdélavacim proces (obrazek €. 4), kdy jednotlivé druhy mapovych dovednosti na

sebe navazuji a vzajemné se rozviji.

Cteni Analyza Interpretace Tvorba

Obrazek 3: Linearni zndazornéni vzristajici kognitivni narocnosti a komplexity mapovych

dovednosti (zdroj: Hanus et al., 2020)

Analyza l
Cteni Interpretace
Tvorba

Obrazek 4: Cyklické schéma pouZiti map ve vzdélavacim procesu (zdroj: vlastni zpracovani)

3.3 Propojeni terénni vyuky z kartografie s vyukou zemépisu na zakladni

Skole

Piedméty v oboru ,Zemépis se zamérenim na vzdélavani“ Uzce souviseji
s tematickymi celky v RVP ZV, maji tedy navaznost na vyuku zemépisu na zékladni Skole,
nebot’ pokracuje-li student po ukonceni tohoto programu ve studiu v navazujicim
magisterském studiu v programu ,,Ucitelstvi zemeépisu pro zdkladni skoly*, je po ukoneni

opravnén vykonéavat (mimo jinych) profesi ucitele zemépisu na zékladni Skole.

Navaznost na RVP ZV je 1 v ptipad¢ predmétu Ze0109 Terénni cviceni z kartografie.
Predmét primarn€ souvisi se vzdélavaci oblasti ,.Clovék a priroda“, konkrétné se
vzdélavacim ptredmétem ,,Zemépis (geografie)*. V ramci vzdélavaciho predmétu je tizce
propojen zejména s tematickymi celky ,,Geografické informace, zdroje dat, kartografie
a topografie* a ,Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace* (Ministerstvo Skolstvi

mladeZe a télovychovy Ceské republiky (MSMT CR), 2017).

16



4 INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE A TERENNI
VYUKA

Podle Piotrowske et al. (2019) patii mezi jednu z vyzev ve vyuce geografie vyuziti
informacnich a komunikac¢nich technologii, mezi které patii nejen tablety, pocitace, ale
1 vyukové programy, elektronické vyukové materidly aj. (Klement et al., 2017). V geografii
jde, jak Piotrowska et al. (2019) uvadi, zejména o vyuziti GIS, nebot” zahrnuti téchto
technologii muze posilit jeji potencidl jako Skolniho predmétu a zéaroven vést ke
zvyseni piesvédcenosti o uziteCnosti geografie v zivoté. Piotrowska et al. (2019) dale
dodava, Ze dnesni mladi lidé jsou vice otevieni novym technologiim a vyznacuji se vysoce
rozvinutymi technologickymi dovednostmi, a proto prostiednictvim pouzivani ICT
prohlubuji s vétsSim zajmem své geografické znalosti. Jak ale Piotrowska et al. (2019)

dodava, virtualni poznavani by nemélo nahradit pfimé poznavani v terénu.

Prave posledni véta predchoziho odstavcee je klicova nejen pro tuto kapitolu, ale i pro
celou bakalafskou praci. Jak uvadi kolektiv autord (n. d.), terénni cviCeni umoziuje
ptirozené vyuzit metody ziskavani prostorovych dat (geodat) a informaci. Zaroven se podle
Smidy a Misafové (2020) studenti pii terénni vyuce seznamuji s bezpetnou a etickou praci

s mapovymi aplikacemi ¢i aplikacemi pro sdileni polohy.

Tato kapitola je roz¢lenéna do dvou zakladnich podkapitol, a to digitalni
gramotnosti, kterd je rozvijena pii vyuzivani ICT a jejimu ukotveni v legislativnich
dokumentech a dale moZnostem sbéru dat v terénu, pfiCemZ je pozornost zaméfena na

mobilni GIS aplikace.

4.1 Digitalni gramotnost

Jak uvadi Jetabek et al. (2018), aby mohl uzivatel pouzivat ICT, je nezbytné, aby
disponoval digitalnimi kompetencemi. Digitalni kompetence jsou souborem védomosti,
dovednosti a postoju, které jsou nezbytné pro pouzivani ICT a digitdlnich médii. Tyto
technologie by mél uzivatel byt schopny pouzivat k plnéni ukolli, feSeni problémd,
komunikaci, spravé informaci, tvorb¢ a sdileni obsahu a efektivnimu ziskavani védomosti
(Jetabek et al., 2018). Konkrétni vymezeni digitalnich kompetenci definuje dokument od
Carretero et al. (2017) ,,Ramec digitalnich kompetenci DigComp 2.1, ktery ¢leni digitalni

kompetence do péti hlavnich oblasti — informaéni a datové gramotnosti, komunikace
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a kolaborace, tvorbu digitalniho obsahu, bezpec¢nosti a FeSeni problému. Kazda hlavni
oblast pak zahrnuje dil¢i dovednosti. V ¢eském piekladu jsou digitalni kompetence dostupné

v publikaci od Jefabka et al. (2018).

Soubor digitalnich kompetenci se pak oznaduje pojmem digitalni gramotnost®. Tento
soubor kompetenci podle Jetabka et al. (2018) jedinec potiebuje k bezpe¢nému, kritickému
a tvofivému vyuzivani ICT pfi praci, pii uceni, ale 1 ve volném case. Podobnou definici
digitalni gramotnosti uvadi i Martin (2008), ktery digitdlni gramotnost popisuje jako
schopnost efektivné pracovat s digitdlnimi technologiemi v riznych Zivotnich situacich,

jako je uceni, prace, volny cas a dal$i aspekty kazdodenniho zivota.

Samotny koncept digitdlni gramotnosti 1ze pak chapat jako prinik dalSich dil¢ich
gramotnosti, viz obrazek & 5 (Smida & Misatova, 2020). Mezi tyto diléi gramotnosti

Jetabek et al. (2018) uvadi gramotnost:

e funkcni: schopnost jedince orientovat se ve svéte informaci a aktivné na ném
participovat;

e medialni: dovednost spojena s orientaci ve svété médii;

e informacni: dovednost nalézt, zhodnotit, usporadat a pouzit informaci k feseni
problému;

e pocitacovou: schopnost pouzivat pocitac a jeho periferie jako pracovni néstroj;

e sitovou (internetovou): schopnost orientovat se v moznostech vyuziti sitovych
zdrojii a vyhledavat v nich informace, vhodné je pouZivat;

e ICT: schopnost pouzivat technologie pro zkoumani, organizovani,
komunikovani a vyhodnocovani informaci, ale za dodrZeni -etickych

a legislativnich pravidel souvisejicich se ziskdvanim a vyuZivanim informaci.

Nejveétsi prekryv lze sledovat mezi digitalni gramotnosti a jednou z jejich dil¢ich
gramotnosti, konkrétné¢ ICT gramotnosti. Ob& tyto gramotnosti nezahrnuji pouze
technologické dovednosti a védomosti, ale 1 kognitivni dovednosti a postoje, tj. schopnost

kritického mysleni a feSeni problém?.

3 Obecné je gramotnost definovéana jako schopnost aplikace specifickych znalosti a dovednosti (Priicha et al.,
2013)
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Internet literacy

ICT
Literacy

Obrazek 5: Pojeti digitalni gramotnosti ve vztahu k dalsim gramotnostem (zdroj: Ala-Mutka,
2011)

Vysvétlivky: Digital literacy (digitalni gramotnost), Information literacy (informacni gramotnost), Internet
literacy (internetova (sitova) gramotnost), ICT Literacy (ICT gramotnost), Media literacy (medialni

gramotnost)

4.1.1 Rozvijeni digitalni gramotnosti ve vyuce geografie
Podle Smidy a Misafové (2020) Ize digitalni gramotnost efektivné rozvijet v kazdém
pfedmétu. V ptipadé geografie spocivaji specifické digitdlni dovednosti v praci

s geografickymi (prostorovymi) daty neboli geodaty.

Novotna et al. (2012, s. 13) definuje prostorova data (geodata) jako data, ,,kterd se
vztahuji k ur¢itym mistim v prostoru, a pro ktera jsou na potiebné urovni rozliSeni zndmé
lokalizace téchto mist.” Tato data mohou mit riznou formu, a to polohovych soufadnic, map,
grafli, tabulek ¢i databazi, fotografii nebo vystupti z dalkového prizkumu zemé (DPZ)

(Smida & Misafova, 2020).

S geodaty je mozné provadét rizné operace. Soubor téchto dovednosti se oznacuje
jako geoinformacni (geoinformatické) dovednosti (dale GIS dovednosti) (vice v podkapitole
4.1.1.1 ,,Geoinformacni dovednosti*‘). ICT pak slouzi jako prostiedek pro praci geodaty.
V geografii pfistup s informacemi tohoto charakteru umoZziiuje jeden z ndstrojii

geoinformatiky — GIS (Novotna et al., 2012). Podle Millera et al. (2005) hraje GIS dulezitou
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roli pti ziskavéani geoinformaéni gramotnosti, ktera je priinikem gramotnosti geografické*

a informacni’.

Literacy

Information
literacy

Geographic
literacy

Geographic
Information
literacy

Obrazek 6: Vztah geoinformacni gramotnosti ke gramotnosti geograficke a informacni

(zdroj: Miller et al., 2005)

Vysvétlivky: Geographic literacy (geograficka gramotnost), Information literacy (informaéni gramotnost),

Geographic Information literacy (geoinformacni gramotnost).

4.1.1.1 Geoinformacni dovednosti

V ptedchozi kapitole s nazvem ,,Rozvijeni digitalni gramotnosti ve vyuce geografie*
byla nastinéna moznost operace s prostorovymi daty (geodaty). Soubor dovednosti tohoto
charakteru se oznaduje pojmem GIS dovednosti. Za zakladni dovednosti s geodaty Smida
a Misafova (2020) oznacuji jejich sbér (podrobné v kapitole 4.2 ,,MozZnosti sbéru
primdrnich prostorovy dat v terénu‘), spravu (analyzu a ttidéni), vizualizaci (ve formé map)

a sdileni ¢i vyuziti prostfedkii pro komunikaci a jejich hodnoceni.

V Ceské republice prozatim nejsou GIS dovednosti explicitné stanoveny®. V minulosti
se timto tématem se zabyval Kral (2015a), ktery analyzoval geoinformatickeé cile z hlediska
jejich kognitivni ndro¢nosti v kurikularnich dokumentech USA, Kanady, Anglie, Némecka,

Finska a Ceské republiky. Z analyzy vyplynulo, Ze nejpropracovanéj$i je dokument

4 Pojem geografickd gramotnost neni v odborné literatuie jednoznaéné definovan, napi. Vozenilek (2003) za
dulezity prvek geografické gramotnosti nepovazuje encyklopedickou znalost geografickych objektil a jejich
prostorovou lokalizaci, ale geografické mySleni.

3 vice o informaéni gramotnosti v kapitole ¢. 4.1 ,,Digitalni gramotnost*.

¢ Systematickym za¢lenénim GIS do vyuky na zédkladnich a stfednich $kolach se zabyva projekt ,Jmplementace
geografickych informacnich systémi na zakladnich a stfednich $kolach®. Redenim tohoto projektu se zabyva
katedra geografie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity (MU) a geograficky ustav Pfirodovédecké
fakulty MU.
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»Geography for Life* (Heffron & Downs, 2012), ktery uvadi velky pocet formulovanych
Preklad od Krale (2015a) tohoto dokumentu je pfilozeny v ptilohéach, viz priloha €. 1. Na
zéklad¢ této analyzy Kral (2015b) vypracoval navrh GIS dovednosti, které by si méli osvojit
studenti stfednich Skol. Kral (2015b) rozlisil ¢tyti kategorie dovednosti, a to vstup a uchovani
dat, editace a transformace dat, geometrické operace a prostorové analyzy, vizualizace
georeferencovanych dat. Podrobny koncept téchto GIS dovednosti podle Krale (2015b) je
v ptilohach (viz priloha €. 2).

Na mezinarodni tirovni se GIS dovednostmi zabyva projekt GI Learner financovany
programem Evropské unie — Erasmem. Autofi tohoto projektu detailné rozpracovali ramec
deseti kompetenci pro praci s GIS. Jednotlivé oblasti vSak nejsou uspofadané z hlediska
kognitivni naro¢nosti, jako je tomu v ptipadé¢ dokumentu ,,Geography for life* (Heffron
& Downs, 2012), ale obtiznost je rozliSena v ramci jednotlivych tematickych oblasti (tuto
obtiznost vyjadiuji pismena A, B, C). Dokument také uvadi, v jakém vzdélavacim stupni
(K7-8 az K12) by mély byt dil¢i dovednost, v€etn€ obtiznosti, rozvijeny (Zwartjes et al.,
2017). GIS dovednosti vypracované v ramci projektu GI Learner jsou dostupné v ptilohach

— priloha ¢&. 3.

4.1.2 Digitalni gramotnost v legislativnich dokumentech
V Ceské republice digitalni gramotnost legislativné ukotvuje jeden dokument’, a to

Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+ (dale S2030+) od MSMT CR.

Implementace ICT do vzdélavani je konkrétné uvedena v S2030+ (MSMT CR, 2020)
ve strategickém cili €. 1—,,.Zamérit vzdélavani vice na ziskdvani kompetenci potiebnych pro

aktivni obcansky, profesni i osobni Zivot*.

$2030+ (MSMT CR, 2020) ma umoznit vytvofeni podminek pro rozvoj digitalniho
vzdelavani vSech zakt a ucitell vedoucich ke zvySeni tirovné v oblastech uzivani digitalnich
technologii, informatického mysleni a digitalni gramotnosti. ICT se ma ve vyuce podle
S2030+ (MSMT CR, 2020) pouzivat nejen ve vyuce informatiky, ale je zadouci je integrovat

do celé vyuky, tj. aplikovat ICT ve vSech oborech napti¢ vzdélavacimi oblastmi. Podle

7 Do konce roku 2020 byl platny dokument Strategie digitdlni gramotnosti CR na obdobi 2015-2020 od
Ministerstva prace a socialnich véci Ceské republiky, novy dokument doposud nebyl zverejnén

21



$2030+ (MSMT CR, 2020) ugitelé mohou jejich vyuzivanim zkvalitnit a zefektivnit vyuku,
ale také snadno inovovat metody formy vzdélavani. Jak ale uvadi Hanus (2015, s. 16), ,,uziti
technologii ve vyuce je pouze prostiedkem dosazeni komplexnéjSich vzdélavacich cilu,

a nikoliv samotnym cilem.

$2030+ (MSMT CR, 2020) také zminuje cile, kterymi by zik mél disponovat v oblasti
vyuziti ICT. Mezi tyto cile patii:

e dovednost zodpovédné, samostatné¢ a vhodnym zptsobem ICT vyuZzivat pfi
vzdélavani, v praci, pti zabave;

e dovednost vyhledat, tfidit a kriticky hodnotit informace;

e dovednost vyuzivani nejen piilezitosti, které¢ zaku digitalni prostfedi pfinasi,

ale 1 uvédoment si rizik spojenych s vyuzivanim ICT.

4.2 Moznosti sbéru primarnich prostorovych dat v terénu
V terénu jsou podle Smidy et al. (2020) tyto moZnosti, jak sbirat primarni (tj. vlastné

sesbirana) prostorova data:

e geotagging fotografii, kdy se pfi pofizeni fotografie ulozi zemépisné soufadnice do
jejich metadat;

e zaznam trasy pomoci aplikaci, jako jsou Mapy.cz (funkce ,,stopai“‘), pro ukladani
polohy a dalSich informaci;

e sbérbodovych, liniovych a polygonovych prvkill véetn€ vyplnéni atributli nebo vyplnéni

geoformuléie za vyuziti mobilnich GIS aplikaci.

Dtlezitou kategorii pro tuto bakalatskou praci je pravé ta posledni (ostatni dvé kategorie
také budou vyuzity v navrhnutych u¢ebnich tlohach), tj. mobilni GIS aplikace, nebot’ védni
obor geoinformatika se Uzce prolind s kartografii (odvétvi digitdlni kartografie). Jak
Svobodova et al. (2020) uvadi, GIS je v soufasné dobé nejsilnéjSim ndstrojem pro
vizualizaci a prezentaci prostorovych dat. Hofierka et al. (2014) v této souvislosti hovofii
o ,geoinformatizaci kartografie*. A prav€ mobilni GIS aplikace umoznuji vyuziti GIS
v prosttedi, kde probih4 podstatnd ¢ast sbéru primarnich prostorovych dat, tzn. v terénu.

Sesbirana prostorova data Ize pak vizualizovat formou mapy.
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4.2.1 Mobilni GIS aplikace
V literatufe existuje fada definic mobilnich GIS, vystiznou definici uvadi Longley et
al. (2016, s. 203), jenz definuje mobilni GIS jako ,,lehké systémy urcené pro mobilni

a terénni vyuziti®.

Podstatou téchto aplikaci je, ze jsou slozeny ze dvou slozek, kdy jedna slozka
umoznuje sbér, zpracovani a vizualizaci primarnich prostorovych dat (slozka Field-Based
GIS) se zapojovanim druhé slozky (Location-Based Services (LBS)) — navigacnich

technologii typu GPS (Global Positioning Systém) (Gao & Mai, 2018).

Soucasti této kapitoly je pfehled mobilnich GIS aplikaci od riznych firem (tabulka
¢.1), které ptsobi v oblasti GIS a vyvijeji vlastni produkty. Jsou zde pfedstaveny aplikace,
které jsou vhodné k vyuziti na terénnim cviceni z kartografie, tzn. v terénu by mély

umoziovat zaznamenavat bodové, liniové a polygonové prvky véetné vyplnéni atributf®.

Jedna z nize uvedenych aplikaci bude vyuzita pfi feSeni navrhnutych ucebnich
uloh. Vybér vhodné aplikace do vyuky terénniho cviceni je popsan v metodice, konkrétné

v kapitole €. 5 ,,Kritéria pro vyber vhodné mobilni GIS aplikace®.

Pti vyhledani aplikaci bylo pouzit n€kolik informac¢nich zdrojl, a to knihy od
Svatoniové et al. (2014), Vozenilka (1998), které uvadély firmy pusobici v oblasti GIS
v dobé napsani daného knizniho dila, ¢lanek Nowaka et al. (2020), jenz se zabyval
mobilnimi GIS pro potieby terénniho mapovani v biogeografii. Vyuzit byl také Google Play
Store a Apple App Store, kde pro vyhledani aplikaci bylo zadédno spojeni ,,mobilni GIS*.
Neéktere aplikace (ArcGIS Collector nebo ArcGIS QuickCapture) byly zndmy autorovi této

préce jiZ ptred sestavenim piehledu téchto aplikaci.

8 7 tohoto diivodu tady neni naptiklad zminéna aplikace ArcGIS Survey123, kterd sbird data pomoci formulate
nebo mobilni GIS aplikace pouzité v participativnich projektech pro sbér dat v biogeografii (iNaturalist,
PlantNet, Spipoll, eBird), které zminiuje Nowak et al. (2020)
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Tabulka 1: Prehled mobilnich GIS aplikaci

Nazev aplikace

Spolecnost

Charakteristika

ArcGIS Collector

Esri

operaéni systém A, I, jazyk CJ, licence zdarma (nutnost vlastnit ucet
organizace ArcGIS

online i off-line rezim, plné kompatibilni s desktopovym ArcGIS
a ArcGIS Online

zaclenéna do aplikace ArcGIS Field Maps

ArcGIS
QuickCapture

Esri

operaéni systém A, I, jazyk CJ, licence zdarma (nutnost vlastnit ucet
organizace ArcGIS)

rychly sbér dat, online i off-line rezim

umoziuje zaznam informaci ze senzorti (rychlost, smér pohybu

uzivatele), identifikaci uzivatele a beéh na pozadi

ArcGIS Field Maps

Esri

operaéni systém A, I, jazyk CJ, licence zdarma (nutnost vlastnit ucet
organizace ArcGIS)

integruje funkce aplikaci, které jsou aktualné samostatné (Collector,
Explorer, Navigator, Tracker a Workforce)

online i off-line rezim, umoziuje vypliovani chytrych mapovych

formulara

GIS Surveyor

PoloSoftech

operacni systém A, jazyk AJ, zdarma zkusSebni verze (3 dny)
online i off-line rezim

moznost exportovat soubory do formatu CSV, KML a GeoJSON
data lze zpracovat ArcGIS nebo QGIS

Gisella

Evipartner,

S. 1.0

operaéni systém A, jazyk CJ, ve verzi zdarma umoziuje sbirat do 50
prvki na vrstvu, pro nekomeréni a $kolni ucely licence zdarma
exportovani dat do formati GeoJSON, KML a Shapefile
kompatibilni s desktopovym softwarem QGIS, ArcGIS, WEGAS
moznost nahrat data z aplikace na Google drive, odkud je l1ze stahnout

do jiného zafizeni.

Global Mapper
Mobile

Blue Marble
Geographics

operacni systém A, I, jazyk AJ

zdarma, nutnost vlastnit software pro ptipravu GMMP balicku

Locus GIS

Asamm
Software,

S. I.0.

operaéni systém A, jazyk CJ, zdarma
off-line sbér, export dat do formatu Shapefile nebo CSV a export
celych projektt do QGIS, podpora WMS (Web Map Service) sluzeb
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Tabulka 1: Prehled mobilnich GIS aplikaci

Nazev aplikace | Spole¢nost Charakteristika
Mapit GIS Mapit GIS operaéni systém A, jazyk CJ, zdarma, nutnost dokoupit rozsiteni
LTD export dat do formatu Shapefile, CSV, KML, GeoJSON, DXF, GPX
umoziuje zpracovat data napt. v ArcGIS nebo QGIS
podpora WMS sluzeb
Mobile Data GIS Cloud operacni systém A, I, jazyk AJ, zdarma zkusebni verze, pro ziskani
Collection vsech funkei je nutné zaplatit predplatné
off-line rezim, podpora QR a ¢arovych koda
shromazdéné udaje zasilany do cloudu (online systém slozeny
z mapového portalu, editoru map a prohlizece map)
Mobile MapWorks | Hexagon operacni systém A, I W, jazyk AJ, zdarma
Essentials Geospatial pro pfistup k datim GIS pouziva WMS, WFS (Web Feature
Service) a OGC (Open Geospatial Consortium) sluzby
NextGIS Mobile NextGIS operacni systém A, jazyk AJ, zdarma (moznost Pro verze)
Mobile online i off-line rezim,
Qfield OPENGIS.ch | operaéni systém A, jazyk AJ, zdarma
kompatibilni s desktopovym softwarem QGIS
kompatibilni s geodaty ve formatu Shapefile nebo TIFF
neni nutné vytvaret ticet, online i off-line rezim
SW Maps SOFTWEL operacni systém A, jazyk AJ, zdarma
(P) Ltd export dat do formatu KMZ, Shapefile, GeoJSON, GeoPackage,
CSv
online i off-line rezim
neni spojena s zadnou desktopovou ani online platformou
Terrible Trimble operacni systém A, I, jazyk AJ, placena

nutna registrace pro piistup do cloudu
online (jde pouzit pouze Google Maps a Open Street Map (OSM)
i off-line pouziti (jde pouzit zakladni mapy od Trimble

podpora formatu Shapefile, s databazi Esri

integrace (nutné

nainstalovat dopln€k pro ArcMap)

Vlastni zpracovani (zdroj: Jankovsky (2019); Arcdata Praha (n. d.); Esri (2020); GlobalGNSS (n. d.); Gisella
(n. d.); Blue Marble Geographics (n. d.); LocusGIS (n. d.); Mapit GIS LTD (n. d.); GISCloud (n. d.); Hexagon
Geospatial (2018); NextGIS (n. d.); Qfield (n. d.); Softwel (P) LTD (2018); Trimble (n. d.); Tajovsky (2018))

Vysvétlivky: A (Android), I (i0S), W (Windows Phone), AJ (anglicky jazyk), CJ (¢esky jazyk)
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4.3 Bring Your Own Device

V této bakalaiské praci byl pii ndvrhu vyukovych materialli pro potieby predmétu
Ze0109 Terénni cvideni z kartografie pouzit postup, ktery zaclefuje pocitatové zatizeni’
vlastnéné studentem do vyuky. Takovato metoda se oznacuje ndzvem Bring Your Own

Device (v ¢eském piekladu ,,Pfines si své zafizeni®), zkracené BYOD'? (Gajzlerov4 et al.,

2016).

Podle Gajzlerové et al. (2016) zapojeni metody BYOD do vyuky pfinasi studentim
novou zkuSenost vyuziti jejich vlastnich zafizeni. Mohou tato zafizeni zacit vyuzivat pro
aktivity, pfi kterych se u¢i novym dovednostem. Mezi tyto aktivity patii zejména ty, které
zvySuji jejich digitalni gramotnost, uci je kriticky posuzovat riznorodé informacni zdroje ¢i
komunikovat v digitalnich mediich za dodrzeni gramatickych a typografickych pravidel. Pfi

vSech aktivitach jsou vSak respektovany etické normy a bezpe¢nostni pravidla.

Samoziejmé kazda metoda integrace ICT do vyuky ma své vyhody, ale i nevyhody.
V piipad¢ metody BYOD je tieba eliminovat mozné negativni dopady. Jak uvadi Gajzlerova
et al. (2016), jde pfedevSim o situaci, kdy studenti se socidln€ nebo ekonomicky
znevyhodnéného prostiedi takovato zafizeni nemaji pro praci k dispozici. Skola podle
Gajzlerove et al. (2016), musi mit zajisténa opatieni na jejich feSeni, aby nedoslo k ohrozeni
naplanovanych vyukovych aktivit. Dalsi nevyhoda uz vyplyva ze samotné podstaty metody

wewvr

uzivatelské podpote prave z divodu heterogenity zatizeni (Gajzlerova et al., 2016).

mysleno mobilni za¥izeni — notebooky, tablety, smartphony aj.
101ze se také setkat se zkratkou BYOT (Bring Your Own Technology)
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METODIKA PRACE

Tato kapitola uvadi metodicka vychodiska této bakalaiské prace. Soucasti této kapitoly
je metodika vybéru vhodné mobilni GIS aplikace pro vyuziti ve vyuce terénniho cviceni
z kartografie, provedeni dotaznikového Setfeni mezi vyucujicimi pfedmétu Ze0109 Terénni

cvieni z kartografie a tvorbé pracovniho listu ¢i navodu.

5 VYBER VHODNE MOBILNI GIS APLIKACE
Ze sestaveného prehledu mobilnich GIS aplikaci (viz kapitola €. 4.2.1) bylo nutné vybrat

aplikaci, ktera je vhodna pro pouziti ve vyuce terénniho cviceni z kartografie (na vybranou
aplikaci pak byla otazka v dotazniku pro vyucujici, zda a k ¢emu by ji vyuzili). Podle
Hanuse (2015) je zékladni -charakteristikou, kterou by méla aplikace spliovat,
zprostiedkovani znalosti ¢i rozvijeni dovednosti, které jsou obsazeny ve vzdélavacim cili.

Kritéria vybéru vhodné aplikace pak uvadi Rihova (2015). Mezi zékladnich osm kritérii fadi:

e cil — dovednosti jsou procvicované v aplikaci propojitelné se vzdélavacimi cili,
smétuji k vystuptim kurikula;

e smysl — dovednosti jsou procvi¢ované izolované, formou hry a simulace, nebo jsou
propojené s redlnym vyuzitim a vyuzivaji metody problémového uceni;

e motivaci — Z4ci vnimaji vyuzivani aplikace jako Skolni tkol, nebo si ji vybiraji jako
svou volbu z nabizenych aplikaci;

e pfizplsobeni —je moZné ménit nastaveni, pfizpisobit rozhrani a trovné podle potieb
uzivatele;

e uzivatelskou piivétivost — potiebuji uZivatelé podporu, vedeni, ndvod k vyuZivani
aplikace, nebo mohou pracovat rovnou nezavisle na podpofe;

e zpétnou vazbu — zpétna vazba je omezena na potvrzeni spravné/nespravné odpovedi,
nebo umoziuje uchovat, hodnotit a zlepSovat vykon;

e spolupraci — je mozné spolupracovat uvnitt aplikace, nebo v on-line prostiedi;

e sdileni — daji se rozpracované ukoly ulozit, umoZznuje aplikace sdilet vysledky

prostfednictvim socidlnich siti.

Jak ale uvadi Hanus (2015), vySe zminénd kritéria hodnoceni aplikace jsou spiSe

obecného rdzu a je tieba prizplisobit je podle potieb vlastni vyuky. Za zcela zasadni pak
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Hanus (2015) povazuje prvni dvé kritéria podle Rihové (2015), tedy cil a smysl, ktera by

m¢éla spliiovat kazda aplikace pouzitd ve vyuce.
Dale byla zohlednéna kritéria, ktera uvadi Jelinek (2020):

e dostupnost na vsech tiech hlavnich operacnich systémech (Android, iOS,
Windows Phone), kritérium podle Jelinek (2017), toto kritérium bude zmirnéno
na dostupnost aplikace alespon pro dva operacni systémy

e dostupnost aplikace v Ceském jazyce, kritérium podle Jelinek (2017);

e Dbezplatna dostupnost aplikace (Jelinek, 2020).

Posledni zminén4 kritéria (na zékladé tabulky €. 1) spliuji tii aplikace, a to ArcGIS
Collector, ArcGIS QuickCapture a ArcGIS Field Maps. Tyto aplikace jsou zdarma, avsak je
nutné vlastnit ucet organizace ArcGIS. Tato podminka je také splnéna, nebot’ mimo jiné pro
ucely vyuky a vzdélavani studentii Masarykova univerzita zakupuje kazdy rok ro¢ni licenci
(ESRI Educational Licence). Vyhodou vyuZiti jedné z téchto aplikaci je, Ze patii mezi
platformu ArcGIS od spolecnosti Esri, se kterou studenti pracuji i v jinych predmétech

v bakalarském studiu ucitelstvi zemépisu.

ArcGIS Collector byla z vybéru vyfazena, protoze tato aplikace byla zaclenéna do
aplikace ArcGIS Field Maps a jak uvadi Soucek (2021), v prosinci roku 2021 skon¢i jeji

podpora a pravdépodobné bude vyfazena z obchodu s aplikacemi.

Bylo nutné se rozhodnout mezi dvéma aplikacemi, a to ArcGIS Field Maps a ArcGIS
QuickCapture. Zde byla vyuzita kritéria podle Rihové (2015), ze kterych za zcela zasadni
povazuje Hanus (2015) cil a smysl aplikace. Autorem této byla shledana za vhodnou pro

pouziti ve vyuce aplikace ArcGIS Field Maps (vice o aplikaci je v kapitole ¢. 4.2.1).
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ArcGIS Field Maps

Obrazek 7: Vzhled aplikace ArcGIS Field Maps (zdroj: vlastni fotografie)

6 DOTAZNIKOVE SETRENI

Zakladem pro vytvoteni ucebnich uloh, pfi jejichz feseni je nutné vyuziti ICT, se stalo
dotaznikové Setieni sndzvem ,,Vyuziti ICT na terénnim cviceni z kartografie” mezi
vyucujicimi predmétu Ze0109 Terénni cviceni z kartografie a jeho nasledné vyhodnoceni.
Dotaznik byl vytvotfen pomoci formuldfe Microsoft Forms (viz ptiloha €. 4), ptipadné byla

nabidnuta moznost vyplnéni v programu Miscrosoft Word.

Dotaznik je sloZen z deviti, respektive osmi otazek (posledni ¢islovana otazka slouzi
k vyjadieni doporuceni), z nichZ Sest bylo charakteru otevienych otazek. Tyto otdzky
v dotazniku ptevazuji z divodu, protoze jsou vhodnym nastrojem ke zjisténi individualnich
nazord respondentll. Jedna otazka byla typu polouzaviené otazky, kdy maji respondenti
moznost uvést jinou moznost, pokud si nevyberou z nabidky odpovédi. Dotaznik také
obsahoval dvé uzaviené otazky dichotomického typu, u které je moznost odpovédi ano nebo
ne, avSak u této otazky byla pfiddna moznost umoziujici napsat dopliujici komentar.
Dotaznik byl koncipovan jako vétvici se, to znamena, Ze dotazovany vyplihoval pii zvoleni

urc¢ité moznosti jen specifické odpovédi.

Vyzkum si kladl za cil zjistit pfedevS§im postoj vyucujicich k vyuziti ICT ve vyuce
terénniho cviceni z kartografie. Respondenti také uvadéli cile pfedmétu a jaké cile by mély
byt splnéné pomoci ICT a které prosttedky (mobilni aplikace) by doporucili vyuzit ve vyuce.
K doporu¢enym prostiedkiim formulovali zadani Gloh, jeZ by s vyuzitim zvolené mobilni
aplikace doporucovali fesit. Vysledky dotaznikového Setfeni jsou k dispozici v kapitole ¢.

7 ,,Vysledky dotaznikového Setreni*.
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PRAKTICKA CAST

7 VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

V této kapitole budou v souhrnu komentovany vysledky (tzn. nebudou zde rozebirany
odpovédi k jednotlivym otdzkam) dotaznikového Setfeni s nazvem VyuzZiti ICT na terénnim
cviceni z kartografie, které¢ bylo provedeno mezi vyucujicimi pfedmétu Ze0109 Terénni
cviCeni z kartografie. Pozornost je zde zaméfena zejména na cile pfedmétu a seznam uloh,
které vyucujici doporucili fesit ve vyuce na kartografické praxi za vyuziti jimi doporu¢eného

digitalniho nastroje / aplikace.
Cile piredmétu

Cilem otazky bylo, aby vyucujici navrhli, jaké jsou podle nich cile vySe zminéného
pfedmétu. Néktereé cile, akorat jinak formulované, byly shodné. Mezi shodné uvedenymi cili

uvadéli:

e sezndmeni se s riznymi pristupy a metodami kartografické tvorby;

e aplikovani zdsad pii tvorbé mapy;

e dovednost orientovat se v neznamém prostiedi s vyuzitim kartografickych produkta
a pomtcek (napft. busola);

e osvojeni zakladu terénniho mapovani pfi tvorbé topografické a tematické mapy.

Nekteti respondenti zminiovali, zZe by studenti také méli vyuZivat dostupné mobilni
aplikace pro sbér dat v terénu nebo by mél byt na kartografické praxi rozvijen i nastin toho,
jak postupovat pii vyuce této problematiky v hodindch zemépisu na zékladni Skole. Dale
jeden z respondentti uvedl cil, jenz byl formulovan jako ,,prohloubeni znalosti z historické

kartografie® a ,,vyhodnoceni zmény krajiny pfi terénnim prizkumu®.

Zapojeni digitalnich nastroja / aplikaci by mélo vést podle vyucujicich k sezndmeni
s tim, Ze ru¢ni tvorbu map nahradila tvorba digitalni, tedy aby na kartograficka praxi byla
odrazena realita dneSni tvorby map. Zaroven by pomoci digitalnich néstroji / aplikaci méla

byt rozvijena dovednost orientovat se v nezndmém terénu.
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V dotazniku dale vyucujici formulovali zadani tloh, ke kterému uvedli doporucenou
aplikaci, kterou by pfti feSeni dané tlohy doporucili pouzit. Uvedené ulohy vyucéujicimi jsou

nasledujici:

1) Pochod: dostaii se z bodu A do bodu B a projdi kontrolnimi body, vytvof mapu pochodu
(papirova mapa + busola nebo Mapy.cz / ArcGIS Field Maps + busola)

2) Mapovani I: Vytvot tematickou mapu na podkladu topografické mapy (sbér dat pomoci
ArcGIS Field Maps)

3) Mapovani II: Casoprostorové zmény v krajing (sbér dat pomoci ArcGIS Field Maps za
podpory Vetus Maps)

4) Provedte v piislusném kartografickém prostiedi podle Vaseho vybéru zdkres své
pochodové trasy se zajmovymi body, okolni situace, vybérem jednoho mapovaného jevu

(tlak, smér vétru, ...) a vysledek své ¢innosti okomentujte

5) S vyuzZitim map CORINE land cover nebo jiného kartografického podkladu vytvorte
multitemporalni studii land cover a land use nad vybranym prostorem pomoci WMS sluzeb
CUZK (Cesky uiad zeméméficky a katastralni) nebo asové fady ortofoto uvedené na

mapovém serveru Mapy.cz

6) S vyuzitim dat Ceského statistického ufadu vytvoite iéelovou mapu okoli Moravce (nebo

okoli Vaseho bydliste, kdyz to bude on-line) ve Vami zvoleném tématu

7) Navrhnéte pro vybrany stat nejvhodnéjsi kartografické zobrazeni, zdiivodnéte Vas navrh

a porovnejte se zavaznym zobrazenim tohoto statu a rozeberte Vase navrhy

8) Land use (sbér dat pomoci ArcGIS Field Maps)

9) Problémova mista (sbér dat pomoci ArcGIS Field Maps)

PoZzadavkem jednoho respondenta bylo vytvofeni i navodu k jednotlivym ucebnim tllohdm.
Vybrané tlohy ke zpracovani

Ke zpracovani z vySe uvedeného ptehledu tiloh byly vybrany nasledujici tlohy (vice

informaci je pak uvedeno u pfisluSné¢ho pracovniho listu k dané tloze):

e ulohy ¢. 1; 5 a 8 (ndzev ,,Land use*, pracovni list €. 2): vytvofenim lohy land use

bude zaroven splnéno zadani Glohy €. 1; 5 a 8 — ,,vytvof tematickou mapu®. Bylo
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vypusténo vytvoreni multitemporalni studie land cover a vyuziti WMS sluzeb nebo
casové fady ortofotomapy z webového portalu Mapy.cz;

e tlohy €. 1 a4 (nazev ,,Pochod®, pracovni list Cislo 3): tyto ulohy jsou zamétené na
stejné téma, cilem je zdkres trasy pochodu vcéetné okolni situace, bylo vypusténo
mapovani jevu (napf. tlak, smér vétru) a kontrolni body. Kontrolni body byly
vypoustény z divodu, aby bylo mozné realizovat tuto tlohu i v distan¢ni podob¢.

e uloha ¢. 3 (ndzev ,Zmény v krajin€*, pracovni list ¢. 4): bylo vypusténo pouziti
aplikace ArcGIS Field Maps z diivodu, ze aplikace Vetus Maps umoziuje také

zakreslovat poznamky, které lze nasledné vizualizovat v Google My Maps.

Kromé téchto uloh byla jesté vytvotfena Uloha s nazvem ,,Topografické mapovani*, coz
vyplyva 1 zuvedenych cili pfedmétd, konkrétné jde o cil ,,osvojeni zékladu terénniho

mapovani pii tvorbé topografické mapy*.
Zbylé tlohy nebyly vybrany z nésledujicich pficin:

e tloha &. 6: tvorba Gigelové mapy s vyuzitim dat Ceského statistického ufadu je feSena
v ramci jiného predmétu;

e uloha ¢. 7: vhodna pro feSeni v ramci samotného predmétu kartografie;

e tloha ¢. 9: pravdépodobné by vedla k tvorbé pocitové mapy. Tuto mapu vytvareji
v ramci jiného pfedmétu;

e Ulohy ¢&. 6 a 7 také nebyly vybrany, protoze pii jejich tvorbé by nebyla nutna prace

v terénu.
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8 UCEBNIi ULOHY

Tato kapitola obsahuje navrh zadani konkrétnich tloh, které byly zpracovany na zakladé
dotaznikového Setieni (viz kapitola €. 7). Zaroven je tato kapitola rozclenéna do podkapitol,
v prvni podkapitole je uvedena celkova charakteristika vytvorenych tiloh, druha kapitola se
vénuje jejich struktufe a zbyvajici ¢tyfi podkapitoly se vénuji vzdy konkrétni navrzené
ucebni Uloze, pfiCemz je v ivodu uvedena charakteristika dané ucebni ulohy a nasledn¢

prilozena ukazka pracovniho listu.

8.1 Charakteristika ucebnich uloh

Pti tvorbé vSech ucebnich uloh byl kladen diraz na to, aby pfi jejich feseni bylo v co
nejveétsi mife vyuzito ICT. U kazdé ucebni ulohy je uvedeno, jaké ICT studenti vyuziji, je
vSak oteviena moznost vyuzit i jiné technologie, pokud s nimi umi pracovat a jejich pouziti

povede k naplnéni ocekévanych vystupt dané ucebni ulohy.

Dalsi charakteristikou vSech uloh je jejich aplikovatelnost na riznd tzemi, tzn. ze
mohou byt vyuzity pfi distancni 1 prezencni vyuce. Vyucujici si tedy mohou ménit podle
potteby jejich parametry, jako je rozloha uzemi, v pfipadé pochodu vzdalenost (v ukdzkach

pracovnich listl je rozloha nebo vzdalenost stanovena autorem této prace).

Dale by navrZené u€ebni ulohy mély vést k naplnéni cili pfedmétu (viz kapitola €. 7)
a s tim spojenému rozvoji mapovych dovednosti, dale rozvoji digitalnich kompetenci se
zamefenim na praci s prostorovymi daty — zejmeéna jejich sbér, vizualizace (formou mapy)

a jejich sdileni.

8.2 Struktura ucebni tlohy
Vsechny ucebni ulohy maji stejnou strukturu. Jsou sloZeny z pracovniho listu

a navodu.

Pti tvofeni pracovniho listu byla navrhnuta jednotna struktura. Pracovni list je tedy ¢lenén

na:

e hlavicku: obsahuje ¢islo pracovniho listu, cilovou skupinu, nazev dané ucebni tlohy,
potiebné vybaveni, vstupni pozadavky (co by méli studenti ovladat) a rozvijené digitalni
kompetence (uvedeny na zakladé ,,Ramce digitalnich kompetenci DigComp 2.1
(Carretero et al., 2017)). Soucasti hlavicky pracovniho listu jsou ofekavané vystupy,

kterych by mél zak pfti feseni dané ucebni ulohy dosahnout;
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e teoreticky tvod: seznamuje studenty s dillezitymi pojmy, které budou v ramci fesSeni
ulohy pouzivat (metody mapovani jsou zminény v piiloze ¢. 12, slouzi jako teorie pro
studenty);

e pouzité digitalni nastroje: seznamuje studenty s nastroji (napt. mobilni aplikaci), které
pti feSeni dané ucebni tlohy vyuziji. Je zde také objasnén diivod, pro¢ byl dany digitalni
nastroj zvolen;

e prace v terénu: tento bod se dale déli na zadani, kde je uvedeno zadani dané ucebni
ulohy, pracovni postup (odkazuje na pfilozeny navod), vypracovani, kam studenti
vkladaji vysledek své prace a zavéreéné zhodnoceni, kde se zamysli nad tim, jak jim $la
zpracovat uloha, nad kvalitou sesbiranych dat (tzn. hodnoceni aplikace) a zda a ptipadné

jak by se dala u¢ebni tiloha vyuzit pfi vyuce zemépisu na zékladni Skole.

Vytvoteny navod pak slouZzi jako seznam krokii, kde jsou popsany jednotlivé innosti,
které student musi vykonat, aby Gspésné vytvoril zavérecny vystup a splnil tak ocekavané
vystupy. Navod na zacatku také obsahuje cil, ktery sdéluje, co je naplni dané ucebni ulohy
a informaci, jak s manudlem pracovat. Pro lepsi ndzornost je navod doplnén o obrazovy

material (snimky obrazovky, videozaznamy).

8.3 Pracovni list Cislo 1 — Topografické mapovani (terénni sbér dat)

V této uloze se studenti sezndmi s moZnosti sbéru primarnich prostorovych dat za
vyuziti mobilni GIS aplikace ArcGIS Field Maps (vice o aplikaci v kapitole 4.2.1), pomoci
niZ ve volné krajin¢ (mimo zastavéné Gizemi) zmapuji vybrané prvky topografického obsahu.
Sesbiranad prostorova data nasledné vizualizuji formou mapy, kterou zpracuji v ArcGIS

Online nebo Map Wiever (aplikace v ramci ArcGIS Online).

Rozvijenou mapovou dovednosti (podle obrazku €. 2) je tedy dovednost tvorby map
véetné dil¢ich dovednosti, jako je zakresleni prvkl do pfedpiipravené mapy, sbér, pfiprava
a kategorizace dat pro tvorbu mapy a jeji nasledné zhotoveni. Ocekévané vystupy a rozvijené

digitalni kompetence jsou uvedeny v pracovnim list¢.

K tomuto pracovnimu listu také byl vytvofen navod (pfiloha €. 5), ktery obsahuje

také kratka videa — pfiloha €. 6, ptiloha €. 7 a ptiloha €. 8.
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Nutné vybaveni

pripojeni k internetu, tablet nebo chytry telefon,
pocitac, obleceni do terénu

Vstupni poZzadavky

— Topografické
Pracovni list ¢islo ;
1 mapovani

studenti by méli ovladat mobilni zarizeni (tablet
nebo chytry telefon), pouzivat webovy prohlize¢
a ovladat nastroje ArcGIS Online

Cilova skupina Rozvijené digitalni kompetence

Terénni sbér dat 2.2 Sdileni  prostrednictvim  digitdlnich
technologii — pokrocila uiroven

3.1 Vytvareni digitalniho obsahu — pokrocila
urovern

5.3 Kreativni pouziti digitalnich technologii —
pokrocila uroven

1. ro¢nik VS
(obor ZE3S)

Ocekavané vystupy

o student prostrednictvim mobilni aplikace ArcGIS Field Maps zmapuje ve vymezeném izemi vybrané
prvky topografického obsahu
student si osvoji zaklady terénniho mapovani pri tvorbé topografické mapy
student v prostiedi ArcGIS Online nebo Map Wiever zpracuje za dodrzeni kartografickych zasad
vyslednou mapu

®  student vyuziva volné pristupné webové aplikace, kde vytvari vlastni obsah a sdili data

@ TEORETICKY UVOD

Topograficka mapa ze vSech druhli map podle obsahu zachycuje Gzemi (redlnou krajinu)
nejvérnéji. Jde totiz o mapy velkého meéfitka, jejichZz zamérem je predevSim poskytnou

dobrou veobecnou orientaci v daném tzemi.

Topograficka mapa obsahuje polohopis (obraz objektli v tizemi, tj. jejich polohy), vySkopis
(obraz terénniho reliéfu), popis (textové udaje v mapovém poli), pfipadné i souradnicovou

sit’.

Polohopis je znazornén pomoci bodovych, liniovych nebo plosnych znaki a zahrnuje prvky

topografického obsahu, které délime do dvou zakladnich kategorii:

Fyzickogeografické prvky (objekty) Sociogeografické prvky (objekty)

e komunikace: dalnice, stezky, tunely,
zelezni¢ni zastavky
e sidla: jednotlivé budovy, kostely,

e vodstvo: fteky, potoky, jezera, jezy,
ptistavy aj.
o reliéf: jeskyné, skaly aj.

" o1 . . . zamky, bunkry
e vegetacni a pudni pokryv: les, vinice, e hranice: stitni. kraiské. oirodnich
piscity povrch aj. parkil ’ ’ JSKe, p

e adalsi objekty e adalsi objekty
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POUZITE DIGITALNI NASTROJE

Pfi zpracovani této ulohy se seznamite s mobilni aplikaci ArcGIS Field Maps. Tato
aplikace je ptikladem mobilni GIS aplikace. UmozZiuje tedy vyuziti GIS v prostfedi, kde
probihd podstatnd cast sbéru dat, tj. v terénu. Je mozné zaznamendavat bodové, liniové
a polygonové prvky véetné vyplnéni atributi a k zaznamenanym prvkim lze ptidat
napiiklad i fotografii. Veskera zaznamenana data se odesilaji na server, do aplikace ArcGIS

Field Maps, ktera je soucasti ArcGIS Online.

Vyslednou mapu budete zpracovavat bud’ v prosttedi Map Wiever, coz je aplikace v ramci
ArcGIS Online. Prostfedi Map Wiever je trosku odliSné, nez na jaké jste zvykli v ArcGIS
Online, postupy jsou zde vSak stejné. Anebo je moZné zpracovat vyslednou mapu v ArcGIS

Online.

Pokud znate a umite pracovat i s jinou aplikaci tohoto typu, mizete ji pfi zpracovani tohoto

cviceni vyuzit.

lI[il PRACE V TERENU
L. ZADANI

Prostiednictvim chytrého telefonu nebo tabletu za vyuziti aplikace ArcGIS Field Maps
zmapujte ve volné krajing (tzn. mimo zastavéné izemi) na tizemi o pfiblizné rozloze 1 km?
(naptiklad o rozméru 1 x 1 km) v maximalni mozné podrobnosti vybrané prvky
topografického obsahu (ptiklady topografickych prvk mate uvedené v tabulce

v teoretickém ivodu).

Vami sesbirand prostorova data vizualizujte formou mapy, kterou zpracujete v prostredi

Map Wiever nebo ArcGIS Online.
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II. PRACOVNI POSTUP

Postupujte podle pfilozeného navodu.

III. VYPRACOVANI

Sem vlozte print screen vami vymezeného uzemi.
K tomuto pracovnimu listu dale ptilozte vyslednou mapu, kterou si ulozite ve formatu pdf.

a nasledn¢ vytisknete.

IV. ZAVERECNE ZHODNOCENI

Vyjadtete se k nasledujicim bodim:

e jak se vam dafilo zpracovat geograficka data

e zda jste fesili pfi zpracovani této tlohy né&jaké problémy

e zda mé podle vas tato aplikace né¢jaké vyhody ¢i nevyhody (zaméite se na kvalitu
sesbiranych dat)

e jestli by se tato uloha dala vyuzit pfi vyuce zemépisu na ZS (zkuste se zamyslet, jak

byste tuto ulohu ptizpiisobili)

8.4 Pracovni list Cislo 2 — Land use (terénni sbér dat)

V této tloze studenti miZou vyuzit pfi sbéru primarnich prostorovych dat mobilni
GIS aplikaci — ArcGIS Field Maps (vice o aplikaci v kapitole 4.2.1), pomoci niZ zmapuji
vyuziti krajiny (land use). Druhou alternativou je pak ru¢ni zakres vyuziti krajiny (land use)
do vytisku ortofotomapy. Vysledna mapa je pak zpracovana v digitalni podobé¢, pticemz jeji
zpracovani probiha v prosttedi v ArcGIS Online nebo Map Wiever (aplikace v ramci

ArcGIS Online).

Rozvijenou mapovou dovednosti (podle obrazku €. 2) je tedy dovednost tvorby map
véetné dil¢ich dovednosti, jako je zakresleni prvka do pfedpiipravené mapy, sbér, pfiprava
a kategorizace dat pro tvorbu mapy a jeji nasledné zhotoveni. V terénu studenti nemusi
zakreslovat veSkeré vyuziti krajiny (land use), jen pouze informace, které nevyctou
z ortofotomapy, rozvijena je tedy i mapova dovednost ¢teni mapy. Ocekavané vystupy

a rozvijené digitalni kompetence jsou uvedeny v pracovnim listé.
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K tomuto pracovnimu listu také byl vytvofen navod (pfiloha €. 9), ktery obsahuje

také kratkd videa—pftiloha €. 6, priloha ¢. 7 a ptiloha €. 8.

Nutné vybaveni

pripojeni k internetu, pocitac, obleceni do terénu,
vytisk mapy uzemi, podlozka na psani, psaci
Land use potieby (pripadné tablet nebo chytry telefon)

Vstupni pozadavky

Pracovni list ¢islo studenti by méli ovladat mobilni zarizeni (tablet
2 Terénni sbér dat nebo chytry telefon), pouzivat webovy prohliZzec¢ a
ovladat nastroje ArcGIS Online

Cilova skupina Rozvijené digitalni kompetence

2.2 Sdileni prostrednictvim digitalnich technologii
— pokrocila uroven

3.1 Vytvareni digitalniho obsahu — pokrocila
uroven

5.3 Kreativni pouziti digitalnich technologii —
pokrocila uroven

1. roénik VS
(obor ZE3S)

Ocekavané vystupy

e student prostrednictvim mobilni aplikace ArcGIS Field Maps zmapuje ve vymezeném vizemi vyuZiti
krajiny (land use)

e student si osvoji zaklady terénniho mapovani pri tvorbé tematicke mapy

e student v prostiedi ArcGIS Online nebo Map Wiever zpracuje za dodrZeni kartografickych zasad
vyslednou mapu

o student rozlisuje vyznam pojmiui land use, land cover a rozumi pojmu topograficky podklad a tematicky
obsah mapy

o student vyuziva volné pristupné webové aplikace, kde vytvari viastni obsah a sdili data

Pozn: Ocekavany vystup €. 1 plati v pfipad¢, Ze student se rozhodne mapovat pomoci mobilni aplikace ArcGIS Field Maps

@ TEORETICKY UVOD

Tematické mapy znazornuji urcitou tematiku (jeden nebo vice jevil), zatimco ostatni
informace jsou potlaceny nebo vynechany. Hlavni ¢asti tematické mapy je tzv. tematicky
obsah. V map¢ jsou vSak zachovany i prvky (napf. vodstvo, komunikace, sidla), které
prostorové lokalizuji prvky tematického obsahu mapy a jsou zobrazeny tak, aby nebyly

v map¢ prilis vyrazné. Tyto prvky tvoti tzv. topograficky podklad mapy.

Déle je tteba si vysvétlit rozdil, mezi ,Jand cover a ,,]land use®, nebot’ se mizete setkat

s obéma pojmy, pficemz jsou nékdy zaménovany.

Land cover (Cesky pudni kryt, pokryti izemi, pokryv tizemi) je termin oznacujici fyzicky
materidl (hmotu) na povrchu Zemé¢. Zahrnuje tak naptiklad travu, asfalt, stromy, holou zemi,
vodu aj. Oproti tomu termin land use (v ¢eském piekladu jako vyuziti pidy, vyuZiti uzemi,
vyuziti krajiny aj.) popisuje, jak lidé vyuZivaji ptidu a jejich socioekonomické ¢innosti.
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POUZITE DIGITALNI NASTROJE

Pti zpracovani tohoto cviceni pouZzijete mobilni aplikaci ArcGIS Field Maps. Tato aplikace
je piikladem mobilni GIS aplikace. UmoZiiuje tedy vyuZiti GIS v prostiedi, kde probiha
podstatnd ¢ast sbéru dat, tj. v terénu. Prostfednictvim aplikace je moZné zaznamenavat
bodové, liniové a polygonové prvky vcetné vyplnéni atributli a k zaznamenanym prvkim
lze ptidat napiiklad i fotografii. Veskerd zaznamenand data se odesilaji na server, do

aplikace ArcGIS Field Maps, ktera je soucasti ArcGIS Online.

Vyslednou mapu budete zpracovéavat bud’ v prosttedi Map Wiever, coz je aplikace v ramci
ArcGIS Online. Prosttedi Map Wiever je trosku odlisné, nez na jaké jste zvykli v ArcGIS
Online, postupy jsou zde vsak stejné. Anebo je mozné zpracovat vyslednou mapu v ArcGIS

Online.

Pokud znate a umite pracovat i s jinou aplikaci tohoto typu, miZete ji pii zpracovani tohoto

cviceni vyuzit.

mil PRACE V TERENU
L. ZADANI

Ve vymezeném tzemi o piiblizné rozloze 4 km? (naptiklad o rozméru 2 x 2 km) zmapujte
vyuziti krajiny (land use). Vyslednou mapu zpracujte v prostiedi Map Wiever nebo ArcGIS

Online.
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Pozndmka: V terénu neni nutné zaznamenavat vse, zakreslete si pouze informace, které nevyctete z leteckého
snimku (naptiklad informaci, zda je les jehli¢naty, listnaty, smiSeny, zda neni vykaceny). Zbylé véci muzete

zpracovat u pocitace pfi finalnim zpracovani vysledné mapy.

II. PRACOVNI POSTUP

Postupujte podle ptilozené¢ho navodu.

III. VYPRACOVANI

Sem vlozte print screen vami vymezeného zemi.

K tomuto pracovnimu listu pfilozte vyslednou mapu, kterou si ulozite ve formatu pdf.

a nasledné vytisknete.

IV. ZAVERECNE ZHODNOCENI
Vyjadrete se k nasledujicim bodim:

e jak se vam dafilo zpracovat geograficka data

e zda jste fesili pfi zpracovani této tlohy né&jaké problémy

e zda ma podle vas tato aplikace n¢jaké vyhody ¢i nevyhody (zaméite se na kvalitu
sesbiranych dat)

e jestli by se tato uloha dala vyuzit pii vyuce zemépisu na ZS (zkuste se zamyslet, jak
byste tuto ulohu ptizpisobili a jak byste mohli s vytvofenou mapou ve vyuce dale

pracovat)

8.5 Pracovni list ¢islo 3 — Pochod (terénni sbér dat)

V této uloze se studenti sezndmi s moZnosti sbéru primarnich prostorovych dat za

Yee

vyuZiti mobilni aplikace Mapy.cz, kdy si pomoci funkce ,,stopaf** nahraji zaznam trasy, se
kterym dale budou pracovat. Z potizeného zaznamu trasy k ruénimu zpracovani nakresu
trasy pochodu pfilozi vySkovy profil trasy, ktery si ze zdznamu ze ,,stopaie* vyexportuji.
Dale si tento zdznam vyexportuji ve formatu kml., aby s nim mohli pracovat v prostfedi
Google My Maps, kam k jednotlivym otoénym bodiim, které bude student po cesté zakladat,
ptilozili i fotografii potfizenou studentem v kazdém oto¢ném bodé¢. Seznameni tedy budou

1 se sbiranim primarnich prostorovych dat formou geotaggingu fotografii.
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Rozvijenou mapovou dovednosti (podle obrazku ¢. 2) je €teni mapy (detekce
a rozliSeni symbolu/ barvy, ur€eni zemepisnych souradnic), analyza mapy (lokalizace sebe
sama na map¢, planovani trasy) a tvorba mapy, resp. mapam pribuzna zobrazeni (sbér,
pfiprava a kategorizace dat pro tvorbu mapy a jeji vyhotoveni). Ocekavané vystupy

a rozvijené digitalni kompetence jsou uvedeny v pracovnim listg.

K tomuto pracovnimu listu také byl vytvotfen navod (pfiloha €. 10).

Nutné vybaveni

pripojeni k internetu, tablet nebo chytry telefon,

pocitac, obleceni do terénu, psact potieby,
prilozend tabulka, podlozka na psani, poznamkovy

Pochod blok, busola (pripadné kompas v tabletu nebo

chytrém telefonu)

Terénni sbér dat Vstupni pozadavky
studenti by méli ovladat mobilni zarizeni (tablet
nebo chytry telefon), pouzivat webovy prohlize¢

Pracovni list ¢islo

3

Cilova skupina

Rozvijené digitalni kompetence

2.2 Sdileni prostirednictvim digitdlnich technologii
— pokrocila uroven

3.1 Vytvareni digitalniho obsahu — pokrocila
uroven

5.3 Kreativni pouziti digitalnich technologii —
pokrocila uroven

1. roénik VS
(obor ZE3S)

Ocekavané vystupy

e student se orientuje v terénu za pomoci mapy

o student urci a zakresli pochodovy uhel (azimut) pomoci busoly (pripadné podle kompasu v mobilnim
telefonu, tabletu)

o student urci metodou merent vzdalenosti pomoci dvojkrokii vzdalenost mezi otocnymi body (bod, ve
kterém dojde ke zmené sméru)

o student pomoci mobilni aplikace Mapy.cz zjisti a zapiSe zemépisné souradnice otocného bodu (bod, ve
kterem dojde ke zmené sméru)

o student pomoci aplikace Mapy.cz za vyuziti funkce ,, stopar** poridi zaznam trasy

e student zpracuje topograficky nacrt trasy pochodu ve zvoleném méritku

®  student vyuziva volné pristupné webové aplikace, kde vytvari vlastni obsah a sdili data

@ TEORETICKY UVOD

Terminem pochod se oznacCuje chlize na vétSi vzdalenosti, zejména Clenitym terénem

(pfesun z jednoho mista na misto jiné¢). Ve vojenské terminologii je termin pochod pouzivan
zpravidla jako jedna z bojovych nebo nebojovych Cinnosti. Trasa, po niz se pti pochodu

pohybuje, se nazyva pochodova osa.

Trasa pochodu (pochodova osa) je zndzornéna v topografickém nacrtu. Topograficky nacrt
je nakres oblasti shora, pfiCemz umoznuje popsat velké oblasti a spolehlivé v nich urcit

vzdalenosti jednotlivych objektt (bod). V topografickém nécrtu zobrazujici trasu pochodu
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patii mezi dilezité daje azimut, vzdalenost a ¢as (pfipadné¢ zemépisné soufadnice) mezi

jednotlivymi otocnymi body (body, ve kterém dojde ke zméné sméru).

Tyto informace jsou dulezité z toho hlediska, aby bylo mozné kdykoliv projit trasu na
zéklad¢ zpracovaného topografického nacrtu. Tato orientace v terénu bez mapy miize byt
vyhodna pti pohybu v hustém lese, v noci, v oblastech s tidkou zastavbou ¢i fidkymi
porosty. Je-li tedy trasa pochodu pfedem vymezena délkami a sméry dil¢ich usekl (otocné
body jsou vsak zvolené na vyraznych orienta¢nich mistech, jako je kifizovatka, okraj lesa,
aby byly i za ztizenych podminek viditelné), oznacuje se tento piesun jako pochod podle

azimutu.

Pti zpracovani tohoto cvi€eni je tfeba seznamit se s nékterymi pojmy, jako je azimut, ktery
v terénu pomoci busoly (pfipadné pomoci kompasu v mobilnim telefonu, tabletu) urcite
a zakreslite. Déle se seznamite, jak se urCuje vzdalenost v terénu a k ¢emu slouzi

zemépisné souradnice a moznostem jejich zapisu v prostiedi aplikace Mapy.cz.

Zemépisny azimut je vodorovny thel méfeny od severu zemépisného po dany smér ve

sméru otaceni hodinovych rucicek a mize dosdhnout hodnot od 0° do 360°.
S: * v ’,
Sz: zemépisny sever

P Az zemé€pisny azimut

Po: bod, ve kterém azimut zméfite.

Urcovani vzdalenosti je dilezité pro pohyb v terénu i pro mapovani. UrCovanim vzdalenosti
odhadem se rozumi urcit vzdalenost bez pouZziti pfistroji a bez pouziti mapy. Velmi
jednoduchou metodou méfeni vzdalenosti je méteni vzdalenosti dvojkroky. V terénu tedy
stai pocitat peclivé dvojkroky (pocitame napft. kazdou levou). Délka dvojkroku je priblizné
1,5 m, pfiCemz vypocet vzdalenosti v metrech je velmi jednoduchy. Tento vypocet vam

usnadni praci pfi zakreslovani trasy pochodu v urc¢itém meéfitku.

D (m) = pocet dvojkroki plus polovina dvojkroki
(napft. bylo napocitano 70 dvojkrokt, vysledna vzdalenost je D = 70 + 35 = 105 (m)).

D (m): vzdalenost v metrech
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K jednozna¢nému uréeni polohy bodu na zemském povrchu slouzi zemépisné souradnice,

tedy zemépisna Sifka a zemépisna délka.

Zemépisna Sirka (o) je tthel mezi rovinou rovniku a spojnici
urcovan¢ho bodu se sttedem Zemé. Na severni polokouli se
urCuje severni zemépisna Sifka (s. z. $.), na jizni polokouli se
urCuje jiZzni zemépisna §Sirka (j. z. §.)

Zemépisna délka (1) je uhel, ktery svira rovina zakladniho

poledniku  srovinou mistniho poledniku. Zakladnim

polednikem (zemépisna délka % = 0°) byl vroce 1883 S

ind i : ; .. Zemépisné soufadnice
stanoven mezinarodni dohodou greenwichsky polednik, (A = uréovany bod, ¢, = zemépisnd Sitka bodu A,

, - . <« 1z ;o = zemépisnd délka bodu A)
ktery prochazi greenwichskou hvézdarnou v Londyné. M ¢

Mistni polednik je polednik, ktery prochdzi ur¢ovanym bodem (mistem).

Poledniky na vychod do zakladniho poledniku do 180° maji vychodni zemépisnou délku
(v. z. d.), na zapad od zékladniho poledniku do 180° maji zapadni zemépisnou délku (z. z.

d).

V prostiedi aplikace Mapy.cz je mozné zapisovat zemépisné souradnice v raznych formatech,

nejjednodussi format pro zpétné zadavani souradnic je vSak tento:

49.6472487N 15.6767004E

Pismeno N (z anglického North — sever) oznacuje severni zemépisnou §ifku, E (z anglického
East — vychod) oznacuje vychodni zemépisnou délku. Pro jizni zemépisnou §ifku by bylo

pouzito pismeno S (South — jih), pro zapadni zemépisnou délku pismeno W (West — zapad

Pouzita literatura
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Svatonova, H., Pluckova, 1., Svobodova, H., Mrazkova, K., Hofmann, E., Svobodova, J.,
Ruda, A. & Romanakovéa, M. (2014). Mapujeme v krajine: material pro ucitele. Masarykova

univerzita

POUZITE DIGITALNI NASTROJE

Pti zpracovani této ulohy vyuzijete mobilni aplikaci Mapy.cz, pomoci které zjistite
soufadnice otocnych bodd, tj. bodil, ve kterém zménite smér. Déle vyuZzijete v aplikaci
Mapy.cz funkci ,stopar“, kterd vam umozni nahrat zdznam trasy. S timto zdznamem
budete dale pracovat. Z potfizeného zaznamu vyexportujete vySkovy profil trasy, ktery
prilozite k ruéné zakreslenému topografickému nacrtu trasy pochodu. Dale zdznam trasy
vyexportujete ve formatu kml. a nahrajete ho do Google My Maps, kde k oto¢nym bodim
nahrajete vami nafocené fotografie. Google My Maps vyuzijete praveé z divodu, Ze je zde

fotografie mozné nahrat, zatimco Mapy.cz tuto funkci neumoziuji.

Kuréeni azimutu muizete vyuzit busolu, pokud ji mate k dispozici, pfipadné vyuzijte
kompas ve vaSem mobilnim telefonu ¢i tabletu. Pokud va$ mobilni telefon ¢i tablet nema

kompas, nainstalujte si vhodnou aplikaci (naptiklad Smart Compass: Kompas).

Pokud znate a umite pracovat i s jinou aplikaci, kterd umoziiuje zdznam trasy a zjiSténi

souradnic, mizete ji pii zpracovani tohoto cviceni vyuzit.

mil PRACE V TERENU
L ZADANI

Dostaiite se z bodu A do bodu B, pficemz vzdéalenost mezi témito body vzdusnou carou je

priblizné 5 km. Zpracujte topograficky nacrt vasi trasy pochodu.

II. PRACOVNI POSTUP

Postupujte podle ptilozeného navodu.

III. VYPRACOVANI

Sem vlozte print screen vzdalenosti mezi body A a B.

W

Cast A)
K tomuto pracovnimu listu pfiloZte:
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e rucné zpracovany nacrt trasy pochodu.

aF Sdilet

e odkaz na zadznam trasy v Google My Maps, ktery pomoci tlacitka vhodné

nasdilite.

IV. ZAVERECNE ZHODNOCENI
Vyjadrete se k nasledujicim bodim:

e jak se vam darilo zpracovat geograficka data

e zda jste fesili pfi zpracovani této tlohy néjaké problémy

e zda mé podle vas tato aplikace néjaké vyhody ¢i nevyhody

e jestli by se tato uloha dala vyuzit pii vyuce zemépisu na ZS (zkuste se zamyslet, jak

byste tuto ulohu ptizpisobili)

8.6 Pracovni list Cislo 4 — Zmény v krajiné (terénni sbér dat)

V této tloze studenti porovnavaji starou mapu s aktualni mapou v prostiedi aplikace
Vetus Maps. V této aplikaci si zaznamenavaji veSkeré zmény v krajiné ve vymezeném
uzemi, pficemZ ndsledné tyty zdznamy exportuji do Google My Maps, kde zpracuji
zavérecny vystup. Béhem prace v terénu také pofizuji fotograficky materidl, seznami se

tedy moznosti sbéru primarnich prostorovych dat v podobé¢ geotaggingu fotografii.

V této uloze jsou rozvijeny vSechny mapové dovednosti, viz obrazek €. 2, vcetné
dil¢ich dovednosti. Rozvijena je tedy mapova dovednost ¢teni map (detekce a rozliSeni
symbolu / barvy, deSifrovani vyznamu symbolu / barvy), analyza mapy (vyhledani
prostorového rozmisténi a uspofadani, porovnani prostorového rozmisténi, lokalizace sebe
sama na map¢), tvorba mapy (zakresleni prvkll do pfedpfipravené mapy, sbér, pfiprava
a kategorizace dat pro tvorbu mapy, zhotoveni mapy). Na zdklad¢ jimi sesbiranych dat
a vytvofené mapy poté studenti interpretuji zmény v krajiné, je tedy rozvijena 1 mapova

dovednost interpretace mapy.

K tomuto pracovnimu listu také byl vytvoten navod (pfiloha €. 11).
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Nutné vybaveni
pripojeni k internetu, tablet nebo chytry telefon,
pocitac, obleceni do terénu, vytisk mapy
Zmény v krajiné Vstupni pozadavky

studenti by méli ovladat mobilni zarizeni (tablet
nebo chytry telefon), pouzivat webovy prohlize¢

Pracovni list ¢islo

4

Cilova skupina

Aerennisberdat Rozvijené digitalni kompetence

2.2 Sdileni  prostrednictvim  digitalnich
technologii — pokrocila uiroven

3.1 Vytvareni digitalniho obsahu — pokrocila
urovern

5.3 Kreativni pouziti digitalnich technologii —
pokrocila uroven

1. roénik VS
(obor ZE3S)

Ocekavané vystupy

o student ve vymezeném vizemi vyhleda a zdokumentuje zmény v krajiné na zdaklade srovnani staré mapy
s mapou soucasnou

e student sesbiranad data vizualizuje formou mapy, kterou zpracuje v prostredi Google My Maps

o student na zdkladé terénniho prizkumu vyhodnoti zmény v krajiné

®  student vyuziva volné pristupné webové aplikace, kde vytvari viastni obsah a sdili data

@ TEORETICKY UVOD

Urcité izemi ¢i prostor (redlnd krajina) je vzdy zobrazovano v mapach. Mapy jsou tedy jeho

obrazem. Mapa znazoriiuje objekty a jevy, které se nachazeji v zobrazovaném uzemi,
pripadné vyjadiuji urcitou vlastnost tohoto iizemi. Jsou vSak zde znazornény objekty a jevy,
které se v daném uzemi vyskytovaly v dob¢, kdy byla mapa vytvorena. Jinak tedy bude
zobrazeno uréité uzemi ve starych mapach a v dnesnich mapach. Je tieba ale fict, Ze po
vyti§téni mapy uZ neni mozné pribézné opravovat probéhlé zmény v terénu, a proto je kazda
mapa vicemén¢ obsahové zastarald. V tomto maji vyhodu digitalni mapy, jejichZ aktualizace

je mnohem rychlejsi nez v ptipad¢ analogové mapy.

Zavérem je tfeba mit na paméti, Ze mapa zobrazuje tzemi v urcitém ¢asovém okamziku a ze

kazda mapa ¢asem starne. Toho se da vyuZit pii porovnani vyvoje krajiny.

Pouzita literatura

Hanus, M., Havelkova, L., Kocova, T., Bernhduserova, V., Stolcova, K., Fenclova, K. &
Zyma M. (2020). Prace s mapou ve vyuce (1. vydani). P3K s. r. o.

Svatoiiova, H. (2007). Pracovni list ¢. 8: Vyvoj krajiny, prace se starymi mapami,
historickymi a aktualnimi leteckymi snimky. In. E. Hofmann a kol. (Eds.), Zemépisny
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seminar — Jedovnice, pracovni listy a studijni materialy (s. 15-17). Pedagogicka fakulta,
Masarykova univerzita.”

Svatonova, H., Pluckova, I., Svobodova, H., Mrazkova, K., Hofmann, E., Svobodova, J.,
Ruda, A., & Romandkova, M. (2014). Mapujeme v krajiné: materidl pro ucitele.

Masarykova univerzita.

POUZITE DIGITALNI NASTROJE

Pti feSeni této ulohy vyuZijete mobilni aplikaci Vetus Maps. Aplikace Vetus Maps
umoziuje stahnout si do svého mobilniho telefonu starou mapu a v terénu na zdkladé zmény
prithlednosti mezi aktudlni mapou a starou mapou srovnavat, jaké zmény v krajiné prob¢hly.
Vramci zminéné aplikace je moZzné si zmény zaznamenavat. Vysledné zakresy lze
vyexportovat ve formatu kml., a proto pro vysledné zpracovani kone¢ného vystupu vyuzijete

Google My Maps, které s timto formatem umi pracovat.

Pokud znate a umite pracovat 1 s jinou aplikaci, pomoci které 1ze zpracovat toto cviceni,

muzete ji vyuZit.

mil PRACE V TERENU
L. ZADANI

Prostiednictvim chytrého telefonu nebo tabletu za vyuziti aplikace Vetus Maps a fotoaparatu
zaznamenejte v izemi o pfiblizné rozloze 4 km? (rozmér naptiklad 2 x 2 km) veskeré zmény
v krajiné. Ptikladem takovych zmén v krajiné€ je napiiklad zanikla cesta, zména ndzvu obce

aj. Nakonec sesbirana data vizualizujte formou mapy, kterou zpracujete v Google My Maps.

II. PRACOVNI POSTUP

Postupujte podle ptilozeného navodu.

III. VYPRACOVANI

Sem vlozte print screen vami vymezeného uzemi.
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W

CastA)

K tomuto pracovnimu listu ptilozte:
e vyslednou mapu, kterou si ulozite ve formatu pdf. a nasledné vytisknete.

e odkaz na vasi mapu v Google My Maps, kterou pomoci tladitka =" ¥ whodng

nasdilite.

W

Cast B)

Na zédklad€ vami vytvofené mapy interpretujte zmeny v krajiné (jak se krajina zménila).
IV. ZAVERECNE ZHODNOCENI

Vyjadrete se k nasledujicim bodiim:

e jak se vam dafilo zpracovat geograficka data

e zda jste fesili pfi zpracovani této tlohy né&jaké problémy

e zda ma podle vas tato aplikace né¢jaké vyhody ¢i nevyhody

e jestli by se tato uloha dala vyuzit pii vyuce zemépisu na ZS (zkuste se zamyslet, jak

byste tuto ulohu pfizpisobili)
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9 DISKUZE
Na katedfe geografie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity byly, kromé této

prace, napsany dvé diplomové prace zabyvajici se vyuzitim mobilnich aplikaci pfi terénni

vyuce, konkrétné¢ jde o diplomovou praci Jelinka (2020) a Jurmanové (2019).

Jurmanova (2019) vytvofila navrh dvou pracovnich listii pro terénni vyuku ve Zd'aie
nad Sazavou, pricemz pracovni listy nebyly zaméfeny na jednu tematiku. Nékteré tkoly
jsou vsak podobné. Konkrétné zaci v praci u Jurmanové (2019) zjistovali zemépisné
soufadnice, pficemz pii jejich zjisténi mohli vyuzit Mapy.cz. Zjistovani zeméepisnych
soufadnic je i v tloze ,,Pochod, kdy ji studenti zjist'uji pravé z aplikace Mapy.cz. Déle
pracovali zéaci v praci Jurmanové (2019) s aplikaci Smart Compass: Kompas. V tloze
,Pochod* studenti urcuji azimut, musi tedy pracovat pii jeho urceni s busolou. Pfi distan¢ni
vyuce vSak nemusi mit busolu k dispozici, mohou tedy vyuzit i kompas ve svém mobilnim
telefonu nebo tabletu, pfipadné si nainstalovat mobilni aplikaci. Za vhodnou aplikaci jim

byla doporucena, na zaklad¢ prace Jurmanové (2019), aplikace Smart Compass: Kompas.

Jelinek (2020) navrhl terénni vyuku, ve které Z4ci pracuji s mobilni mapovou aplikaci
Mapy.cz, pficemz podobnost je zjevnd zejména s pracovnim listem A, ktery slouzil
k zopakovani zemépisnych souradnic, ale zejména mél Zaky naucit zaddvat a zjiStovat
zemepisné soufadnice v ramci aplikace Mapy.cz. ZjiStovani zemeépisnych soufadnic

provad¢ji studenti i v ramcei ucebnich ulohy ,,Pochod®.

Déle je moZzné zamyslet se nad pfinosem zaclenénim ICT do pfedmétu terénni
cviCeni z kartografie. Jeden aspekt je naplnéni cili pfedmétu a rozvijeni digitalni
gramotnosti studentd s diirazem na praci s prostorovymi daty. Znalosti ziskané v tomto
pfedmétu pak vyuziji 1 v dalSich predmétech bakalafského studia, kdy je pfi zpracovani
riznych cviceni vyZadovan terénni sbér dat a jejich vizualizace v mapach, ale 1 v bézném

Zivoté (napf. pro navigaci, orientaci v neznamém prostiedi aj.).

Druhé¢ hledisko pak vyplyva z oboru, ktery studenti studuji (,,Zemépis se zameérenim
na vzdelavani*). Budou-li pracovat jako ucitelé zemépisu pro 2. stupen, bude zadouci, aby
do vyuky zemépisu integrovali ICT, nebot’ podle Smidy a Misafové (2020) potiebuje kazdy
ucitel pfirozené¢ a pravidelné¢ vramci vyukovych metod Zzakim predavat digitalni
kompetence. Toto tvrzeni také ostatn& vyplyva i ze S2030+ (MSMT CR, 2020), jez zmiiiuje

nutnost vyuziti ICT ve vSech vzdélavacich oborech. Se S2030+ také tizce souvisi probihajici
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revize RVP ZV, které nové zavadi vzd€lavaci oblast ,,Informatika* a mezi klicové

kompetence rozvoj digitalni gramotnosti (MSMT CR, 2021).

Podle Smidy a Misafové (2020) je tedy zasadnim tkolem vysokych $kol p¥ipravujici
ucitele zemépisu, aby posilaly do skol ucitele s chuti inovovat, a zdroven myslely na to, Ze
s potiebou dopliovat klasické metody vyuky o distancni metody poroste vyznam ICT.
Ostatné potieba realizovat v lofiském roce pfedmét terénniho cviceni z kartografie distancni

formou otevielo pomysIné dvete k napsani této bakalaiské prace.
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ZAVER

Pozornost této bakalaiské prace byla zamétena na integraci ICT do pfedmétu terénniho
cviceni z kartografie vyucovaného v 1. rocniku bakalarského studia oboru ,,Zemepis se
zamérenim na vzdeélavani®. Cilem této bakalarské prace bylo vytvoreni ucebnich uloh na
zaklad¢é reflexe pozadavkl vyucujicich ptredmétu. Jako podklad pro zpracovani slouzil

dotaznik s nazvem ,,Vyuziti ICT na terénnim cviceni z kartografie “.

Teoreticka cast této prace je rozclenéna do dvou zakladnich kapitol. Prvni kapitola se
zabyva pojmy a oblastmi, které zce souviseji s predmétem. Druhé kapitola se pak vénuje
digitalni gramotnosti a moznostem jejiho rozvijeni ve vyuce geografie, coz spociva v praci
s prostorovymi daty. Na tuto ¢ast uzce navazuje podkapitola zabyvajici se moznostmi sbéru
primarnich prostorovych dat v terénu, pfi¢emz je pozornost zaméfena zejména na mobilni

GIS aplikace, kdy je v dané kapitole pfedstaven ptehled dostupnych mobilnich GIS aplikaci.

Praktickd c¢ast se pak vénuje vysledkim dotaznikového Setfeni provedeného mezi
vyucujicimi pfedmétu terénniho cviceni z kartografie. Vyucujici zde uvadeéli cile predmétu
a zadani tloh, které by doporucili fesit ve vyuce za vyuziti jimi zvolené¢ho ICT. Na zakladé
dotaznikového Setfeni pak byly zpracovany ¢tyti zadani tiloh, a to ,,Topografické mapovani*,
,Land use®, ,,Pochod* a ,,Zmény v krajin¢*. K jednotlivym tloham byl vytvofen pracovni
list 1 navod pro studenty. Tyto navrZzené ulohy budou poskytnuty pro potteby vyuky
predmétu.

Pti tvorbé vSech ucebnich uloh byl kladen duraz na to, aby pfi jejich feseni bylo v co
nejvetsi mife vyuzito ICT. VSechny navrzené ulohy jsou také charakteristické jejich
aplikovatelnosti na rizna uzemi, mohou byt vyuzity tedy pfi distancni i prezencni vyuce.
Dale maji vést k naplnéni cilli pfedmétu a s tim spojenému rozvoji mapovych dovednosti,
dale k rozvoji digitalni gramotnosti se zaméfenim na praci s prostorovymi daty — zejména

jejich sbér, vizualizace (napf. formou mapy) a jejich sdileni.

Domnivam se, Ze potencial mozného navazani v diplomové prace na tuto bakalarskou
praci je vycerpany, nebot’ pravdépodobné nékteré ulohy budou vyuzity jiz pii letoSni

realizaci pfedmétu distanéni formou.

Na tplny zavér je mozné konstatovat, Ze hlavni cil bakalatské prace byl naplnén.
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PRILOHY
Priloha 1: Geoinformatické cile dokumentu Geography for Life: Uceni s GIS (uiroven K12)

UCENI S GIS

Znalost a porozuméni Aplikace a analyza Hodnoceni a tvofeni
® Pouzit geograficke repre- ® Vytvofit mapu ve webové
® Vysvétlit, jak vyuZivat vy-  zentace a geoinformaticke aplikaci znazorfAujici vyikopis

hod riznych geografickych  technologie k vyzkumu zalo- a vybrané prvky polohopisu
reprezentaci (mapy, globy, Zenému na anahljze odpovédi (silnice, kempy, turisticke

satelitni snimky) k fe$eni na geografické otazky a na stezky) pro identifikaci novych
geografickych otazek. vzajemném porovnani riznych  verejnych ploch, silnic, stezek
moFnosti. nebo chranénych dzemi.
r.ﬁziis;?tl:.r!l?:ﬂ:émr';:&m ® Analyzovat pomoci GIS pi- :irl:m rﬁzn‘?ch gengrlapﬁz.kﬂch
zentace a geoinformaticke padny vziah mezi spoledensky- ntaci a informatic-
geoinformat . mi a pfirodnimi zmé&nami (napf. repreze geoint .
technologie vyuZity k feseni keych technologii pro ilustraci

. . . zmény klimaticke, vysky hladin
i‘:‘glr: leratt]t:;;gnapr. moii a rozlozZeni obyvatelstva)

nékolika uhld pohledu na

na globalni drovni. soucasnou nebo potencialni

hristé). lokalni problematiku.

® Popsat, jak mize byt & Zkonstruovat GIS model

k analyze urbanizace po- pro analyzu dat z nékolika
uZito riznych geoinformatic- lokalit a vyuZit vysledky mode-
kych technologii (napi. DPZ lu k nalezeni struktury nebo

pro analyzu vyuziti ploch, Z tabulky je patrug ditraz na prok- vztahd mezi témito lokalitami
mr;gﬂ g:i:":m pro & | tické poutiti definovanych- cili. (napf. “,E’r:"]ﬁtg:fﬂm LR
Eizh.’m risstom) D Priklady v zivorkich osvétluji ne- | MYDRANG )-

- kidy méné jusné vyznéni nékterych
® Vysvétlit, jak mohou byt cili. Dodejme, fe v dokumentu
geoinformatické technologie Jjsme E'H.e vybrirali ne:;'en z .Eu:sti"
vyuZity pro vyzkum problé- nrgnmznm::ré poile _;ﬂfm:riw_wrﬁ
mi souvisejicich s vyuzitim | Segrafickych  standarda, — ale
ploch (napf. nasledky no- [ 2 Casth berd ocekdvan vystupy
vijich zplisobi farmareni). i pmﬂz' _jfdﬂ'ﬂﬂl‘l{lft'ﬁ" skupin
geografickych dovednosti.

Zdroj: Kral (2015a)



Piiloha 2: Navrh GIS dovednosti pro studenty stiednich skol

1. Vstup a uchovavani dat

Priklad tkolu

Priklad aplikovatelného software

Studenti dokazou vyhledat v adresafi a zobrazit
v GIS nebo GIS prohlizeti vektorovou vrstvu
(bodovou, liniovou &i polygonovou) nebo rastr.

Ve sloZce Bariéry vyhledejte soubory chodniky:
shp, hranice_zajmoveho_uzemi.shp a zobrazte je
v programu QuantumGIS.

ArcExplorer, QuantumGIS, Leoworks,
GoogleEarth, GIS prohlizet geoportalu
INSPIRE

Studenti dokazou zobrazit danou vrstvu v piném
rozsahu i ve zvoleném zvétSeni, dokazou se
v ramci vrstvy (éelné pohybovat.

Zobrazte data ve zvétseni pro uzemi Prahy, poté
zvétSete vyfez na vrstvu zajmove Gzemi.

ArcExplorer, QuantumGIS, Leoworks,
GoogleEarth, GIS prohlize¢ geoportalu
INSPIRE

Studenti dokazou vytvofit vektorovou vrstvu z dat
GPS.

Do projektu pfidejte soubor bariery.gpx, ktery
obsahuje uloZené trasové body z terénniho
mapovani bariér pro vozickare ze stradnického
parku.

ArcExplorer 9.0 Java education edition,
QuantumGIS, Leoworks, GoogleEarth

Studenti znaji pojem atribut a atributova tabulka,
dokaZou i zobrazit a ziskat z ni informace
o daném prvku.

Zobrazte si atributovou tabulku pro vrstvu bariery
a vyberte prvky s hodnotou 3 v poli kategorie
(neprekonatelné bariéry).

QuantumGIS, Leoworks

Studenti dokazou ziskat geograficka data z inter-
netovych serverl, jez tyto sluzby poskytuji (WMS
servery).

Jako topograficky podklad pouzijte wms wrstvy
z geoportalu CUZK (Zabaged, ZM 1:5000).

ArcExplorer, QuantumGIS, GoogleEarth,
webové GIS prohlizecée mapovych portald

Teoreticky podklad

definice geografickych dat, zdroje geografickych dat, definice GIS, vektorovy a rastrovy model geografickych dat, datové vrstvy, vyuziti bodové, liniové
a polygonové reprezentace vektorového modelu, podstata a vyuziti GPS

2. Editace a transformace dat

Ptiklad dkolu

Studenti dokaZou sami vytvofit jednoduchou
bodovou, liniovou a polygonovou vrstvu ve vekto-
rovém modelu.

Na zakladé prizkumu topografického podkladu
vytvorte bodovou vrstvu zajmove_body.shp, ktera
bude obsahovat potencialni cile pro vozickare
(obchod, restaurace, kostel, zastavka atd.).

Pfiklad aplikovatelného software

QuantumGIS, Leoworks, ¢asteéné
ArcExplorer, GoogleEarth, GIS prohlizeé
geoportalu INSPIRE

Studenti dokazou pouzivat ruéni vektorizaci na
rastrovém podkladu.

Pridejte prvky do vrstvy zajmove_body pomoci
lokalizace na topografickém podkladu. V pfipadé
budov umistéte body vrstvy k hlavnimu vchodu.

QuantumGIS, Leoworks, ArcExplorer, GIS
prohlizeé geoportalu INSPIRE

Studenti dokazou upravit existujici atributy prvki
vrstvy a pfidat dalsi atribut.

Otevrete si atributovou tabulku pro vrstvu zaj-
move_body a pfidejte atribut popis, datovy typ
text. Vyplite hodnotu atributu pro jednotlivé prvky
(kostel, obchod apod.).

QuantumGIS, Leoworks

Studenti dokazou geometricky upravit existujici
vrstvu.

Vrstva chodniky. obsahuje nékteré chyby
vzniklé pfi vektorizaci (nelogické odchylky od
primé linie). Opravte tyto chyby nastrojem uzld
v editanim zobrazeni.

QuantumGIS, Leoworks, GIS prohlize¢
geoportdlu INSPIRE

Studenti dokazou v ramci jedné vrstvy kopirovat,
mazat a sluc¢ovat jednotlivé prvky.

V atributové tabulce vrstvy bariery vyberte pouze
prvky, které reprezentuji prechody. Tyto prvky
zkopirujte a vytvofte z nich novou vrstvu pre-
chody.shp.

QuantumGIS

Teoreticky podklad

kartografické vyjadfovaci prostiedky: bodové, liniové a plogné znaéky; soufadnicové systémy

Zdroj: Kral (2015b)




Piiloha 2: Navrh GIS dovednosti pro studenty stiednich skol

3. Geometrické operace a prostorové analyzy

Studenti dokazou v GIS &i GIS prohlizeti
pfidavat a odebirat tematické vrstvy, umé&ji ménit
jejich pofadi a viditelnost.

Priklad tkolu

Zménte pofadi zobrazenych vrstev tak, aby
bodové vrstvy byly nad liniovymi vrstvami a ras-
trovym podkladem.

Pfiklad aplikovatelného software

ArcExplorer, QuantumGIS, Leoworks,
GoogleEarth, GIS prohlize¢ geoportalu
INSPIRE

Studenti dokazou zméfit vzdalenost mezi dvéma
body na georeferencovaném podkladé.

Zmérte vzdalenost mezi autobusovou zastavkou
a skolou, nejdfive nejkratsi cestou a poté tako-
vou cestou, aby byla sjizdna pro vozickare, tj.

s bariérami kategorie nejvyse 1.

ArcExplorer, QuantumGIS, Leoworks,
GoogleEarth, webové GIS prohlizece
mapovych portald

Studenti dokazou zméfit plochu polygonu na
georeferencovaném podkladé.

Zmérte plochu celého zajmového Gzemi.

ArcExplorer, QuantumGIS, Leoworks,
GoogleEarth, webové GIS prohlizece
mapovych portald

Studenti dokazou vytvofit na zakladé danych
kritérii obalovou zénu pro bed, linii a polygon.

Vytvofte obalovou zénu (buffer) pro vrstvu chod-
niky velikosti 10 metr(, ktera bude reprezentovat
akéni zonu vozickare.

ArcExplorer, QuantumGIS, Leoworks

Studenti dokazou vyuzit jednoduché prostorové
dotazy pro rizné vrstvy (prisecik, prekryva se,
je uvnitf) a dotazy na hodnoty atributd.

Zjistéte, které zajmové body se vyskytuji mimo
tuto akéni zénu, tj. jsou pro vozickare bez dopo-
moci nedostupné.

ArcExplorer, QuantumGIS, Leoworks

Teoreticky podklad

princip kartografickych zobrazeni, referenéni téleso, referenéni plocha, princip pofizovani satelitnich a leteckych snimka (DPZ)

4. Vizualizace georeferencovanych dat

Studenti dokazou vyuzivat popisy prvkd vrstvy,
ménit jejich velikost, styl, viditelnost a orientaci.

Priklad ukolu

U vrstvy bariery a zajmove body zobrazte popisky
z pole komentaf (bariery) a popis (zajmowve bodly).
Oba typy odliste riznym typem pisma.

Pfiklad aplikovatelného software

ArcExplorer, QuantumGIS, Leoworks,
GoogleEarth

Studenti dokazou v GIS nebo GIS prohlizeéi
vyuzit vhodné kartografické metody pro
znazornéni tematického obsahu (metoda karto-
gramu, kartodiagramu aj.).

Prvky vrstvy bariery kategorizujte podle hodnoty
atributu kategorie. Zvolte barevnou Skalu pro
odliseni jednotlivych kategorii bariér.

ArcExplorer, QuantumGI|S, GoogleEarth

Studenti dokazou v GIS nebo GIS prohlizeéi
vytvofit mapovy vystup s potfebnymi mapovymi
prvky (nazev, mapové pole, méfitko, legenda,
tiraz).

\ytvofte mapu s nazvem Strasnicky park pro
vozickafe. Mapa bude obsahovat mapovy vyiez
zajmového Uzemi, legendu pro zobrazené vrstvy,
méfitko a tiraz (autor, datum).

ArcExplorer, QuantumGI|S, Leoworks,
GoogleEarth, GIS prohlize¢ geoportalu
NSPIRE

Studenti dokazou v piipadé rastrové vrstvy
zménit vyfez, jas a kontrast pro zvyseni Eitelnosti
obrazu.

Upravte vlastnosti rastrového podkladu wms
vrstvy pro zvy&eni Citelnosti zobrazenych vekto-
rovych vrstev.

QuantumGlS, Leoworks

Studenti dokazou svilj mapovy vystup exportovat
v rastrové podobé do zvoleného adresare.

Mapovy vystup exportujte ve zvoleném rastrovem
formatu (jpeg, tiff, bmp) nebo ve formatu pdf do
zvoleného adresare. V ramci moznosti mapovy

vystup vytisknéte.

ArcExplorer, QuantumGI|S, Leoworks,
GoogleEarth, GIS prohlize¢ geoportalu
INSPIRE

Teoreticky podklad

kartografické vyjadiovaci prostiedky tematického obsahu: metoda kartogramu a kartodiagramu; obsah mapy

Zdroj: Kral (2015b)




Gl-Learner competencies

Critically read, interpret cartographic and other
visualisations in different media

A Be able to read maps and other visualisations

B: Be able to interpret maps and other visualisations

C: Be ﬂ'I'lI'Ca"y aware of sources of information and their
reliability

Be aware of geographic information and its
representation through Gl and GIS.

A: Recognize geographical (location-based) and non-
geographical information

B: Demonstrate that geographical information can be
represented in some ways

C: Be critically aware that geographic information can be
represented in many different ways

Visually geograp

A: Transmit basic geographic information

B: Communicate with geographic information in suitable forms

C: Be able to use Gl to exchange in dialogue with others

Describe and use les of Gl licati

and in society

A: Be aware of Gl applications

B: Use some examples of (daily life) Gl applications

C: Evaluate how and why Gl applications are useful for
society

Use (freely available) Gl interfaces

A: Perform simple geographical tasks with the help of a GI
interface

B: Use more than one Gl interface and its features

C: Effectively solve problems using a wide variety of GI
interfaces

Carry out own (primary) data capture
A: Collect simple data
B: Compare different qualitative and quantitative data and

select an appropriate dala gathering approach, tool etc.

C: Solve issues concerning data gathering and select the
most suitable

alternative approaches to data capture

Zdroj: Zwartjes et al. (2017)

in daily life

Ptiloha 3: GIS dovednosti podle projektu GI Learner

Read :

Example: use legend, symbology ...

Example: use scale, orientation; understand meaning, spatial pattern
and context of a map

Example: critically evaluate maps identifying attributes, representations
(e.q. inappropriate use of symbology, or stereotyping) and metadata of
the maps

Understand

Example: describe GPS, GIS, Internet interfaces; be able to identify
geo-referenced information

Example: employ some different representations of information (maps,
charts, tables, satellite images...)

Example: be able to evaluate and apply a variety of Gl data
representations

Communicate / transmit
Example: produce a mental map, be aware of your own position

Example: basic map production for a target audience - using old and
new media, Share results with target group

Example: discuss o like survey resul
referring to a problem in own environment

online or in class,

Describe

Example: know about GPS-related/locational (social networking)
applications including Google Earth; produce a listing of known Gl
applications or find them on the internet/cloud

Example: problem-solving oriented with Gl application like navigating;
use an app to read the weather, environmental quality, travel planner

Example: assess the functionality and use for society of a Gl application
(emergency services, police, precision agriculture, environmental
planning, civil engineering, transport, research) and present the results

Apply

Example: Find your house in a digital earth browser; finding a certain
location; measuring the distance between two points by different
means; use applications for mobile phones (ex. GPS) to locate a place

Example: collect data and compare to set the best route from school to
home and back; get a topographical map for a walk

Cxample: Mind and use data from various data portals (5D} to look tor
the best facilities of a specific region, or for the 'best’ place to live using
parameters like infrastructure, noise, open spaces, ...

Gather and select

Example: gather data during fieldwork (coordinates, pictures,
comments.._.) e.g. sound data to analyse impacts of traffic; map
attractive places for children in your city

Example: when investigating environmental factors choose what data is
needed

Example: design a methodology which explains the data collection for
land use change, like how to collect data from different sources and
classify them appropriately

K7-8 K9
A B
A B
A

A B
A B
A

K10 K11 K12
c c
c c
B c
c C
Cc c
B c



Ptiloha 3: GIS dovednosti podle projektu GI Learner

7 Be able to identify and evaluate (secondary) data Evaluate

A: Locate and obtain data from source maps (different

visualisations) Example: Find and download data on migration and be able to use it

Example: |dentify multiple data sources for example of population or
B: Acknowledge that there is different quality in data, not pollution and be able to assess their level (scale), detail, frequency,
everything is useful accuracy and other considerations; analyse different sources and
decide which is the most useful

C: Fully assess value / usefulness | quality of data Example: Use data on climate change from ESA, IFCC compared to

Facebook graphs
8 Examine interrelationships Relate / analyse
A: Recognise that llams may, or may not, be related Example: recognize simple relationships between things, e.g. heat and
{connected) in different ways to one ancther sunshine, or city size and traffic jams // inverse relationships // some

things are not related

Example: changes in environment, influence, connections and hierarchy

B: Demonstrate interrelationships between a variety of factors . osystems

Example: Evolution of ecosystems over time is complex and is related

C: Valuats different relationships and judge causes and to many variables; problem-oriented exploration of interrelationships

effects like: where do my jeans or my mobile phone come from
9 Extract new insight from analysis Summarise / synthese
A: Read what the analysis says Example: understand there are different types of climate

B: Combine elements from the analysis to make sense of the

outcomes Example: realise that climate is changing

C: Assess the analysis in depth, create new meaning and

make links to the bigger picture Example: responding and suggest solutions on climate change
10 Reflact and act with knowledge Make decisions / take proper actions
Gl Learner 47

A: Recognise the decisions that had to be made Example: Use geodata to assess which new road system
should the local authority build

Example: conclude there will be winners and losers for each

B: Judge implications for individuals and society road proposal

Example: develop a campaign to persuade decision makers
concerning traffic planning; make a blog or a website with
C: Design future actions to stakeholders - including collected and visualized data; write a documented article in a
themselves magazine using Gl information

Zdroj: Zwartjes et al. (2017)



Piiloha 4: Dotaznik pro vyucujici predmeétu Ze0109 Terénni cviceni z kartografie

Vyuziti ICT na terénnim cviceni z kartografie

Absolvovani priizkumu potrva pfiblizné 5 min.

Mili vyucujici pfedmétu Terénni cviceni z kartografie, ;

obracim se na Vas s proshou o vyplnéni dotazniku, jenZ slouzi pro Gcely bakaldfské prace s ndzvem ,VyuZiti ICT na kartografické
praxi studentt PdF MU". Na zakladé Vami vypinéného dotazniku bude navrhnuta sada u¢ebnich dloh, pfi jejichz feseni by byly
vyuZity digitalni nastroje/aplikace. Primamé by se navizené utebni Glohy daly vyuZit pfi prezencni (pfipadné distanéni) vuce
tohoto pfedmeétu v 1. rocniku bakalafského studia student( uéitelstvi zemépisu.

Dékuji Vam za vyplnéni dotazniku.

1

Mily/a vyuéujici, prosim o vypinéni jména a piijmeni (piipadné staci UCO), jelikoz vypinéni dotazniku NENI
anonymni. Pomoci téchto Gdaji snéze zpracuji informace, které v tomto dotazniku uvedete,

2

Preferujete zafadit do vyuky kartografické praxe digifélné nastroje / aplikace?

Kolonka .jiné" slouf k Vasemu pripadnému dalsimu komentari
V piipadé odpovéd| ,ano’, prosim, vypliite dali otézky.

Obecné formulujte cile pfedmétu kartografické praxe,

2/17/2021

Zdroj: vlastni zpracovani



Priloha 4: Dotaznik pro vyucujici predmeétu Ze0109 Terénni cviceni z kartografie

Zdroj: vlastni zpracovani




Priloha 4: Dotaznik pro vyucujici predmeétu Ze0109 Terénni cviceni z kartografie

Zdroj: vlastni zpracovani



Piiloha 4: Dotaznik pro vyucujici predmeétu Ze0109 Terénni cviceni z kartografie

10

Zde je prostor pro Vaie dalii komentafe.

Microsaft tanto obsah nevytvofil ani neschvalil, Data, kterd odeslete, se posiou viastnikovi formutdfe.

i Microsoft Forms

Zdroj: viastni zpracovani

Volné prilohy:

Priloha 5: Topografické mapovani — navod pro studenty

Piiloha 6: Videoukazka sbéru liniovych a polygonovych prvkii

Priloha 7: Videoukazka sbéru liniovych a polygonovych prvkii pomoci funkce ,, stream *

Priloha 8: Videoukdzka sbéru bodovych, liniovych a polygonovych prvkii v nedostupnych

mistech

Piiloha 9: Land use — navod pro studenty
Ptiloha 10: Pochod — navod pro studenty
Priloha 11: Zmény v krajiné — navod pro studenty

Piiloha 12: Informacni a komunikacni technologie a terénni vyuka, metody mapovani



