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UvoD

Téma diplomové prace je zaméreno na vyuziti analytickych nastroji ArcGIS
Online pri feSeni ucebnich uloh. Tyto ucebni dlohy jsou problémové orientované.
V této diplomové praci jsou spojena klicova témata vyuky geografie, a to vyuziti
geografickych informacnich systémi ve vyuce, a dileZité problematiky didaktik
obecné, tedy vyuziti digitalnich technologii a FeSeni problémové ulohy. Aktualnost
téchto reSenych témat potvrzuji Dovednosti pro 21. stoleti (Anderson, 2008), mezi
které jsou zarazeny i tyto kompetence: kritické mysleni a tfeSeni problému

a technologické kompetence.

Hlavnim motiva¢nim faktorem k napsani této prace byl dlouholety zajem
o geografické informacni systémy a spatrovani potencialu ArcGIS Online ve vyuce
vzhledem k ,jednoduchosti ovidddni a nabidce Siroké palety geografickych dat

upravenych do podoby hotové mapy“ (Vorlovd, 2014, s. 23).

Firma Esri, zabyvajici se geografickymi informac¢nimi systémy (dale GIS), si
jako své motto zvolila: ,See What Other Can’t (Esri, 2020). Vidét, co ostatni nevidi.
S timto mottem vstoupila tato spole¢nost do kampané, ve které nabizi své softwary.
Tuto vétu je vSak moZné aplikovat na jakykoliv geograficky informacni systém, nejen
na produkty od spolecnosti Esri. Vidét, co ostatni nevidi, je snem kazdého clovéka.
Pochopit néco, co na prvni pohled neni vidét, objevit néco nového nebo spatfit

souvislosti skrze tento software jsou moznosti, jak Zadky namotivovat pro praci s GIS.

Zminéné divody ukazuji na to, Ze pravé geografické informacni systémy
dokaZou byt uchopitelné ve vyuce, soucasné mohou byt atraktivnim tématem pro
studenty na rlizném stupni vzdélavani. Stejné tak problémova tiloha ma pozitivni
vliv na uceni. Dochy et al. (2003) uvadéji, Ze Zaci pti problémoveé orientovaném ucenf

l1épe aplikuji své znalosti a dovednosti.

Cilem této diplomové prdce je vytvoreni ucebnich uloh, pri kterych se
vyuzivaji analytické nastroje ArcGIS Online, a jejich ovéfeni ve vyuce. Ulohy
v metodickych listech jsou uréeny zejména pro zaky 9. ro¢niku ZS, aviak je mozné je
zaradit i do vyuky zemépisu na stredni Skole. Jedna z téchto uloh je koncipovana pro

zaky 6. rocniku (popripadé Zaky 1. ro¢niku stedni Skoly).

Svét geoprostorovych technologii se neustdle méni. I ArcGIS Online neni
vyjimkou, protoZe je to systém neustdle se rozvijejici a pomérné novy, a proto
materiali pro vyuku stimto systémem neni mnoho, avsak v ¢eském prostredi

existuje naptiklad manual od Valkovi¢ové (2017), kterd se zaméruje na zakladni



funkce tohoto systému a jeho vyuZiti ve vyuce. Nerad (2018) ve své diplomové praci
Ndvrhy vyuZiti geografickych informacnich systémi v hodindch zemépisu na
zdkladnich a strednich Skoldch uvadi tfi vyukové aktivity s GIS softwarem
(konkrétné QGIS a Google Earth Pro). Tyto aktivity jsou zamétrené na tvorbu map ¢i

urcovani zemépisné polohy.

Esri nabizi e-kurzy, které jsou zdarma pro drzitele licence ArcGIS for Schools
Bundle. Také poskytuje materidly pro vyuku, natac¢i videa s rliznymi funkcemi ¢i
ulohami, které se daji resSit v ArcGIS Online, avSak tyto materialy jsou v angliCtiné,
coZ muiZe predstavovat bariéru pro nékteré ucitele. Jednim z téchto materiala je
napriklad ucebni uloha od Keranenové (2019), ktera byla inspiraci pro vytvareni

ucebni ulohy Rozhledna.

Zarazenim GIS na zakladni skoly se zabyva podstatné méné autord, nez je
tomu u problematiky implementace na strednich Skolach, avsak piikladem miiZe byt
piipadova studie Labrinose a Asiklariho (2014), ktefi zaradili GIS do vyuky zaki
priblizné ve véku 10 let. Tato vyuka byla zamérena na mistni historii. Zmiriovana
studie ukazuje na to, Ze Zaci v tomto véku ovladaji geomedia, rozviji jejich kreativitu

a spolupraci.

Diplomova prace je rozdélena do Ctyr kapitol, a to na hlavni teoreticka

vychodiska prace, metodologii vyzkumu, praktickou ¢ast prace a diskusi.

V prvni kapitole jsou predstavena hlavni tereticka vychodiska, kterymi jsou

digitalni gramotnost, GIS ve vyuce, konkrétni systém ArcGIS Online a u¢ebni tloha.

V metodologii vyzkumu jsou rozvedeny cile vyzkumu a metody prace,
kterych bylo ve vyzkumu vyuZito. V této Casti je predstaven druh vyzkumu, kterym
je vtéto praci konstrukéni vyzkum (desing-based research), ktery je sloZen

z riznych metod, a to konkrétné ze ztiicastnéného pozorovani a evaluace.
V praktické ¢asti je popsdna tvorba, ovérovani ve vyuce a nasledna tprava
ucebnich uloh.

Posledni ¢asti prace je diskuse, kde jsou vysledky vyzkumu zasazeny do

kontextu s odbornou literaturou.



1 HLAVNI TEORETICKA VYCHODISKA

Pred vytvorenim této prace bylo nejprve nutné detailné prostudovat

teoreticka vychodiska, ktera jsou rozdélena do tti podkapitol.

Prvnim teoretickym vychodiskem této prace je digitalni gramotnost, kde je
popsana problematika vyuZzivani technologii na ZS. V této ¢asti jsou predstaveny

bariéry integrace digitalnich technologii do vyuky a vzdélavaci proces e-learning.

Druhym teoretickym vychodiskem jsou geografické informacni systémy ve
vyuce na zakladni Skole. Nejprve je vénovana pozornost obecné digitalnim
technologiim v hodinach zemépisu a nasledné je popsana implementace GIS do

vyuky na ZS a vyznam GIS ve vyuce.

DalSim teoretickym vychodiskem je samotny systém ArcGIS Online. V této
Casti je uvedena moznost licence pro Skoly a sprava kreditd. Tato ¢ast se také vénuje
geografickym datiim, se kterymi pracuje tento systém, a analytickym nastrojim
ArcGIS Online.

Posledni cast se vénuje problémové orientovanym ucebnim uUlohdm
a komplexnim ucebnim uloham, které jsou soucasti vysledku praktické casti této

diplomové prace.

1.1 Digitalni gramotnost

JelikoZ geograficky informacni systém je informacni systém jako kterykoliv

jiny, je nutné, aby uZivatel ovladal zakladni digitalni dovednosti.

Kompetence v oblasti vyuzivani digitalnich technologii jsou jednim z pilii
moderniho vzdélavani. Digitdlné gramotni lidé maji byt schopni pracovat
s digitalnimi technologiemi, které jsou schopni vyuzivat pfi rtznych Zivotnich
situacich jako je prace, uceni, volny cas, nebo i dalsi ¢innosti kazdodenniho Zivota
(Neumajer, Rohlikova, & Zounek, 2015).

Cap a Mare$ (2001) upozorfiuji na to, Ze Zivotni tiloha lidského uéeni je
v ziskavani predpokladd pro aktivni vyrovnavani se s prirodnim a spolecenskym
Zivotnim prostredim. UCeni poskytuje ¢lovéku predpoklady pro plnéjsi, aktivnéjsi
a tvorivy zivot. I v moderni spole¢nosti miizeme vyuzit tuto tlohu uceni, avSak
v kazdém Casovém obdobi se konkrétni podoba dovednosti liSi. Anderson (2008)
mezi zakladni dovednosti pro soucasné stoleti v konceptu nazvaném 215t century
skills (v CeStiné pod ndzvem Dovednosti pro dvacaté prvni stoleti nebo Kompetence

jednadvacatého stoleti) radi komunikaci, kreativitu a inovace, spolupraci, kritické
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mysleni a reSeni problémi a technologické kompetence. Digitdlni gramotnost je
z Casti obsazena ve vSech zminénych kompetencich, avSak v technologickych
kompetencich je zahrnuta obecna pripravenost pouZzivat digitalni technologie, které
rozsituji a usnadiuji dnesni studium i praci. Zounek a Sudnicky (2012) upozornuji,
Ze dnesni déti a mladi lidé od narozeni vyristaji s digitdlnimi technologiemi. Je tedy

dilezité si uvédomovat, Ze je nutné ménit uceni dnesnich studentu.

Dle Gilstera (1997, s. 6) je digitalni gramotnost (Digital Literacy) definovana
jako ,dovednost pouZivat pocitacové sité pro zpristupnéni zdrojii a schopnost s témito
zdroji pracovat”. Martin a Gruzdiecki (2006, s. 255) uvadéji nasledujici definici
digitalni gramotnosti: ,Je to znalost, postoj a schopnost jedince vyuZivat digitdlni
ndstroje a vybaveni k tomu, aby byl schopen identifikovat, ziskdvat, organizovat,
integrovat, hodnotit, analyzovat a syntetizovat digitdIni zdroje, konstruovat nové
znalosti, vytvdret medidlni sdéleni a komunikovat s ostatnimi, a to v kontextu riiznych
Zivotnich situact, v nichZ bude schopen konstruktivni socidlni aktivity a bude rovnéZ
schopen reflektovat tyto procesy.” Digitalné gramotny ¢lovék by tedy mél byt schopen

pracovat s digitalnimi technologiemi a vyuzivat je pti rtiznych lidskych ¢innostech.

S digitalni gramotnosti jsou propojeny dalSi oblasti gramotnosti, a to ICT
gramotnost, internetovd gramotnost, informac¢ni gramotnost a medialni
gramotnost. ICT gramotnost je dovednost ¢i znalost ovlddani pocitacti
a pocitacovych programi. Internetova gramotnost pridava kICT gramotnosti
znalosti, dovednosti a schopnosti orientovat se a vyuzivat internet a prostredi
digitalnich siti. Informacni gramotnost je pak zamérena na nalézani, zpracovani
aorganizaci informaci. Medidlni gramotnost obsahuje dovednosti spojené

s medialnimi sdélenimi (Zounek et al., 2016).

1.1.1 Digitalni gramotnost v ¢eském Skolstvi

Pokud chceme zatrazovat jakoukoliv inovaci do vyuky, je treba legislativniho
ukotveni. 1 vpripadé modernich technologii tomu neni jinak. V Rdmcovém
vzdéldvacim programu zdkladniho vzdéldvdni (dale RVP ZV) (2017), klicovém
dokumentu narodniho vzdélavani, zatim nejsou digitalni technologie zarazené do
vétSiny predmétd (napiiklad svyjimkou vzdélavaciho oboru Informacni
a komunikacni technologie), proto je vhodné vyuzit jiny zavazny dokument, ktery

by popisoval, jak vyuZivat digitalni technologie a rozvijet digitalni gramotnost.

V ¢eském prostredi jsou dva zavazné dokumenty, které se tykaji digitalni

gramotnosti, a to Strategie digitdiniho vzdéldvdni CR do roku 2020 (vytvoiené

10



Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy) a Strategie digitdini gramotnosti CR
na obdobi 2015-2020 (vytvorené Ministerstvem prace a socialnich véci). Témto
dokumentiim vsak kon¢i Gc¢innost, a proto jsou v soucasnosti navrhovany aktudlni

dokumenty, které je nahradi (Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

Pro jednotlivce je digitalni zaclenéni jednim z faktorii socidlniho zaclenéni,
a to nejen ve vzdélavani, ale i v pracovnim a spole¢enském Zivoté ¢i v komunikaci se
statnimi institucemi (Strategie digitalni gramotnosti CR na obdobi 2015 - 2020,
2015).

,<Implementace digitdlnich technologii do vzdéldvani predstavuje zcela zasadni
inovaci a velmi diileZity proces v Zivoté skol, obcanti, dospélych i déti, ktery vyrazné
méni vSechny oblasti vzdéldvdni i Zivota Skoly” (Strategie digitalniho vzdélavani do
roku 2020, 2014, s. 9).

Vyvoj v oblasti digitalnich technologif a s tim souvisejici obsah vzdélavani je
velmi dynamicky, proto Strategie digitdlniho vzdéldvdni je nutné pravidelné

aktualizovat a vyhodnocovat. Tyto strategie maji tfi prioritni cile:

- otevrit vzdélavani novym metoddm a zplsoblim uceni pomoci
digitalnich technologii,

- vylepsit kompetence Zakl v oblasti prace s informacemi a digitalnimi
technologiemi,

- rozvijet informatické mysleni Zaki (Strategie digitalniho vzdélavani do
roku 2020, 2014).

A pravé tyto tfi prioritni cile mohou byt ndmétem, jak nahliZet na digitalni
vzdélavani v riiznych predmeétech. Je vsak tieba dbat na to, aby byl digitalni nastroj
vhodné pouzivan, protoze pak je velice mocnym nastrojem, ale praci za pedagoga
nevykond. Pomize vSak uciteli vytvorit vyukovy proces efektivnéjSim (Klement et
al,, 2017).

Hlavni cile strategie jsou moZné naplnovat opatfenimi, ktera jsou seskupena
do sedmi smért intervence, které vidime na nasledujicim schématu (Obr. 1). Je zde
mimo jiné uvedeno, Ze pokud chceme napliiovat cile strategii, je nutné, aby byly
vytvoreny podminky pro rozvoj digitdlni gramotnosti a informatického mysleni
zaku a ucitelt, zavadély se inovacni postupy, integrovaly se digitalni technologie do
vyuky i do Zivota Skoly, ale zaroven verejnost musi porozumét cilim digitalnich
technologii (Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020, 2014).
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7. porozuméni
vefejnosti cilim a
procestimintegrace
digitalnich
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a do Zivota Skoly

1. nediskriminacni
piistup k digitalnim
vzdélavacim zdrojiim

2. podminky pro
rozvoj digitalni
gramotnosti
a informatického
mysleniZaka

3. podminky pro
rozvoj digitalni
gramotnosti
a informatického
mysleni uciteld

I. otevieni
vzdélavani
5.inovaéni postupy,
sledov: odnoceni
a Sifeni jejich
vysledkt

IIl. rozvoj digitalni
gramotnosti zakl

ll. rozvoj
informatického
mysleni zakl

Obr. 1: Sméry intervence v digitalnim vzdélavani (Strategie digitalniho vzdélavani do roku
2020,2014)

VRVP ZV neni jednozna¢né urceno, jak ma Skola do svého Skolniho
vzdélavaciho programu zaclenit digitalni ainformatické kompetence, avSak
vnovém pristupu je jejich zdklad vazan na obsah jednotlivych obori (,Koncept

rozvoje digitalni gramotnosti a informatického mysleni déti a zaka”, 2020).

Ve schématu (Obr. 2) miizeme digitalni gramotnost spatiovat v digitalnich
a informatickych kompetencich. V levé ¢asti schématu jsou vzdélavaci cile primarné
zamérené na rozvoj Zaka pri vyuce informatiky, to znamena, Ze ucitel se zaméruje
na rozvijeni konkrétnich digitalnich kompetenci a rozvoj ostatnich kompetence
ucitel zohledniuje. Naopak v pravé c¢asti schématu jsou rozvijeny ostatni kompetence
pri ¢innostech, kdy se vyuzivaji digitalni technologie. Vertikalni ¢lenéni rozliSuje
vyuku podle zpisobu, jak je rozvoj kompetenci fazen do kurikula (Koncept rozvoje

digitalni gramotnosti a informatického mysleni déti a zaki, 2020).

V tomto okamziku néas tedy nejvice zajimaji kvadranty na pravé strané, kdy
nasim hlavnim cilem neni rozvoj digitadlnich a informatickych kompetenci, ale
naopak rozvoj oborovych kompetenci a vyuZiti dané digitalni technologie ve vyuce.
Do horni ¢asti se tedy daji zaradit aktivity, které podporuji uceni Zaka pomoci
digitalnich technologii, které jsou didaktickymi prostredky. Pravy spodni kvadrant
obsahuje vyukové aktivity, které souviseji svyuzitim digitalnich technologif

typickych pro dany obor (Koncept rozvoje digitalni gramotnosti a informatického
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mysleni déti a zakid, 2020). ArcGIS Online miizeme brat jako didakticky prostiedek

pro vyuku, avSak primarné je to technologie, ktera slouzi geografii a kartografii.

Informatika a DT DT ve vzdélavani

Vyuziti
digitalnich
Priifezové kompetence teChl:llegil' ve
vyuce a
vzdélavani

Rozvoj

Boael oborovych ,

' G 8 kompetenci
Oborové kompetence informatickych dalgich

kompetenci

vzdélavacich
oblasti

Obr. 2: Koncept rozvoje digitalnich a informatickych kompetenci zaka (2020)

Digitalni technologie nabizeji celou fadu moZnosti k uceni a jednim ze
vzdélavacich procest, pri kterych se uplatiiuji digitadlni kompetence je e-learning,

ktery ,bude spolecnikem clovéka v priibéhu celého jeho Zivota“ (Zounek et al., 2016).

1.1.2 E-learning

Pojem e-learning se sklada ze dvou ¢asti, a to ,e“ a ,learning”. ,E“ miizeme
prelozit jako ,elektronické”, avsak v uz§im slova smyslu se miiZe jednat o online
technologie, do kterych radime Sirokou $kalu nastroji, aplikaci, systému a sluZeb,
které byly navrZzeny, vyvinuty a jsou provozovany primarné v prostredi internetu.
,Learning“ znamend uceni. Spojovnik mezi témito pojmy miiZe znamenat
konvergenci moznosti digitalnich technologii a principt uceni, ale i potreb vSech

aktéra vzdélavani (Zounek et al., 2016).

Od roku 1984 se na trhu vyskytuji pocitacové vyukové programy a didaktické
hry. Postupné je do edukac¢niho procesu integrovana vypocetni technika, avSak az
srozvojem internetu mohou uzivatelé efektivné vyhledavat a zejména vyuzivat
nalezené informace (Klement et al, 2017). Pravé internet poskytuje vhodné

prostredi pro e-learning.

Dle Khana (2005, s. 3) je e-learning inovativni pristup k poskytovani

vhodného vzdélavaciho prostredi ,pro kohokoli, kdekoli a kdykoli, a to s vyuZitim
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atributii a zdrojii riiznych digitdlnich technologii spolu s dalsimi formami vyukovych

materidli”.

Zounek a Sudicky (2012) uvadéji, Ze e-learning zahrnuje teorii i vyzkum, ale
také se jedna o jakykoliv vzdélavaci proces, pri kterém se pouzivaji informacni
a komunikacni technologie. Také upozoriiuji na to, Ze klicovym tématem e-learningu

je vyuka a uceni a nenf to vyCet moznosti riznych technologif a nastroj.

O vhodnosti zarazeni pocitaci do vyuky polemizuje uz Skalkova (2004),
ktera na pocatku tisicileti klade otazku, zda pouZiti pocitaci pomiiZze k plnéni cilt
vzdélavani. Neumajer, Rohlikova, & Zounek (2015) dodavaji, Ze samotné digitalni
technologie uceni nijak zasadné nepomahaji a pti vyuziti vzdélavaciho potencialu
technologii je vZdy potieba uvazovat nad cili vjuky a schopnostmi zZaki a kontextu
vzdélavani a uceni.

Klement et al. (2017) vSak uvadéji, Ze znacna cast ucitell vyuziva digitalni
technologie pro zvySeni motivace zZak, atraktivity vyucovaciho obsahu, ale také

k rozvoji digitalni gramotnosti.

Nelze jednoznacné urcit obecné platna pozitiva ¢i negativa e-learningu
zejména z divodu, Ze kazdy stat (ale i Skola) ma své vzdélavaci ¢i kulturni tradice
(Zounek et al.,, 2016).

Uvedeme si vSak alespon par prikladli ¢asto zmifiovanych pozitiv digitalniho
vzdélavani od Ceskych autort (Zounek et al, 2016; Klement et al., 2017) jak
z pohledu studenta, tak i vyucujictho. Negativa zde vSak popsany nebudou, ale ve
velkém odpovidaji bariéram integrace digitalnich technologii, které jsou uvedeny

v nasledujici kapitole.
Vyhody e-learningu z pohledu studenta jsou shrnuty v nasledujicich bodech:

- pristup k informacich (rychly a snadny), rychlé vyhledavani

- sprava materiali (archivace, Uprava, zpracovani a uloZeni), sdileni
materialli a kooperace pri uceni

- vyuka neni zavisla na Case a misté

- flexibilita a individualizace uceni

- podpora informacni a digitalni gramotnosti

- snadna komunikace

- méné stresovych situaci (na rozdil od frontalni vyuky), vice motivujici
prace (Zounek et al., 2016; Klement et al., 2017).
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Z pohledu ucitele ma e-learning tyto vyhody:

- objektivni diagnostikovani zaka, prostredek rizeni vyuky a sledovani
procesu uceni zakl

- tvorba, inovace, archivace u¢ebnich materialu

- podpora inovativnich didaktickych postupi (Zounek et al., 2016;
Klement et al., 2017).

1.1.3 Bariéry integrace digitalnich technologii

Pres vSechna zminéna pozitiva e-learningu, jsou stale ucitelé, ktefi do své
vyuky nezarazuji digitalni technologie. MSMT (2014) ve Strategiich digitdiniho
vzdéldvdni uvadi Bariéry integrace digitdlnich technologii do vzdéldvdni a do vyuky.
Je zde uvedeno, Ze vétSina uciteli a Skol vnima nutnost i vyhody vyuZzivani
digitalnich technologii a ma zajem o jejich zaclefiovani do vyuky, avSak zahranic¢ni
zkusenosti i zjisténi Ceské $kolni inspekce identifikuje piekazky, které brani
integraci digitalnich technologii do vzdélavani a do vyuky. Je moZné je rozdélit do ti{

skupin: bariéry na strané ucitel(i, na strané skol a vnéjsi faktory.

Mezi prekazky na strané ucitele jsou uvadény tyto bariéry: nedostatek casu,
nedostatecnd znalost obsluhy technologii, problémy pfi organizaci vyuky,
provazanost digitalnich technologii a ucebnich osnov ve Skolnim vzdélavacim
programu, negativni postoj k digitdlnim technologiim a nedtvéra v piinosnost,
Spatné zkuSenosti, obavy a nedostatek sebevédomi, strach ze ztraty autority pred
zaky i kolegy, presvédceni o slozitosti pouzivani pocitacii a v neposledni fadé strach

ze zmény obecné (Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020, 2014).

Na urovni Skoly byvaji nejcastéji uvadény tyto prekazky: klima Skoly malo
podporujici inovace, absence vize a nedostatecna strategie vedeni Skol v rozvoji
digitalnich technologii a digitalni gramotnosti zakd, nedostatek motivace a podpory
uciteld, absence Skolnich metodikli a koordinatorti digitadlnich technologii,
nedostatek technické podpory a spravca ICT, nedostatecny pristup k digitalnim
technologiim (umisténi ve vybranych ucebnach), nedostatek vyukovych zdroji,
nedostatek organizacni podpory a zastaralé nebo nevhodné vybaveni (Strategie
digitalniho vzdélavani do roku 2020, 2014).

Mezi vnéjSimi faktory, které jsou prekazkami pro vyuku s digitalnimi
technologiemi, jsou nejcastéji uvadény tyto: absence vize a strategie rozvoje na

urovni zrizovatell a statu, nedostatecné financni prostredky k zavadéni digitalnich

technologii, slozité ziskani a nasledna sprava dotaci na technické vybaveni Skoly,
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nedostatecna skoleni pro ucitele a nedostatek prikladii dobré praxe a metodickych

materiall (Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020, 2014).

1.2 Geografické informacni systémy ve vyuce na zakladni

skole

Definic geografickych informacnich systémi existuje nespocet, avSak pfri
rozboru tohoto pojmu dostdvame dva terminy, a to geografie a informacni systém.
Intuitivné tedy GIS miiZzeme definovat jako informacni systém, ktery pracuje
s geografickymi daty a je urc¢eny k analyze a interpretaci prostorovych dat. Je to
systém, ktery je vyuZzivan Sirokou Skalou odvétvi lidské spolecnosti (Masterova,
2018). V Konceptu rozvoje digitdIni gramotnosti a informatického mysleni déti a Zdakii
(2020) je upozornovano na to, Ze pokud urcita digitalni technologie ovlivni ¢innosti
a postupy v daném oboru, pak je nutné revidovat a upravit vzdélavaci cile daného
oboru a dany nastroj implementovat do vyuky. V pripadé GIS tomu nenfi jinak. Je to
systém, ktery obor geografii vyrazné proménil. Usnadnil praci kartografiim, ale
zaroven poskytl nastroj pro dal$i obory, které potiebuji ve své praci mapové

vystupy.

GIS je KkliCovym nastrojem kanalyzovani Zivotniho prostredi a reSeni
lokalnich problémi. GIS zvySuje zajem studentli o zemépis a predmétii s nim
souvisejici. GIS je tedy dulezitym prvkem pro environmentalni vzdélavani (Bednarz,
2004).

Piotrowska et al. (2019) uvadyi, Ze jednou z vyzev pro ucitele v geografickém
vzdélavani je pravé vyuka s geografickymi informac¢nimi systémy a informac¢nimi
technologiemi. Nové technologie prinasi nové moznosti, jak vnimat svét. Studenti
prostiednictvim pouZzivani digitalnich zatizeni prohlubuji své geografické znalosti
s vétsSim zajmem. Vyuzivani GIS u zakl rozviji kompetence pro reSeni problémi.
Poznavani ve virtudlnim prostredi by v§ak nemélo nahradit pfimé poznavani, to

znamena v terénu.

1.2.1 Digitalni technologie v hodinach geografie

v

Mezi soucasné reSena témata vyuky geografie ve stredoevropském kontextu
patii zarazeni informacnich technologii do vyuky (Karvankova et al, 2017).
Vzhledem k tomu, Ze ,geografie je predmétem, ktery se zajimd o zmény ve svété,

o pricindch a diisledcich zpiisobenych globdlnimi, regiondlnimi a mistnimi zménami
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naseho prirodniho a kulturniho prostredi“, je tak vytvoreno optimalni prostfedi pro

vyuziti modernich technologii ve vyuce (BlaZek et al., 2017, s. 169).

Piotrowska et al. (2019) upozornuji na to, Ze zahrnuti digitalnich technologii
do geografie miliZe posilit jeji potencial jako Skolniho predmétu a zaroven zvysit
presvédceni, Ze geografie je uzite¢na v Zivoté. Soucasna generace potiebuje ucitele,
ktery bude umét vyuzivat moderni zatizeni, proto je nutné v kurikulu zahrnout
vyuzivani nejen GIS. ProtoZe technologie nas provazi v kazdodennim Zivoté a tim

nam potvrzuji svou uZzite¢nost, musi byt zahrnuty do vzdélavani.

Vyuka zemépisu ma adu specifickych didaktickych prostredk, které mohou
byt vyuzity ve vyuce. Skala technologif je velmi pestra: od mapovych aplikaci aZ po
navigace vyuZitelné v terénu. VyuZziti technologii ve vyuce zemépisu je pomérné
Casté v porovnani sostatnimi predméty. Ucitelé si uvédomuji potencial, ktery

vyuziti ICT v zemépise nabizi, a chtéji ho vyuZzivat (Tima, 2013).

Labrinos a Asiklari (2014) upozoriuji na to, Ze pokud je GIS kombinovan
s dalSimi technologiemi (napiiklad s GPS), pak to miize zvysit zajem studenti

o Cinnosti, které mezi Zaky nejsou tak oblibené.

Ve 21. stoleti ucitelé a Zaci tézi z objevovani pomoci digitdlniho mapovani,
zobrazovacich nastroji a GIS. Pii zkoumani vzdalenych mist je mozné vyuzit
webkamery, poptripadé komunikovat sredlnymi lidmi prostrednictvim blogd,
emaild, telefonati pres Skype (Parkinson, 2013). Blazek et al. (2017) dopliuji
moznosti vyuziti technologii v zemépise pomoci geoprostorovych technologii, videf
na Youtube, cloudovych ulozist, nebo rtiznych mobilnich aplikacich (naptiklad
LandscapAR). Dale je moZné do vyuky zaradit geocaching, kde Zaci vyuZivaji GPS

navigace nebo chytré telefony.

1.2.2 Implementace GIS do vyuky na Z$

O zatazeni geoinformatiky a geografickych informacnich systémi do vyuky
se zmituje napiiklad Kral a Reznitkova (2013), ktef{ upozoriiuji na to, %e GIS mize
ovlivnit novou koncepci vyuky geografie v reformovanych narodnich kurikularnich
dokumentech. Kral (2015) pak uvadi ve své disertacni praci Geoinformatika ve
stredoskolském kurikulu navrh geoinformatického kurikula pro stfedni Skoly, které

obsahuje pestrou skalu ocekavanych vystupti.

Nerad (2018, s. 26) upozoriiuje na to, Ze geografie by méla ,profilovat
geoinformatiku jako primdrné vilastni disciplinu a vzhledem k jejimu potencidlu ji také

v ramci geografického vzdéldvani adekvdtné vyZivat a rozvijet.”
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V RVP ZV (2017) ve vzdélavacim obsahu zemépisu neni prima zminka o GIS,
avSak v sekci ,,Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie* je v ramci
predepsaného uciva zminka o praktickych cvi¢enich a aplikaci s dostupnymi

kartografickymi produkty v tiSténé i elektronické podobé.

Vyuziti GIS ve vyuce miZeme vSak zatradit do téchto ocekdvanych vystupl
definovanych v RVP ZV (2017):

- organizuje a priméfené hodnoti geografické informace a zdroje dat
z dostupnych kartografickych produktti a elaboratt, z grafti, diagramd,
statistickych a dalSich informacnich zdrojq,

- primérené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sfére,
jejich urcité pravidelnosti, zakonitosti a odliSnosti, jejich vzajemnou
souvislost a podminénost, rozeznava hranice (bariéry) mezi

podstatnymi prostorovymi slozkami v krajiné.

Praktické vyuZivani nemusi znamenat schopnost ovladat GIS, ale je také
mozné pouze pracovat s vysledky GIS, tedy riznymi kartografickymi produkty.
Za adekvatni se povaZuje pouhé zminéni o GIS, zakladnich principech, ale zejména

o dynamickém vyvoji a dlileZitém postaveni v geografii (Nerad, 2018).

Nerad (2018) ve své praci také uvadi vysledky dotaznikového Setieni, kdy
zkoumal souc¢asny stav vyuky GIS v CR na zakladnich a sti‘ednich $kolach. Velka ¢ast
ucitelti odpovédéla, Ze ve vyuce vyuzivaji Google Earth (95 %) a Mapy.cz (86 %),
avSak geografické informacni systémy urcené k tvorbé map (QGIS a ArcGIS Online)
ve vyuce na zakladni skole nejsou témér vyuZzivany. Ucitelé povazuji praci s GIS za
komplikovanou (60 %), na druhou stranu velka cast z nich se chce v této oblasti
vzdélavat (57 %). Vétsina téchto uciteld vsak vyuce GIS vénuje v priméru jednu
hodinu za Skolni rok, ale inovativni ucitelé hledaji cestu, jak prakticky GIS zapojit

(mezinarodni den GIS, seminaie GIS na SS).

1.2.3 Vyznam GIS ve vyuce

Dle Hofmanna a Jancare (2000) GISem vytvoreny Kkartograficky vystup
napomaha lepsimu pochopenti struktury a fungovani daného geografického izemi, a to
diky prostorovému vnimani zZaki. I pres ¢asovy odstup toto potvrzuje Fargher (2017)
a dale dodava, Ze GIS muze byt pouZit pii rozhodovani a pti feSeni problémi typu:

»,proc je to prave zde"“.

Fargher (2017, s. 151) uvadi, Ze geografie zaloZena na GIS ma ve ,svém srdci

prostorové mysleni“, coz zakim umoznuje vyuzivat prostorové mysleni a dovednosti
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(Alibrandi & Goldstein, 2015). Bednarz (2004) dodava, Ze pomoci GIS je schopnost
zapojit prostorové mysleni posilena. Studenti, kteri pouzivaji GIS ke tvorbam map,

tvrdi, Ze jejich mapové dovednosti se prohlubuiji.

Mezi prostorové vztahy, které se Zaci u¢i vhodindch zemépisu, patii
regionalizace, schopnost rozpoznat prostorové rozloZeni a prostorové zakonitosti,
predstavovani si mapy ze slovniho popisu, nacrt mapy ¢i porovnavani map. Témito
vztahy a procesy pouZivanymi pii mapovani a GIS Zaci buduji dovednost

prostorového mysleni (Bednarz, 2004).

Fargher (2017) dodava, Ze pokud je GIS uspésné pouZivan, podporuje
prostorovou predstavivost, dopliiuje praci vterénu a umoZnuje snadnéjsi
vizualizaci geografickych jevii. Kromé prostorového mysleni je pfi praci s GIS
rozvijeno také Kritické mysleni. V tabulce (Tab. 1) vidime dovednosti, které jsou
podle Bednarze (2004) rozvijeny pri praci s GIS. Jsou to jak obecné pocitacové

dovednosti, tak studijni dovednosti.

Tab. 1: Dovednosti rozvijené pomoci GIS

Obecné pocitacové dovednosti Studijni dovednosti
sprava soubor( prace ve skupiné pro feSeni problémi
stahovani a nahravani dat z internetu skute¢ného svéta
manipulace s daty (rozbaleni, ukladani, tisk, | tvorba sprdv a prezentaci pomoci
formatovani dat) komunikace s vrstevniky
schopnost vytvofit databazi geografické, kartografické a vizualizacni
dovednosti
tfidéni dat odliSnym zplisobem obrazova a sitova analyza
pozorovani vysledk(l na mapé ofezavani, sjednocovani, rozdélovani,
tfidéni, dotazovani, vytvdreni a osazovani | prepracovani dat
novych poli znazornovani bod(, ¢ar, ploch
tvorba rozvrzeni mapy
dovednost trojrozmérné analyzy

Zdroj: Bednarz, 2004, s. 195

Parkinson (2013, s. 195) upozortiuje na to, Ze existuje napéti mezi ,redlnym
a virtudlnim svétem". Zminuje priklad vyuziti Google Earth, kdy jako pozitivni
muiZeme spatiovat objevovani znamych i méné znamych mist, na druhou stranu je
pro nékteré studenty obtizné si uvédomit, Ze to, co hledaji, neni skutecny svét, ale

pouze soubor obrazili z daného mista.

Fargher (2017) dodava, Ze vzhledem k tomu, Ze GIS je pristupny pro ucitele
i zaky, a je to nastroj, ktery dokaZe rozvijet geoprostorové mysleni, mély by se

geografické informacni systémy stat soucasti vyuky.
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Pozitivné jsou hodnoceny projekty, ve kterych Zaci vyuzivaji GIS. Tato forma
vyuky mimo jiné nejen rozviji schopnost spoluprace, ale také zlepSuje postoje
k technologii a védé (Bednarz, 2004).

1.3 ArcGIS Online

»Propojujte lidi, mista a data pomoci interaktivnich map. Pracujte s chytrymi,
datové Fizenymi styly a intuitivnimi analytickymi ndstroji. Sdilejte svoje postrehy
s celym svétem nebo konkrétnimi skupinami” (Esri, 2020). Tento citat se nachazi na
uvodni strané webovych stranek ArcGIS Online a vystihuje to, co ArcGIS Online

nabizi.

ArcGIS Online je jednim z mnoha online nastrojti, které mizeme vyuzit ve
vyuce. Dle Zounka a Sudického (2012) jako online nastroj oznacujeme webovou
aplikaci, ktera ma jedno zakladni vyuZiti, nebo vice souvisejicich, Uzce zamérenych
funkcionalit. Tyto nastroje uciteliim i studentim umoziuji provadét urcitou ¢innost

s jasné vymezenym cilem.

Dle Bakera (2005) zarazeni c¢innosti s desktopovou verzi geografickych
informacnich systémii do vyuky s sebou nese vice bariér nez online GIS, které jsou
vice uZzivatelsky piivétivé. Online GIS sice obsahuji méné funkci, avsak pro studenty

i ucitele jsou tyto funkce dostacujici.

Podle Vorlové (2014) se da ArcGIS Online oznacit jako ,pater celé platformy*,
protoZze vSechny soucasti ArcGIS propojuje. Je pribézné vyvijen a narlsta
v plnohodnotny nastroj, ktery je pristupny pro vSechny uzivatele ArGIS. Ismael
Chivite, jeden z prednich GIS specialistii spolecnosti Esri, pro ¢asopis ArcRevue
(¢islo 3/2012) rika, Ze ArcGIS Online je jednim z milnikd vyvoje GIS, protoZe
vyznamné usnadiiuje rozsireni GIS, je dostupny z jakéhokoliv pristroje, ktery ma
pripojeni kinternetu, a je okamzité pripraveny k pouziti, protoZe neni nutna

instalace.

Vorlova (2014) uvadi, Ze ArcGIS Online byl vyvijen jiZ od roku 2007, avSak az
od roku 2012 poskytuje vytvoieni osobnich uctt. To potvrzuje i Briha (2018), ktery
se zminuje, Ze ArcGIS Online je nedilnou soucasti systému Esri Geospatial Cloud od
roku 2012. Je to systém na bazi tak zvaného cloudu, tedy prostredi, ve kterém jsou
data i vypocetni logika uloZeny na vzdalenim serveru. Webovy prohliZe¢ samotnou
funkci geografickych informacnich systémt postrad3, ale vzdalené k nim ptistupuje.

Sdileni obsahu (zejména webovych map, ale i jinych soubori) je moZzné v ramci své
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organizace nebo zcela verejné prostirednictvim nastrojli, které jsou dostupné na

pocitacich, ale i chytrych telefonech ¢i tabletech.

ArcGIS Online je systém pro spravu obsahu, ktery se sklada z aplikaci
a Sablon pro vytvareni interaktivnich map. ArcGIS Online je pouZivan zejména pro

publikovani geografickych informaci (ArcGIS Help 10.1, 2012).

ArcGIS Online umoZiiuje zvetejiiovat webové mapy v prostiedi, které je
vhodné pro seznameni se problematikou webového GIS z dlivodu piehlednosti a

pristupnosti pro zacate¢niky (Vorlova, 2014).

1.3.1 ArcGIS pro skoly

»Dostupnost na internetu, jednoduchost ovldddni a nabidka Siroké palety
geografickych dat upravenych do podoby hotové mapy - to vSe cini ArcGIS Online
idedInim priivodcem studentii i $koldkii po vsech geograficky orientovanych tématech,
kterd je jen mohou napadnout. Pro nejmladsi generaci se tak GIS miiZe stdt dalsim
rozsitenim webového prohliZece, samozrejmosti, zkrdtka kaZdodennim ndstrojem”
(Vorlovd, 2014, s. 19). Mtze se zdat, Ze tento nazor je velice pozitivisticky ladény,
avSak vSechna zminéna pozitiva ArcGIS Online opravdu ¢ini vhodnym nastrojem pro
vyuku nejen zemépisu, ale i dalSich predmétli. Benefitem ArcGIS Online je také
rozhrani v ceském jazyce, coz nestavi bariéru pro zaky, kteii neovladaji anglicky

jazyk.

ArcGIS Online se da ve vyuce vyuzivat dvéma zptsoby, bud’ jako verejny
uZzivatel, nebo jako uzivatel v ramci organizace. Verejny ucet je zcela zdarma, ma
vSak omezenou funkc¢nost, ale je mozné prohliZet data a mapy a vytvaret vlastni
mapy. Mnozstvi dat, které ma uZivatel na svém tétu, je limitovano (2 GB). Ucet
ArcGIS Online pro organizace (tedy i pro Skoly v ramci licence ArcGIS for Schools
Bundle) umozZiiuje na rozdil od verejného uctu vytvaret webové mapy, provadét
analyzu, vytvaret geokédovani a vyuzivat vybrané aplikace. Pri sdileni dat je pak
mozné ridit, které ucty a které skupiny budou mit k danym datim piistup (Vorlova,
2014).

Esri v ramci grantu pro podporu vzdélavani poskytuje vSem zakladnim
a sttednim Skolam software zdarma aZ do roku 2023. Software je poskytovan
prostrednictvim ro¢ni terminovana licence, nazyvané ArcGIS for Schools Bundle,

ktera zahrnuje:

- ucet organizace na ArcGIS Online,
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- 500 licenci desktopové verze ArcGIS - ArcGIS Pro i ArcMap vcetné
nejoblibenéjsich nadstaveb a 500 pojmenovanych uZzivatell pro ucitele
a Zaky,

- 30000 kreditg,

- dalsf aplikace ArcGIS napf. Collector for ArcGIS, Explorer for ArcGIS,
ArcGIS Maps for Office, Web AppBuilder for ArcGIS aj.,

- pristup k digitalnim mapam celého svéta prostifednictvim The Living
Atlas of the World,

- neomezeny pristup k e-learnigovym kurzim, které poskytuje Esri,

- technickou podporu od spole¢nosti ARCDATA PRAHA pro jednu

kontaktni osobu (Licen¢ni moZnosti pro Skoly, 2019).

Na skole je tedy vhodné mit jednoho spravce uctt, ktery bude moci vyuzivat
technickou podporu od ARCDATA PRAHA. Tento ¢lovék se bude také starat o spravu
kreditl. Pro ziskani licence $kola kontaktuje ARCDATA PRAHA. Tato spolec¢nosti jim
pomiiZe s vytvorenim licence, ale je také moznost ziskat licenci primo od Esri, avSak
zde neni zajisténa technicka podpora v ¢eském jazyce (Licen¢ni mozZnosti pro skoly,
2019).

Soucasti této licence je rada ucelové zamérenych aplikaci, které se také daji
vyuzit ve vyuce. Svymi moznostmi doplnuji funkénost ArcGIS Online (Vorlova,
2014). Napriklad pro vyuku v terénu je mozné pouZit aplikace Collector for GIS
(vhodna pro mapovani vyuziti dzemi), ArcGIS QuickCapture (rychly sbér dat
s moznosti trasovani a foceni v pribéhu cesty), Tracker for ArcGIS (pribézné
snimanf a sdileni polohy) nebo Survey123 for ArcGIS (dotaznik pro sbér v terénu).
Pro vyuku je také mozZné si vytvorit mapu s piribéhem (Story Map), avsak tato
aplikace je vhodna i pro planované akce Skoly, jako jsou napiiklad exkurze nebo
akce pro verejnost, protoZze Story maps mohou slouZit jako webova stranka
(Aplikace ArcGIS, 2019).

1.3.2 Kredity na ArcGIS Online

Kredity jsou jakousi ménou na ArcGIS Online. Kazdy ArcGIS software, ktery
interaguje s ArcGIS Online, jako je ArcGIS Enterprise, ArcGIS Pro, ArcGIS Insights,
nebo Collector for ArcGIS, spotfebovava kredity (Understand credits, 2020).

Spotifebovavaji se pti vyuzivani urcitych prémiovych sluzeb, napriklad pfti
ukladani dat, tvorbé mapového cache ¢i vyuziti analytickych nastroji. Kredity 1ze

kdykoliv dokoupit, i kdyZ se témér nestava, Ze by Skola obdrZeny balicek krediti
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obsazeny v licenci ArcGIS for Schools Bundle vypotrebila. Spotiebu kreditii lze
¢astecné kontrolovat, je mozné omezit ¢i zakdzat pristup nékterym uZivatelim
kurcitym sluzbam, které spotrebovavaji kredity. Analytické nastroje nabizi
moznost pred kazdou analyzou zjistit, kolik dany ukon odcerpa krediti (Vorlova,
2014).

Piiklad spotreby krediti u konkrétniho vyuziti analytickych nastroji

naleznete ve treti kapitole.

Pri osobni konzultaci s pracovniky ARCDATA PRAHA na Konferenci GIS Esri
v CR (6.a 7. listopadu 2019) bylo sdéleno, Ze je moZné $kole vytvorit vétsi pocet
licenci, popiipadé je mozné pozadat o navySeni mnozstvi kreditd, avSak zatim se

s tim nesetkali, protoze $koldm toto mnozstvi vzdy dostacovalo.

1.3.3 Data na ArcGIS Online

Geografickd data jsou zdkladem kaZdého GIS. Bez nich je i sebelepsi
a sebesofistikovanéjsi software jen prazdnou hrackou. ArcGIS Online obsahuje mnoho
mapovych sluzeb, které jsou v podobé podkladovych dat, ale i jako tematicky
mapovy obsah (Geograficka data, 2019).

Dilezitou soucasti ArcGIS Online je tedy obsah, to znamena data nejen
v podobé map sdilena prostfednictvim sluzeb. Tyto sluzby jsou hostovany ptimo
Esri nebo jsou provozovany organizacemi jako je CUZK a Cenia. Je také moznost si
data sami vytvaret. Néktera data a mapy obsahuji geoprocesingové sluzby, to

znamena, Ze nam umoZziuji z obsaZenych dat ziskat data nova (Vorlova, 2014).

V nasledujicich odstavcich budou predstaveny zakladni druhy dat, se kterymi

se pracuje na ArcGIS Online.

1.3.3.1  Podkladové vrstvy

Vyznamnou skupinou dat na ArcGIS Online jsou podkladové vrstvy. ArcGIS
Online nabizi nékolik druhti svych podkladovych map (napiiklad topograficky
podklad, svétle a tmavé Sedé platno, ortofotomapu a silni¢ni mapu), ale také
podkladové vrstvy, jako je ptidni nebo geologickd mapa (Ceska geologicka sluzba),
Corine Land Cover (Cenia) nebo katastralni mapa CR (CUZK). Je viak moZznost
nastavit si svoji libovolnou mapovou vrstvu jako podkladovou (ArcGIS Online,
2020).
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1.3.3.2  Vrstvy od uZivatelii ArcGIS Online

Jakakoliv vrstva vytvorend organizacemi ¢i uzivateli mlze byt verejné
nasdilena a pak je dostupna i pro ostatni uZivatele. Pro izemi CR nalezneme vrstvy
od organizaci jako je Ceska geologicka sluzba, Agentura ochrany piirody a krajiny,
Cesky staticky tirad ¢i Cesky tirad zeméméti¢sky a katastralni. P¥iklady zajimavych
vrstev mohou byt Digitdlni model reliéfu 4. a 5. generace (DMR 4G a DMR 5G),
Klimatické oblasti Ceské republiky ¢i Zakladni mapa Ceské republiky (ArcGIS
Online, 2020).

Vrstvu, ktera stoji za zminku, zpracovala ARCDATA PRAHA. Jedna se
o mapovou vrstvu Dopravni nehody v CR, kterd je neustdle aktualizovana
a poskytuje informace nejen o castych lokalitdch vyskytu dopravnich nehod, ale
i druhu nehody, konkrétnim c¢ase a zavaznosti. Je zde vsak také nepreberné
mnozstvi vrstev od rlznych uZivatelli, proto je potieba dbat na ovéreni
divéryhodnosti (ArcGIS Online, 2020).

1.3.3.3  The Living Atlas of the World

Podskupinou vrstev od uZivatelli je sbirka autorizovanych globalnich
geografickych informaci nazyvajici se The Living Atlas of the World. V této sbirce se
nachdzi nepreberné mnozstvi dat, se kterymi miize uZivatel pracovat jako
s jakymikoliv jinymi. MliZe s nimi vytvaret mapy nebo provadét analyzy, avSak je zde
vyhoda ovérené relevantnosti dat (What is ArcGIS Living Atlas of the World?, 2020).

1.3.34  WMS, WES, WMTS

Pomoci Pridat vrstvu zwebu je mozné pridat jakoukoliv vrstvu, ktera se
nenachazi v predchozich skupinach, a to WMS (Web Map Service), WFS (Web
Feature Service) a WMTS (Web Map Tile Service). Nékteré organizace nesdileji data
na ArcGIS Online, ale umoziuji jejich vyuZziti pomoci zminénych sluZzeb. Také je
moZznost pridat ArcGIS Web, ktery sdruzuje vSechny dostupné mapové sluzby dané
organizace (ArcGIS Online, 2020).

1.3.3.5  Vrstvy ze souboru

[ vtomto geografickém informacnim systému je mozné ptidat vrstvy ze
souboru, napriklad drive vytvoreny v desktopové verzi ArcGIS. Jedna se zejména
o soubory datového formatu shapefile. Kazdy takovy soubor musi byt zazipovany
(ArcGIS Online, 2020).
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1.3.3.6  Vlastni data vytvorend uZivatelem v prostredi ArcGIS Online

V prostredi ArcGIS Online je mozZné vytvaret i sva vlastni mapova data
pomoci Pridat mapovou pozndmku. Takovou mapovou poznamkou miiZe byt pouhy
text, ktery chceme vlozZit do mapy, ale i nové body, linie ¢i polygony, avSak miZe se
také jednat o vysledky analyz provedenych pomoci analytickych nastroja (ArcGIS
Online, 2020).

1.3.4 Analytické nastroje ArcGIS Online

Soucasti ArcGIS Online je sada analytickych nastroji, které slouZzi

k prostorové analyze.

Prostorova analyza dle Hordka (2015) je soubor technik pro analyzu
amodelovani lokalizovanych objektli, kde vysledky analyz jsou zavislé na
prostorovém uspoiadani téchto objektli a jejich vlastnosti. Dnes jsou castym
nastrojem pro celou fadu vyzkumi, jednak pro vizualizaci dat v kartografii, na druhé

strané pro discipliny, které poznatky kartografie a geografie vyuZzivaji.

V systému ArcGIS Online jsou analytické nastroje dostupné pod ikonou

Analyza (v anglické verzi Analysis), ktera se nachazi na hlavni listé (Obr. 3).

[E] Podrobnosti  # Pridat 88 Podkladova mapa ||[E Analyza < UloZit

Obr. 3: Ikona analyza na hlavnf liSté

Analytické nastroje jsou rozdéleny do téchto Sesti skupin: Shrnout data, Najit
lokality, Obohaceni dat, Analyza prostorového usporadani, Obalové zdény,
vzdalenosti a Spravovat data (Perform analysis, 2020). V nasledujici ¢asti jsou
uvedeny vSechny analytické nastroje dostupné na ArcGIS Online a pro ndzornost je
uveden priklad, kdy je vhodné tento nastroj pouZzit. V zavorce je vidy uveden nazev
analytického néastroje i v anglictiné pro uzivatele, ktef{ pracuji s ptivodni jazykovou

verzi systému.

1.34.1  Shrnout data (Summarize data)

V této skupiné jsou nastroje, které vypocitavaji celkovy pocet, délku, plochu
a zakladni a popisné statistiky prvkii a jejich vlastnosti v oblastech zajmu nebo
v okoli jinych prvki (ArcGIS Online, 2020).

Pro analyzu Seskupit body (Aggregate Points) se pouZivaji bodové prvky a
vrstva polygont. Nejdiive je urceno, které bodové prvky spadaji do jednotlivych

oblasti. Nejzakladnéjsi statistikou je pocet bodii v oblasti, ale lze vypocitat i jiné
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statistiky (Perform analysis, 2020). Prikladem vyuziti tohoto nastroje mtiZe byt tato
uloha: Predpokladejme, Ze mame kdispozici vrstvu kraji (nebo jiné Uzemni
jednotky) a bodovou vrstvu zakladnich skol, kde se v atributech nachazi i pocet zakt
ve Skole. Analyticky ndstroj urc¢i soucet vsech skol v kraji, celkovy pocet zaki, ale
i minimalni a maximalni pocet Zakul, popripadé dalsi statistické udaje.

Analyticky nastroj Pripojit prvky (Join Features) prenese vlastnosti z jedné
vrstvy (popiipadé tabulky) do druhé na zakladé atributového ¢i prostorového
vztahu (ArcGIS Online, 2020). Napriklad mame vrstvu kavaren ve mésté a vrstvu
péSich zon. Nastroj dokaZe napriklad urcit, které kavarny se nachazi v pésich

zb6nach, a které ne.

Souhrn hodnot v okoli (Summarize Nearby) najde prvky, které se nachazi
v urcité vzdalenosti od urcené vrstvy bud’ vzdusnou ¢arou, nebo pomoci moznych
tras na zakladé zvoleného zpiisobu piepravy (ArcGIS Online, 2020). Tento nastroj
umozni naptiklad urcit pocet domacnosti v dojezdové vzdalenosti 15 minut od

navrhovaného podniku nebo pocet obyvatel zZijicich v patnactikilometrové

vzdalenosti od tovarny, kde se pracuje s nebezpecnymi latkami.

Souhrn hodnot v rozmezi (Summarize Within) je nastroj podobny Souhrnu
hodnot v okoli, avS§ak souhrnnou oblasti je libovolna plocha, to znamen3, Ze tento
nastroj umozni vypocitat statistiky pro prvky oblasti a atributy, které se prekryvaji.
Vyuziti nastroje je v riznych odvétvich (Perform analysis, 2020). Ptikladem miize
byt dloha, kterd se zaméruje na méstskou udrzbu, konkrétné osvétleni. Otazkou

mésta muize byt, kolik a jaké pouli¢ni lampy se ve mésté nachazi.

Nastroj Souhrn stredové hodnoty a rozptyleni (Summarize Center and
Dispersion) pracuje sbodovymi, liniovymi nebo polygonovymi prvky a urcuje
geograficky median prvki nebo elipsu v pripadé, kdy zjiStujeme rozlozeni (ArcGIS
Online, 2020). Tento nastroj mizeme vyuzit, kdyZ chceme urcit oblast, kde se
nejcastéji vyskytuji nejcastéji kriminalni ¢iny a urdit, zda se tato oblast bude lisit

v zavislosti na denni dobé.

1.3.4.2  Najit lokality (Find Locations)

Tyto nastroje se pouzivaji, kdyz chceme identifikovat nebo vytvorit prvky,
které odpovidaji kritériim, ktera byla zadana. Typ kritéria bude zaviset na pouzitém
nastroji, to znamenad, Ze mohou byt zaloZena na prostorovém nebo atributovém
dotazu, oblastech, které jsou viditelné z urcité vysky, oblastech povodi, nebo na dobé

jizdy za urcitych dopravnich podminek. V této skupiné nastroji se nachazi tyto
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nastroje: Najit stavajici lokality, Odvodit nové lokality, Vyhledat centroidy, Najit
podobné lokality, Zvolit nejlepsi zarizeni, Vytvorit viditelny povrch, Vytvorit povodi
a Sledovat po proudu (ArcGIS Online, 2020).

Funkce Najit stdvajici lokality (Find Existing Locations) vybere prvky, které
spliiuji soubor kritérii. Tato kritéria mohou byt atributova nebo prostorova (ArcGIS
Online, 2020). Tuto funkci pouZijeme pti analyze, kdy budeme urcovat parcely, které

jsou vétsi nez 500 m? a zarovei se nachazi vice nez 200 metrt od reky.

Odvodit nové lokality (Derive New Location) je funkce, ktera v zajmové
oblasti vytvori nové oblasti, které spliuji dana kritéria (Perform analysis, 2020).
Napriklad ndm muze ucit obce svelkou nezaméstnanosti, které se nachazi ve

vzdalenosti do 30 km od planované polohy nové firmy.

Nastroj Vyhledat centroidy (Find Centroids) ur¢i reprezentativni stied
kazdého prvku, jak vicebodového, liniového ¢i polygonového (Perform analysis,
2020). Napiiklad mGZeme urcit nejvhodnéjsi misto setkani skupiny lidi, ktefi budou

vychazet ze svych domi.

Nastroj Najit podobné lokality (Find Similar Locations) dokaZe na zakladé
urcenych kritérii nejvice a nejméné podobné prvky (Perform analysis, 2020). Tento
nastroj muaze vyresit nasledujici dlohu. Novy podnik je velice uspésny v daném
mésté, proto chce majitel urcit mésta, ktera se podobaji v urcitych charakteristikach,

ktera by byla vhodna pro zaloZeni dalstho podniku.

Zvolit nejlepsi zarizeni (Choose Best Facilities) je nastroj, ktery zvoli nejlepsi
umisténi pro zarizeni. Umisténi s poptavkou po zarizenich (misto, kde je poptavka
po sluzbé) je prirazovano zplisobem vyhovujici zadanému cili. V misté zarizeni je
situovany urcity druh sluzby (policejni stanice, Skola, nemocnice ¢i obchod).
Zadanému cili mohou vyhovovat zarizeni, kterd budou prirazena k existujicimu
zatizeni, u kterych bude minimalizovana cesta, bude maximalizované pokryti nebo
bude pokryto procento poptavky (ArcGIS Online, 2020). Tento nastroj dokaze
vyresit otazku, kde ve mésté umistit stanky v pecivem, aby polovina obyvatel mésta

neméla stanek vzdaleny vice nez 10 minut pési chtize.

Nastroj Vytvorit viditelny povrch (Create Viewshed) umozni vytvorit oblasti,
které jsou viditelné z daného mista. Je mozné nastavit vysku, ze které pozorovatel
sleduje okoli (ze zemé nebo z rozhledny). Je také mozné nastavit vysSku okolnich
objekti (ArcGIS Online, 2020). Tento nastroj nam odpovi na otazku, zda z rozhledny
bude vidét napriklad zamek v blizkém mésté. S timto nastrojem pracujeme v ucebni

uloze Rozhledna.
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Nastroj Vytvorit povodi (Create Watersheds) urci oblast povodi vybrané
lokality. Tento nastroj pracuje s pripravenymi odtokovymi liniemi, které byly
vypocitany spolec¢nosti Esri pomoci standardnich hydrologickych modeli (Perform
analysis, 2020). Tento nastroj miize byt vhodny, pokud dojde k znecisténi pldy
a budeme hledat, jak velké Uzemi je zneciSténo. Tento nastroj je vyuzit v ucebni

uloze Vodni tok.

Sledovat po proudu (Trace Downstream) je nastroj, ktery umozni urcit trasu
toku smérem po proudu od ur¢eného mista (ArcGIS Online, 2020). VyuZiti tohoto

nastroje mizeme vidét v ucebni uloze Vodni tok.

1.3.4.3  Obohaceni dat (Data Enrichment)

Tyto nastroje budou vyuzivany pii prizkumu charakteristiky oblasti
(podrobna demograficka data a statistiky). Nachazi se zde pouze nastroj Obohatit
vrstvu (ArcGIS Online, 2020).

Nastroj Obohatit vrstvu (Enrich Layer) dokaZe vyhledat informace o mistech,
lidech a sluzbach v konkrétni zadané oblasti nebo v urcité vzdalenosti ¢i oblasti
podle jizdni doby od daného mista (ArcGIS Online, 2020).

1.3.44  Analyza prostorového uspordddni (Analyze Patterns)

Tato skupina nastrojii umozni odhalit, kvantifikovat a zobrazit prostorové
souvislosti pomoci dat. Nachazi se zde tyto nastroje: Vypocitat hustotu, Hot spot
analyza, Najit odlehlé prvky, Najit shluky bodii a Interpolovat body (ArcGIS Online,
2020).

Nastroj Vypocitat hustotu (Calculate Density) zobrazi na mapé mnozZstvi
vyskytu urcitého jevu nepfimo Umérné rozloze uzemi (Perform analysis, 2020).
Pomoci tohoto nastroje muzete urcit hustotu populace, hustotu dopravy Cci

koncentraci lesnich pozard.

Hot spot analyza (Find Hot Spots) umoznuje urcit, zda se na daném uzemi
vyskytuji staticky vyznamné shluky. Vysoka intenzita urcitého jevu je oznacCena
cervenou barvou (hot spots) a nizka intenzita modrou (cold spots). Urcity jev miize
byt napiiklad nehodovost aut, mira nezaméstnanosti ¢i cena pozemkii (Perform
analysis, 2020). Tato analyza ndm miiZze odpovédét na otazku, zda se v prostorové
struktuie dat vyskytuji statisticky vyznamné shluky (napriklad zda umisténi

trestnych ¢int je soucasti néjakého shluku).

28



Nastroj Najit odlehlé prvky (Find Outliers) vytvori mapu, na které jsou vidét
statisticky vyznamné shluky a prostorové odlehlé prvky. Tento nastroj pouZijeme,
kdyZ chceme zjistit, zda se v datech vyskytuji prvky, které se vyrazné odlisuji od
jejich okoli (ArcGIS Online, 2020). Tento nastroj ndm pomtiZe zjistit, zda se na izemi
Ceské republiky nachazi okres, ktery ma vysokou (nebo nizkou) nezaméstnanost

oproti okolnim okrestim.

Najit shluky bodii (Find Point Clusters) je nastroj, ktery dokaZe urcit, kde se
nachazi koncentrované body a kde jsou body oddélené oblastmi, které jsou prazdné
nebo ridké. Body nachazejici se mimo shluk se oznacuji jako Sum (Perform analysis,
2020). Pokud mame v mapé mista vyskytu daného zvireciho druhu, tato analyza
nam dokaZze urcit, oblasti, kde se tento druh vyskytuje ve vétsi mire, a mista, ktera

byla spiSe nahodna.

Pomoci Interpolovat body (Interpolate Points) dokdZeme odhadnout hodnoty
na novych mistech na zakladé hodnot existujicich bodl. Nastroj pouziva bodovou
vrstvu s hodnotami a vytvori plochy, které jsou rozrazené podle predpovidané
hodnoty (ArcGIS Online, 2020). Pokud mame vrstvu nadmotské vysky z rtiznych
mist, dokaZeme pomoci tohoto nastroje vytvorit mapu reliéfu. DalSim moZnych
prikladem je klimaticka mapa, kam vstupuje bodova vrstva s namérenymi teplotami
z riznych stanic. Tento nastroj odhadne, které oblasti budou mit pravdépodobné

stejnou teplotu jako jsou namérené teploty ze stanic.

1.3.4.5  Obalové zény, vzddlenost (Use Proximity)

V této skupiné se nachazi nastroje, které ndm pomohou odpovédét na jednu
z nejéastéjsich geografickych otazek a to: ,Co se nachazi v blizkosti ¢eho?“ Radime
sem tyto nastroje: Vytvorit obalové zény, Vytvorit oblasti podle doby jizdy, Najit
nejblizsi, Planovat trasy a Spojeni poc¢atki s cili (ArcGIS Online, 2020).

Nastroj Vytvorit obalové zény (Create Buffers) vytvori oblasti, které pokryvaji
urcenou vzdalenost od daného bodu, linie ¢i polygonu. Tato oblast se nazyva obalova
zona. Uvedeme priklad dlohy, ktera bude vyzadovat tento nastroj. Rodina si chce
postavit diim, ktery se bude nachazet v urcité vzdalenosti (napriklad 200 metrii) od
silnic 1. a 2. tridy, protoze chce bydlet v klidnéjsi ¢asti obce (Perform analysis, 2020).
Tento nastroj dokaze vyloucit oblasti, které nespliiuji tento poZadavek, protoZze
analyticky nastroj nam vytvori oblast, ktera je vzdalena od silnice vyssi tridy do 200

metri. S timto analytickym nastrojem pracuje u¢ebni tloha Havarijni pldnovdni.
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Vytvorit oblasti podle doby jizdy (Create Drive-Time Areas) je nastroj, ktery
nam vytvori tak zvané dojezdové vzdalenosti, to znamena oblasti, kam jsme schopni
dojet (dojit) za urcenou jizdni dobu, popripadé ujetim jisté vzdalenosti (ArcGIS
Online, 2020). Pomoci tohoto nastroje jsme schopni odpovédét na otazku, kam jsme
schopni dojet za 20 minut v dopravni Spi¢ce v 16 hodin v patek odpoledne, nebo
kam jsou schopni dojet zachranari béhem 15 minut a zda by se situace zlepsila,

kdyby se postavilo nové vyjezdové misto sanitky.

Nastroj Najit nejbliZsi (Find Nearest) dokaze vyhledat nejbliZsi prvky, vytvari
piehledy a serazuje vzdalenosti k nejbliz$im prvkiim. Vzdalenost miiZzeme mérit
vzdusnou ¢arou nebo podle zplisobu, jakym se prepravujeme ArcGIS Online, 2020).
Tento nastroj nam pomuze pri reSeni téchto problémi: Ktery obchod v potravinami
je nejblize? Jaka je silni¢ni vzdalenost mezi vybranymi mésty? Ktery z dom1 lezi ve

vzdalenosti do 100 metru od Zeleznice?

Nastroj Pldnovat trasy (Plan Routes) je vhodny pro ty, kteii potrebuji
efektivné naplanovat trasy mobilnich pracovniki. V této analyze je potieba vrstva
zastavek (mist, kde se pracovnici maji zastavit). Nastroj vozidlim pritradi zastavky,
urci jim poradi a vypocita parametry trasy (vzdalenost a cas) tak, aby c¢as straveny
na cesté byl co nejkratsi (Perform analysis, 2020). Prikladem vyuziti miize byt
planovanti tras pro dorucovani zasilek do domu zakaznika nebo naplanovani trasy

pro prohlidku mésta. Tento nastroj byl vyuZzit v uebni tloze Prohlidka mésta.

Spojeni pocdtkii s cili (Connect Origins to Destinations) je nastroj, ktery méri
Cas cesty nebo vzdalenost mezi dvéma body. Vzdalenost je mérena vzdusnou carou,
nebo jde o vzdalenost podle zptlisobu prepravy (Perform analysis, 2020). Tento
nastroj je vhodny napriklad, pokud chceme urcit, do které z destinaci na dovolenou
pojedeme, pokud chceme jet co nejkratS$i dobu. Pocatecnim bodem tedy bude nas

domov a koncové body budou vybrané destinace.

1.34.6  Spravovat data (Manage data)

Tyto nastroje se vyuzivaji pro spravu geografickych dat a pro kombinaci dat
pred analyzou. V této kategorii se nachazi tyto nastroje: Sloucit hranice, Extrahovat
data, Generovat pravidelné mrizky polygont, Spojit vrstvy a Prekryt vrstvy (ArcGIS
Online, 2020).

Sloucit hranice (Dissolve Boundaries) je nastroj, ktery slouci oblasti, které
maji spolecnou hranici nebo se prekryvaji (ArcGIS Online, 2020). Jednoduchym

prikladem miiZe byt, Ze mame vrstvu okresi. Tato vrstva ma jako jeden z atributti
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nazev kraje. Tento nastroj dokaZe na zakladé zvolené shodné hodnoty (nazev kraje)

vytvorit novou vrstvu hranic krajt.

Funkce Extrahovat data (Extract Data) vytvoii extrakci prvka ze stavajicich
dat do nové datové sady ve formatu souboru zip, CSV nebo KMZ (ArcGIS Online,
2020).

Generovat pravidelné mrizky polygonii (Generate Tessellations) vytvori
pravidelnou miiZku sloZenou ze ctvercl, Sestithelnikd, trojdhelnikii nebo
kosoctvercti (ArcGIS Online, 2020). Tento nastroj miiZzeme pouzit, pokud nami

sledovanou oblast chceme rozdélit do stejné velkych segmentd.

Spojit vrstvy (Merge Layers) je nastroj, ktery prvky ze dvou vrstev kopiruje
do nové vrstvy. Tyto dvé vrstvy musi mit stejné vlastnosti, to znamena obé musi byt
vrstvy linie, body, nebo polygony (ArcGIS Online, 2020). Tento nastroj miiZeme
pouzit, kdyZ mame 14 vrstev zastaveb Kkrajskych mést a chceme z téchto vrstev

vytvorit jedinou vrstvu.

Nastroj Prekryt vrstvy (Overlay Layers) pracuje v dvéma nebo vice vrstvami,
kdy z téchto vice vrstev vytvori vrstvu vyslednou. Pirekryv si miizeme piedstavit
jako situaci, kdy mame vice map na prihledném papire, a chceme vytvoftit jednu
mapu, ve které budou obsaZeny vSechny informace. Konkrétné se jedna o tyto
metody prekryvu: prinik, sjednoceni a rozdil. U priiniku bude vysledna vrstva
obsahovat pouze prvky, které se prekryvaji. Sjednoceni vytvori vrstvu, kterd bude
obsahovat prvky, které se nachdazi alespon v jedné z vrstev. Rozdil nam rekne, které
prvky v prekryvné vrstvé se neprekryvaji s oblastmi ze vstupni vrstvy. Tyto metody
jsou zaloZeny na operacich mezi matematickymi mnoZinami (Perform analysis,
2020). Vyuziti nastroje je rtiznorodé. Jeden z prikladd je uveden v ucebni tloze
Rozhledna.

1.4 Ucebni ulohy

V této diplomové praci jsou vytvareny ucebni dlohy, proto je nezbytné
definovat tento pojem, a dale se zamérit na komplexni ucebni tlohu a problémové
orientovanou ulohu. Kalhous a Obst (2002) uvadéji, Ze ucebni tlohou by Zaci méli
nejen ziskavat nové dovednosti a védomosti, ale také procvicovat drive probrané
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zaku a rizeni uceni.
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Pojmy ucebni tloha a ucebni ukol lze povaZovat za synonyma, avSak Casto
jsou zaménovana nespravnym pouzivanim pojmu otdzky, ptiklady, ukoly, ulohy ci
problémy (Medkova, 2013).

Ucebni dlohou je nazyvana ,kaZdd pedagogickd situace, kterd se vytvdri proto,
aby zajistila u Zdki dosaZeni urcitého ucebniho cile“ (Pricha, Walterova a Mares,
2003, s. 258), avsak Pasch (2005) pod pojmem ucebni tloha ma na mysli
planovanou posloupnost krokt, diky nimZ prevedeme studenta z nevédomosti ke
znalosti nebo pochopeni. Kyriacou (2008, s. 54) definuje u¢ebni ukol jako ,cinnosti
organizované ucitelem, které mohou probihat s jeho malou primou tcasti nebo zcela
bez ni“. A dale dodava, Ze je nezbytné, aby se ucitel pohyboval po tfidé a v pripadé
potireby poskytl individudlni pomoc. Mira rizeni prace Zaky vsak zalezi na kazdém
uciteli. Mezi typické Cinnosti organizované ucitelem patii feseni problémi, prace
s pracovnimi listy, prace s pocitacem, prakticka cviceni, badatelské ¢innosti, hrani

roli ¢i diskuse v malych skupinkach.

Obecné tedy miizeme Fict, Ze uCebni dloha ¢i kol je jakakoliv ¢innost zadana
pedagogem, kterou Zaci vykonavaji. Kalhous a Obst (2002) podotykaji, Ze ucebni
ulohy mohou u zakl rozvijet rizné schopnosti a dovednosti jako je napiiklad:
»Schopnost tymové spoluprdce, schopnost volit vhodné metody prdce, dovednost
pracovat s literaturou, schopnost osvojovat si myslenkové operace potrebné k reseni
problémit a ziskdvat osobni vlastnosti zvldsté cilevédomost, systematic¢nost,

soustredénost na prdci, pomoc jeden druhému atd.“ (Kalhous & Obst, 2002, s. 328).

Kazdy predmét ma sva specifika, kterd ovliviiuji uzivané ucebni ulohy.
V geografii ,mimo tlohy, které vyZaduji praci s u€ebnici, budou ¢asté alohy pro praci
s mapami, globy, grafy, diagramy, schématy a dal$imi pomtickami“ (Supka, Hofmann
& Rux, 1993, s. 63).

Vzhledem k tomu, Ze fesSeni problémi ,je moZné povaZovat za jeden ze znakii
nové kultury vyucovdni a uceni* (Ce$kova & Knecht, 2017, s. 95) a eeni komplexni
ucebni ulohy vyzaduje ,celou Skdlu poznatkii a ¢innosti Zdka“ (Vondrasova, 2009,
s.10), byly zvoleny pravé komplexni ucebni ulohy, které jsou problémové

orientované.

Jednim ze zakladnich znakt ziskanych dovednosti je podle Medkové (2013)
zvladani reSeni problémovych tloh, pri kterych Zak resSi novou situaci, ktera
obsahuje novy prvek. Dale ucitel poznd, Ze Zak ziskal dovednost, kdyZ zvladne resit

komplexni ulohu, pri které uplatni nejen drive osvojené i mezipredmétové
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dovednosti a védomosti, ale také nové dovednosti v praktickych cCinnostech

a zivotnich situacich.

1.4.1 Komplexni ucebni ulohy

Podle Rezni¢kové a Matéjcka (2014) je vhodné ve $kolni praxi pouZivat tak
zvané komplexni geografickeé ulohy, které se skladaji minimalné ze tri dil¢ich otazek
tykajici se jednoho urcitého tématu. Pocet téchto dil¢ich uloh je ovlivnén ¢asovymi
moznostmi, danym tématem ¢i mentalni vyzralosti zakl. Zaméreny byvaji zejména
na praktické znalosti a dovednosti, ale také na schopnost vyuzit je v praktickém

zivoté. U téchto uloh je vyZadovana integrace poznatki z vice predmétt.

Komplexni ucebni dlohu lze vyuZzit ve vSech fazich vyuky, jak ve fazi
osvojovani uéiva, tak ve fazi zjistovani vysledkd vyuky. Uloha slouZi jednak ke
zjiStovani drovné dosazenych dovednosti zaka a védomosti, ale také, jak se zak
dokaZe orientovat v otazkach, které souviseji s béZnych Zivotem. Druhym neméné
dilezitym vyznamem ucebni tlohy je nastroj aktivniho uceni, které je dilezité ve

fazi osvojovani uciva (Vondrasova, 2009).

Ve vyuce geografie je nezbytné zatfazovat ulohy obsahujici rtizné kognitivni
procesy. Idealni procentudlni zastoupeni dil¢ich myslenkovych operaci v komplexni
uloze nelze presné stanovit, protoze zavisi na tématu, konkrétni skupiné zaka, c¢i

vyukovych podminkach (Reznitkova &Matéjcek, 2014).

VondraSova (2009) uvadi vhodnou strukturu komplexni ucebni ulohy.
V uvodu ulohy by mél byt zafazen motivacni text, ktery mtize byt doplnény fotografii
¢i schématem, ktery s ulohou souvisi. Poté nasledu;ji dil¢i alohy. Kazda dil¢i uloha se
déli na zadani a reSeni.

Komplexni ucebni tlohy se zaméruji na izkou problematiku, coZ umoziuje
se hloubéji ponotit do daného tématu a nahliZet na néj z riiznych pohledi a na

zakladé rozdilnych kognitivnich operaci (Reznitkova & Matgjcek, 2014).

1.4.2 Problémova ucebni uloha

Spolecnost usiluje o to, aby vychovavala jedince, ktefi budou schopni fesit
problémy unikatniho charakteru, to znamena ty problémy, které spolecnost
posunou dale (Klement et al, 2017). V etapé zakladniho vzdélavani jsou mezi
klicové kompetence fazeny i kompetence k feSeni problémi, kdy je zak schopen
naplanovat zplisob feSeni a vyhledava informace vhodné kteSeni problému.
Zaroven je zak schopny obhdjit sva rozhodnuti (RVP ZV, 2017).
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Jednim z hlavnich obecnych vzdélavacich cilti prirodovédného vzdélavani je
rozvijeni a utvareni dovednosti reSit problémy. Nestac¢i pouha védomost, ale je
nutnd i jeji aplikace pti reSeni problémové situace zZakem. Takové situace mize
ucitel navozovat prostrednictvim praveé problémové orientovanych ucebnich tloh
(Vaculova, Trna, & Janik, 2008). Knecht (2014) dodava, Ze problémova tloha by
méla reprezentovat situaci, se kterou se mohou Zaci potkat v Zivoté, a snadno upouta

pozornost Zakd.

Metody vyuky zamérené na problémy podporuji Zaky ve hledani svého
vlastniho reseni, cozje v dnesni dobé ve vyuce povaZovano za perspektivni a idealni,
protoZe studentim ukazuje smysl uceni. Pristupd v geografickém vzdélavani
k problémové orientovanému uceni existuje nékolik, napriklad: uc¢eni zaloZzené na
problémech, badatelsky orientovana vyuka ¢i geografické mysSleni. VSechny tyto
metody maji spoletné to, Ze se zaméruji na reSeni problému zakem (Weiss, 2017).
Dostal (2015, s. 36) srovnava badatelsky orientované vyucovani a problémovou
vyuku. Ukazuje, Ze v nékterych pripadech lze oznacit badatelsky orientovanou
vyuku za ,,témér ekvivalentni k problémové vyuce“, protoze se tyto metody Castecné
prekryvaji.

Dle Chupace (2008) jsou problémové ulohy dulezitym prostiedkem
k aktivizaci zaki a Fizeni jejich uceni. Zak p¥i feseni ziskava nové poznatky nebo
objevuje novy zpiisob ¢innosti. Re$enim problémové tlohy miiZeme oznadit postup,

pti kterém jedinec vyuZziva kognitivnich operaci (Priicha, Walterova & Mares, 2003).

Chupac¢ (2008) dale uvadi, Ze zak vyuziva svych zkusSenosti a pracuje
s dostupnymi informacemi, které v pribéhu reSeni transformuje. Pii reSeni

problému by zZak mél vyuzivat nasledujiciho postupu:

a) nalezeni problému;
b) formulovani problému;
c) teSeni problémovych situaci;

d) ovérenivysledku reSeni

Pasch (2005) uvadi, Ze pokud chceme, aby Zaci projevovali co nejvétsi zajem
o feSeni problému, je nutné, aby ucitel nemél pripravené reseni problému. Ucitel by
se mél stat spolupracovnikem pri reSeni. Idedlni je FeSit otazku, na kterou neni
predem znama odpovéd, ale pro kterou existuje dostatecné mnoZzstvi informaci, se
kterymi se miiZze védecky pracovat. Ceskova a Knecht (2017) dodavaji, Ze ucitel ma

ridit a podporovat dialogy zZaki souvisejici s hledavanim reSeni problémovych uloh.

34



V ramci téchto dialogli dochazi k upeviiovani, nabyti a systematizaci nové ziskanych

znalosti a dovednosti.

Dle Knechta (2014) pri aplikaci problémové vyuky v hodinach zemépisu, by
mélo jit o to, aby Zak mohl vyuZit své geografické znalosti a geografické mysleni pii
feSeni geografickych problémi. Pri téchto ulohach jsou u Zaka rozvijeny jeho
argumentacni dovednost, pozitivni postoj ke geografii a motivace k uceni. Weiss
(2017) dodava, Ze geografie je povaZovana za vhodnou pro problémové orientované
vyucCovani, zejména kvili interdisciplinarnimu charakteru, to znamena zaméreni na

vztahy prirodniho prostredi a spolecenského prostredi.
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2 METODOLOGIE VYZKUMU

2.1 Cile diplomové prace

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvoreni komplexnich ucebnich
uloh, pti kterych se vyuZivaji analytické nastroje ArcGIS Online, a nasledné ovéreni

téchto ucebnich uloh ve vyuce.

Tyto ucebni ulohy jsou problémové orientované, to znamena, Ze u zaki
rozviji kompetenci kieSeni problémi. Vtéchto tulohach je kladen diraz na
mezipiedmétové vazby s ostatnimi vyucovacimi predméty, ale klicovym oborem je
geografie. Neni tedy nutné vyuku sméiovat pouze do hodin zemépisu, ale je naopak
vhodné tyto ucebni ulohy vyuzit pii vyuce vrlznych predmétech, jako je
informatika, chemie ¢i biologie. Labrinos a Asiklari (2014) uvadi, Ze vyuziti GIS je

snadnéjsi, pokud jsou do vyuky vneseny mezipredmétové vazby.

Ke splnéni hlavniho cile bylo nutné splnit i tyto dil¢i cile, které zaroven

popisuji postup prace:

- vytvorit podkladova data pro vybrané tlohy

- vytvorit pracovni listy pro Zaky a metodiku pro ucitele

- vybrat vhodné tlohy pro ovéreni

- na zakladé ovéreni ucebni dlohy upravit, popt. navrhnout v metodice

pro ucitele varianty, jak pojmout vyuku s GIS.

Dle taxonomie vyzkumnych cili v oborovych didaktikdch podle Reevese
(2000) lze tento hlavni cil zaradit do kategorie Vyvojovych cilil, které se zaméruji na
rozvinuti kreativnich pristupi k reSeni problémt ve vzdélavani a soucasné se buduji
konkrétni postupy a nastroje, které pomdahaji k tomuto rozvoji. Tento typ vyzkumu
je oznacovan jako konstrukéni experiment €i formativni vyzkum, ktery ma uplatnéni
pfi vyzkumech v oblasti vzdélavacich technologii. M4 podporu i diky svému
propojeni s praxi. Je vSak také mozné hlavni cil klasifikovat jako Akcni cil, ktery ma
mit za kol zefektivnit vzdélavani pomoci projektu. Reseni konkrétniho problému
probiha na konkrétnim misté za relativné kratky cas. Na rozdil od vyvojovych cili
neni kladen takovy dlraz na zobecnéni pro rozvoj teorie, avsak tento vyzkum muze

byt legitimnim podkladem pro dalsi vyzkum.

Vesely (2011) déli vyzkumné cile do deseti kategorii. Vyzkumy scili z

kategorie Metodologickych vylepseni si kladou za ukol navrhnout zvolenou
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jak hlavni cil, tak i dil¢i cile radi do této kategorie.

2.2 Metody prace

Pro tvorbu e-learningu je typickych nékolik fazi tvorby, mezi které patii

analyza, navrh, vyvoj, realizace a hodnoceni (Zounek & Sudicky, 2012).

Dle Trny (2011) je didaktikam prirodnich véd casto vytykano, Ze vyzkumna
metodologie neni dostatecné propracovand a ukotvena. Dlivodem je postaveni
téchto védeckych disciplin na hranici mezi pedagogikou, sociologii, psychologii a
vlastnim oborem. Oborové didaktiky tedy logicky pouzivaji vyzkumné pristupy a
metody ztéchto disciplin, avSak i piirodovédna didaktika jako samostatna a
emancipovana védecka disciplina by méla mit i svoji specifickou metodologii. Pravé
konstrukéni vyzkum (design-based research) je specificky vyzkumny pristup a

metoda nejen prirodovédnych didaktik.

Na dalsi problém pedagogického vyzkumu upozornuje Design-Based
Research Collective (2003), ktery uvadi, Ze vyzkum je ¢asto oddélen od problémi a
otazek kazdodenni praxe. Podle Ellederové (2017) by pravé konstrukcéni vyzkum
mohl preklenout propast mezi vyzkumem a praxi. Podle Reevese a Amiela (2008)
vzdélavani.

Dle Trny (2005) pii konstruk¢nim piistupu k feSeni problémt je casto
kladen diiraz na interdisciplinaritu a integraci rtiznych ptirodnich véd. Pravé

konstrukeni pristup by se mohl stat specifickym pro mezioborovou piirodovédnou
didaktiku.

Van der Akker (2006) poukazuje na to, Ze konstrukcni vyzkum je hodnocen
podle prakti¢nosti pro uzivatele, avSak je zaloZen na teoretickych poznatcich, a

zaroven testovani navrhu (designu) v praxi prispiva k vytvareni teorie.

Trna (2011) uvadi, Ze pokud je v prirodovédnych didaktikach pouZzit
konstrukeni pristup, pak je ziejmé, Ze cile vyzkumu dle Reevese (2000) budou
predevsim vyvojové a akeni.

Vzhledem k cillim této diplomové prace, které jsou prave vyvojové a akéni, a
vysSe zminénym divodim je vhodné pouZzit metodologii konstrukéniho vyzkumu. Ke
zvolenym cilim odpovidaji kombinace riiznych metod, obvykle kvalitativnich

i kvantitativnich z dvodu ovéreni vyzkumnych zjisténi. Trna (2011) upozoriiuje na

37



to, Ze pokud vyzkum bude provadén jedincem, pak musi mit vyzkumné i vyvojové
kompetence sbohatymi zkuSenostmi ze vzdélavaci praxe. Proto je vhodné
spolupracovat s oborovym didaktikem a zkuSenym pedagogem z praxe, i presto je
to vyzkum narocny. [ vtomto piipadé byla prace konzultovana s odborniky na
pedagogické fakulté i s uciteli pii ovérovani. Vzhledem k naroc¢nosti tohoto vyzkumu
byly zvolen pouze dva cykly tohoto vyzkumu, které vzdy byly ukonceny navrhy, jak

by se vyzkum mohl posunout v dalsim kolobéhu konstrukéniho vyzkumu.

Pfi ovérovani ucebnich uloh byla vyuzita kombinace riznych metod, jako je
zucastnéné pozorovani ¢i evaluace vyucovanych hodin a vysledk prace zakd,
konkrétné map a pracovnich listli, které zaci odevzdavali. Na zakladé vysledkt

z pozorovani a evaluace byly upraveny ucebni tlohy.

2.2.1 Konstruke¢ni vyzkum (Design-based research)

Podle Trny (2011, s. 8) ,zavedeni konstrukcniho pristupu do prirodovédnych
didaktik vede k ustanoveni a rozvoji nového typu vyzkumu, ktery nazyvdme
konstrukéni vyzkum"“. Ellederova (2017) zminuje, Ze konstrukéni vyzkum byl
oznacovan riiznymi terminy. Mezi nejc¢astéjsi oznaceni uvadi desing-based research,
design research a educational design research, ale také desing experiments,
formative research ¢i developmental research. Anglicky termin design lze prelozit

jako navrh, konstrukci nebo podle Trny (2011) projekt.

Prvnim, kdo navrhl konstruk¢ni vyzkum, byl A. Collins (1990). Zdlraznuje,
Ze je nutné se soustiredit na inovace, které vytvareji nejen teoretici, ale i praktici. Dle
Andersona a Shattuckové (2012) konstrukéni vyzkum rozsirila Ann Brownova
(1992), ktera ve své vyzkumné studii uvadi, Ze vybér a vytvoreni intervence je
spole¢nym ukolem vyzkumnych pracovniki, ale i odborniki z praxe. Nastifiuje
strukturu vyzkumu a uvadi, Ze intervenci mize byt vzdélavaci c¢innost, druh

hodnoceni, zavedeni administrativni ¢cinnosti nebo technologicka intervence.

Design-Based Research Collective (2003) uvadi, Ze metody konstrukcéniho
vyzkumu se zaméruji na navrhovani a zkoumani celé fady navrzenych inovaci ve
vyuce. Dulezité vsak je, aby vyzkum neziistal u pouhého navrhu a testovani
konkrétni intervence. Je také nezbytné porozumét vztahim mezi teorii, navrzenymi

inovacemi a praxi.
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2.21.1  Fdzevyzkumu

Plomp (2013) uvadi, Ze u riiznych autorli se mohou liSit podrobnosti, jak si
vykladat konstrukéni vyzkum, ale vétSinou se shoduji na tom, Ze vyzkum se sklada

7z téchto fazi:

1. predbézny vyzkum
2. vyvojova a modelova faze

3. hodnotici faze

V prvni casti je nezbytné, aby byla provedena analyza kontextu, ptrehled
literatury a teoreticky ramec pro studium. Druhd faze je nejdilezitéjsi pro
vyzkumnou cinnost, protoZe je zamérena na zlepSeni a zdokonaleni intervence.
Posledni faze obsahuje vyhodnoceni, zda intervence splnila predem stanovené cile
(Plomp, 2013).

Reeves (2000) vymezil na rozdil od Plompa ctyii zakladni faze. Reeves
rozdélil fazi vyvojovou a modelovou na dvé samostatné, jinak faze v obou pripadech
koresponduji. Na Obr. 4 vidime schéma konstrukéniho vyzkumu. Prvni fazi je
analyza praktickych problém zpracovana vyzkumniky a praktiky. Dalsi fazi je vyvoj
reSeni s teoretickym rdmcem a nasleduje faze hodnoceni a testovani reseni v praxi.
Finalni faze dokumentuje a reflektuje produkci , konstrukénich principi“. V pripadé,
ze se v reflexi objevi nedostatky, cely proces se vraci zpét do prvni faze a pomoci jiz

ziskanych zkuSenosti a poznatkii nasleduji korekce.

I KONSTRUKCNI VYZKUM

Analyza praktickych
problémi
vyzkumniky a
praktiky

Vyvoj fedeni s
teoretickym ramcem

n

Hodnoceni a
testovani feseni v
praxi

Dokumentace a
reflexe k produkei
konstrukénich
principi*

L

f

f

}

Upiesnéni problému, feseni a metod

Obr. 4: Struktura konstrukéniho vyzkumu podle Reevese (2000) (Trna, 2011)

Dle Plompa (2013) kaZdé opakovani jakéhokoliv kroku vyzkumu by mélo
obsahovat systematickou reflexi teoretickych aspektii a navrh konstrukénich

principt, coZ nakonec povede k teoretickym tvrzenim.

Pokud bychom meéli tuto strukturu aplikovat na vyzkum této diplomové

prace, pak analyza praktickych problémi znamena prostudovani dosavadniho stavu
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reSené problematiky, hledani podobnych ucebnich uloh a konzultace s didaktiky a
uciteli z oboru. Vyvoj feSeni s teoretickym ramcem obsahuje tvorbu ucebnich tloh
(viz kapitola Tvorba wucebnich uloh sanalytickymi nastroji) s teoretickym
zastieSenim nachazejici se v kapitole Teoretickd vychodiska. Hodnoceni a testovani
feSeni vpraxi je samotné ovéreni ucebnich dloh ve vyuce a posledni fazi je

dokumentace a reflexe, ktera je sepsana v ¢astech Pozitiva a negativa pri realizaci.

2.2.2 Zucastnéné pozorovani

Pri ovérovani ucebnich uloh dochazelo kzucastnénému pozorovani.
Ovérovani bylo provadéno na dvou zakladnich Skoldch v Brné, celkové ve trech

tridach 9. ro¢niku.

0 zucastnéném pozorovani Gavora (2000) tvrdi, Ze vyzkumnik (pozorovatel)
se snazi nabyt rozsahlé a hluboké poznani zkoumané reality tim, Ze se ucastni
¢innosti pozorované skupiny. Podobné to uvadi i Reichel (2009), ktery rika, Ze
pozorovatel vstupuje do skupiny, podili se na ¢innostech skupiny a komunikuje se
Cleny skupiny, avSak je problematické provadét zaznam z pozorovani. I v pripadé
tohoto vyzkumu vyzkumnik byl piitomny celou dobu, komunikoval se tridou,

podaval jim doprovodné otazky pii reSeni zvolenych tkoli a celkové vedl vyucovani.

Skalkova (1983) dodava, Ze je dtlezité si stanovit, jakou funkci bude
pozorovatel plnit a jaké ukoly pfitom bude plnit. V tomto pripadé vyzkumnik plnil

funkci ucitele a jeho tkolem bylo vést Zaky pfi praci, pomahat jim s nedostatky.

Toto pozorovani bylo planované a systematické, to znamend, Ze bylo
vymezeno, co, kdy, kde a jak se bude pozorovat a bylo zaméreno jen na urcité jevy a
Cinnosti (Pracha, 1995). V tomto piipadé byli pozorovani Zaci p¥i ¢innosti s GIS a
vybranym pracovnim listem. Pozorovala se zejména prace zak, zajem o praci s GIS

a nebyl kladen dliraz na pozorovani kazné.

2.2.3 Evaluace

Zavérecnou fazi kazdého vyucovaciho procesu je kontrola a hodnoceni
(neboli evaluace) vysledkii. Kontrola by méla probihat na drovni formulovanych
cilt, zvolenych metod a dil¢ich vysledkl uceni zaki v pribéhu vyuky (Kalhous &
Obst, 2002).

Pristupti, jak definovat pedagogickou evaluaci je nékolik, avSak v pripadé
tohoto vyzkumu je ,evaluace v pedagogice zjistovdni, porovndvdni a vysvétlovani dat
charakterizujicich stav, kvalitu, efektivnost vzdéldvaci soustavy, ddle hodnoceni
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vzdéldvacich procest, projekti, vysledkii, ucebnich texti a jiné. Md diileZitou roli pro

su
1

korekci a inovaci vzdéldvaciho systému pro strategie planovdn
& Mares, 2003, s. 155).

(Prticha, Walterova

Pricha (1996) uvadi, Ze metoda pedagogické evaluace je proces, ktery se
uskuteCiuje na riiznych urovnich vzdélavaci praxe, to znamena od hodnoceni
jednotlivct, jednotlivych vzdélavacich programi aZ po evaluaci mezinarodnich
vzdélavacich soustav mnoha zemi. Pedagogicka evaluace miiZe byt pro védecksé,
vyzkumné ¢i praktické ucely.

V pripadé tohoto vyzkumu Slo o evaluaci konkrétni vyuky, tedy reflexi
vyucovaci hodiny. Evaluace probihala subjektivni technikou, to znamena, Ze
evaluace je zaloZena na vypovédich téastniki (Priicha, 1996). Slo o autoevaluaci

ucitele a zaroven o vypovédi Zakli v podobé otazek v pracovnim listu.

Petty (1996) upozoriiuje na to, Ze ma-li byt reflexe vyucovaci hodiny acinn3,
posouzeni musi byt upfimné a z chyb nevinit pouze zZaky. Néktefi ucitelé se neuci ze
zkuSenosti, a proto nejsou schopni efektivniho vyucovani. Je tedy nezbytné kazdou
zajimavou situaci ve Skole reflektovat. Vyhodnoceni vyucovaci hodiny by mélo byt
zaloZeno na urcenych cilech v planu hodiny. Je vSak také vhodné, aby si ucitel zvolil
svilij osobni cil pro dané vyucovaci hodiny. Pasch (2005) doporucuje, aby se ucitel
zamyslel nad priibéhem vyuky a pripravil se tak na dalsi vyucovani, avSak tuto
reflexi by mél provést ve vhodny okamZik a vénovat tomu dostatek ¢asu. K evaluaci

je moZné prizvat i kolegu.

Petty (1996) také uvadi, Ze je dobré, aby ucitel znal praci a tempo zaka a
nazory na zpusob vyuky. Cilem vyhodnoceni by mélo byt posouzeni efektivnosti

hodiny a navrh na zlepSeni. Je mozné do hodnoceni zapojit i Zaky.

Podle Khana (2005) je proces evaluace e-learningu odliSny od hodnoceni
tradi¢ni frontalni vyuky, kdy je hodnocen zejména ucitel. Kvalita e-learningu je
zavisla nejen na uciteli, ale spiSe na technologiich. Proces hodnoceni e-learningu

ucitelem by mél obsahovat kontrolu obsahu vyuky, ale i prezkoumani nastrojt.

Zounek a Sudicky (2012) pro evaluaci e-learningu dodavaji, Ze je nutné
komplexné zhodnotit danou vyuku a uvaZovat o moZnych ziscich, ale i ztratach. Tyto
uvahy vedou krozhodnuti, zda dané technologické reSeni lze efektivné vyuZit

v pedagogické situaci.
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3 PRAKTICKA CAST

V této kapitole je popsana tvorba ucebnich uloh, pri kterych se vyuZzivaji
analytické nastroje ArcGIS Online, a ovéfovani téchto ucebnich dloh ve vyuce na

zakladni Skole a nasledna uprava.

Kapitola je rozdélena do podkapitol, kdy v prvni z nich je popsana samotna
tvorba uclebnich uloh a stru¢ny popis jednotlivych ucebnich uloh. V dalsi
podkapitole je popsano ovérovani ucebnich uloh. V posledni podkapitole jsou
uvedeny zmény, které byly provedeny na ucebnich tlohach poté, co bylo provedeno

ovérovani.

3.1 Tvorba ucebnich uloh s analytickymi nastroji

Pti tvorbé ucebnich tloh byl kladen diiraz na to, aby kazda komplexni ucebni
uloha byla problémové orientovana. Pri kazdé ucebni uloze Zaci vyuZzivaji znalosti
z jinych predmeétq, jedna se tedy o vyuku, kde se vyskytuji mezipredmétové vazby.
Hlavnim predmétem je zemépis (geografie), konkrétné Kkartografie
a geoinformatika. Znalosti z téchto oborii dopliuji tyto predméty: fyzika, chemie,
piirodopis, déjepis ¢i vychova kobcanstvi, avSak klicové jsou poznatky

z predmétu informacni a komunikac¢ni technologie.

3.1.1 Struktura ucebni alohy

Kazda ucebni uloha obsahuje stejnou strukturu. Je sloZena z pracovniho listu

pro Zaky, metodického listu a ndvodu pro ucitele.

3.1.1.1 Pracovnf list

KaZzdy pracovni list je sloZen ztéchto Casti: cil hodiny, slovni¢ek pojmd,
uvodni text k dloze, jednotlivé kroky prace a zavérecné hodnoceni. Cil hodiny ma
zakltm sdélit, co bude naplni dané ulohy. Ve slovnicku pojmt jsou uvedené vybrané
geografické a kartografické pojmy, které Zaci vyuziji v jednotlivych krocich. Uvodni
text k loze Zakovi predava hlavni informace o problému, ktery ma v dané hodiné
resit.

Ze zadani zak musi pochopit cil, ke kterému ma smétovat, ale také mu musi
byt k dispozici informace, jeZ ridi, usmérniuje a usnadnuje hledani spravného reseni

(Chupac, 2008). Z avodniho textu a cile by tedy Zak mél byt schopen pochopit obtiz,
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se kterou bude pracovat, coZz povede kidentifikovani problému a formulaci

hypotézy.

V pracovnim listu je uveden podrobny popis c¢innosti, které maji Zaci
vykonavat samostatné nebo ve dvojici, coz zalezi na volbé ucitele nebo konkrétni
ucebni tloze. Tento popis ¢innosti je mozZné pojmout jako navod pro ucitele, pokud
by ucitel chtél Zaklim ukazovat jednotlivé kroky. V této ¢asti Zaci vyuzivaji svych
znalosti, které ,jsou povazovany za klicovy prvek problémového vyucovani a uceni”
(Knecht, 2014, s. 80). Kazda uloha je sloZena z nékolika krokd, které by samy o sobé
davaly smysl, pokud bychom méli vysledky z piredchozich krokl vytvorené. Navod
na tvorbu mapy je slozen zjednoduchych pokynti a pro lepsi orientaci v ArcGIS
Online je doplnén snimky obrazovky. Jednotlivé kroky jsou doplnéné dil¢imi
ucebnimi ulohami, které jsou prevaziné oteviené a Zaky maji navést ktesSeni
celkového problému. Dale se zde vyskytuji i jednoduché otazky na doplnéni, které

vychazi z ivodniho textu.

Soucasti kazdého pracovniho listu je zavérecné hodnoceni, ve kterém jsou
otazky na hodnoceni ucebni dlohy, ale také otazky zamérené na sebehodnoceni

zakd.

3.1.1.2  Metodicky list

Metodicky list je urcen pro ucitele. Vavodu jsou sepsany klicova slova
a anotace pro danou ulohu. Poté je predstaveno tematické zaméteni dané tlohy, cile

a vystupy, materialni a technické zabezpeceni a metodické pokyny.

V tematickém zaméreni jsou popsany vhodné oblasti RVP, predmét, casova

dotace a vék Zakli, vhodné zatazeni, ocekavané vystupy a mezipiredmétové vazby.

V metodickych pokynech jsou uvedeny formy a metody vyuky, vhodny

postup a oc¢ekavané problémy, které mohou p¥i vyuce nastat.

3.1.1.3  Ndvod pro ucitele

V navodu pro ucitele jsou uvedeny spravné odpovédi na otazky z pracovniho
listu a v nékterych ulohach je navod, jak dotvorit uc¢ebni dlohu pro své potreby

(napriklad pro mésto zvolené ucitelem).

Odpovédi na otdzky jsou Casto oteviené, protoZe na velkou ¢ast otazek nelze

najit univerzalni spravnou odpovéd, protoze Zaci ¢asto voli sviij vlastni postup.
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3.1.2 Data pro ucebni alohy

Nékteré ucebni ulohy potrebovaly najit, popripadé vytvorit podkladova data.
V nasledujici tabulce (Tab. 2) budou uvedeny vSechny mapové vrstvy, které byly

nezbytné pro feseni u¢ebnich dloh. Také zde bude uveden zdroj dané vrstvy.

Tab. 2: Prehled vrstev

Ucebni uloha Nazev vrstvy Druh vrstvy Zdroj
Pamatky mapova pozndmka vytvoreno zakem
Terrain: Elevation ArcGIS Online vrstva Esri
Tinted Hillshade
Rozhledna — - .
Geologicka mapa ArcGIS Online vrstva CGSpublisher
1:50000
Zastavba mésta mapova pozndmka vytvoreno ucitelem
Ortofoto CR podkladova mapa CUzK
Havarijni Reaktor JE Temelin mapova poznamka vytvoreno zakem
pldnovani Obce - polygony ArcGIS Online vrstva ArcCR 500
Silnice ArcGIS Online vrstva ArcCR 500
Vodni tok Cesta kulicky mapova pozndmka vytvoreno zakem
Prohlidka mésta | Zajimavosti mapova pozndmka Vytvoreno zdkem

3.1.3 Obsah jednotlivych ucebnich uloh

V této casti budou predstaveny jednotlivé ucebni tlohy.

3.1.3.1 Rozhledna

Tato ucebni tloha je zaloZena zejména na analyze viditelného povrchu. Zaci
pomoci GIS mapy a analytickych nastroji ArcGIS Online vytesi ulohu, ktera je
zaméifena na prirodni lokaliza¢ni faktory - reliéf, lesni typy a geologie
a socioekonomické faktory - zastavba mésta a pamatky mésta. Zaci zvoli dvé
nejvhodnéjsi lokality vyhovujici lokaliza¢nim faktoriim v okoli mésta, kde by se dala
postavit rozhledna. Analyticky nastroj Vytvorit viditelny povrch urci oblasti, které
jsou vidét z dané rozhledny. Nasledny prinik viditelného povrchu a zastavby mésta

spocita, ktera z rozhleden vice vyhovuje vstupnim pozadavkim.

Tato ucebni uloha byla ovérovana na zakladni $kole, kdy bylo zvoleno téma
Jihocesky kraj, avSak v ndvodu pro ucitele je uvedeno, jak tuto ulohu pretvorit na
libovolné mésto ¢i zvoleny kraj. V této tloze je dban dliraz na mezipfedmétové

vztahy zejména s prirodopisem.

3.1.3.2  Havarijni pldnovdni

Tato ucebni tloha je koncipovana i pro vyuku chemie (téma Mimoiadna

udalost) nebo fyzika (energie). Do hodin zemépisu je tuto ucebni ulohu mozné
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zatadit pri vyuce o energetickém primyslu CR nebo o ochrané ¢lovéka pti ohroZeni

zdravi a Zivota.

Zaci pomoci analytického nastroje Obalové zény vytvoii nové zény
havarijniho planovani pro jadernou elektrarnu Temelin. Zaci se sezndmi s pokyny
prti evakuaci osob pri radiacni havarii, avsak stejné principy plati i pro evakuaci pfti

Zivelnych pohromach.

3.1.3.3 Vodni tok

Zaci si pomoci této ucebni tlohy osvoji nebo naopak se seznami s pojmy
tykajici se vodniho toku a hydrosféry. Na zakladé otazek a ukol nadefinuji povodi

vodniho toku a urci pribéh toku predmétu po proudu.

Zaci budou plnit dil¢i tkoly, které se budou tykat téchto pojmii z hydrosféry:
umofri, povodji, usti a pramen vodniho toku a fad vodniho toku. Soucasti ulohy je také
zjiStovani zemépisnych souradnic.

Zaci zde pouzivaji analytické nastroje Sledovat po proudu a Vytvorit povodi.

3.1.3.4 Prohlidka mésta

Tato ucebni tloha je zaloZena zejména na analyze Planovat trasu. Zaci
naplanuji prohlidku mésta pro svého kamarada, vyberou zajimavosti ve svém mésté,
které spolu chtéji navstivit. Zajimavosti ve mésté kategorizuji podle ucelu vyuziti.
Pomoci analytickych nastroji ArcGIS Online navrhnou nejkrat$i pési trasu mezi
témito pamatkami a vytvori také trasu bez vyuziti tohoto nastroje a porovnaji tyto
dva vysledky. Soucasti této ulohy je kategorizovani zajimavosti a vytvoreni

symbologie pro tato mista zajmu.

Tato uloha je koncipovana pro vyuku mista bydlisté. Pri ovérovani bylo tedy

zvoleno mésto Brno.

3.1.4 Spotieba krediti

Nékteré analytické nastroje spotrebovavaji kredity. I v téchto tlohach jsou
spotrebovavany kredity a v nasledujici tabulce (Tab. 3) vidime priklad spotreby

kreditd, pokud uzivatel bude pracovat piresné podle navodu v pracovnim listu.

45



Tab. 3: Spotieba kreditl

Nazev ulohy Analyticky nastroj Spotreba kredit(
Vytvofit viditelny povrch 0
Rozhledna
Pranik 2x0,002
Havarijni planovani Obalové zény 0,001
Sledovat po proudu 0
Vodni tok
Vytvofit povodi 0
Prohlidka mésta Planovat trasy 1
3.2 Ovérovani ucebnich tloh

Ovérovani probihalo na dvou zakladnich Skolach v Brné, celkem ve tfech
devatych tridach.

Prvni Skola do vyuky zarazuje prvky daltonského pristupu vzdélavani. Zde
pozorovani probihalo po dobu tfi po sobé jdoucich vyucovacich hodin, hodiny
zemeépisu, piirodopisu a chemie. Na Zadost vyucujiciho byla hodina koncipovana na
téma Jihocesky kraj. Ve tridé bylo ptitomno 19 zakil. Z dlivodu zarezervované
pocitacové ucebny byly v prvnich dvou hodinach vyuzivany tablety, ve tifeti hodiné
jsme se piresunuli do pocitacové ucebny. Na skole je zavedené bezdratové pripojeni

k internetu pomoci hesel, ktera jsou platna po dobu 45 minut.

Ve druhé skole pozorovani probihalo ve dvou tridach, v jedné po dobu jedné
hodiny, ve druhé po dobu dvou vyucovacich hodin. V obou pripadech se jednalo
o hodiny informatiky v pocitacové ucebné, kde bylo 22 pocitaca. V prvni tridé bylo
24 734ki, ve druhé 26 zakl. V této ucebné bylo mozné sdilet obrazovku ucitele
zaklm, posilat jim odkaz na prihlaseni ¢i sledovat stav prace zakl na jednom misteé.

V obou pripadech byl ptitomen i vyucujici téchto tfid, vyzkumnik vSak byl
v roli ucitele a zaroven pozorovatele. V prvni skole byla po celou dobu ve tridé také
asistentka pedagoga, kterou maji Zaci ve tridé uz vice nez rok.

Vyzkumnik  vokamZiku ovéfovani nemél zkuSenosti s vyukou
s geografickymi informacnimi systémy, ani s digitalnimi technologiemi, proto celil

problémim, které nepiedpokladal, Ze nastanou.

3.2.1 Vytvoreni ucti na ArcGIS Online

Pro ucely ovérovani bylo potieba vytvorit i¢ty na ArcGIS Online, protoZe pro
praci s analytickymi nastroji je nutné mit uzivatelské ucty, které jsou spravované

organizaci. JelikoZ je mozné, aby na jednom uctu pracovalo vice uzivateld, bylo
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vytvofeno pouze sedm uétd. Tyto Uty vytvoril Ustav vypocetni techniky
Masarykovy univerzity, ktery spravuje vSechny ucty ArcGIS Online pro celou

univerzitu.

Kazdy ucet také musel disponovat urcitym mnozZstvim Kkreditd kvili

analytickym nastrojim.

3.2.2 Pozitiva a negativa pri realizaci

Pfi pozorovani a nasledné evaluaci byla ovérena nékteré pozitiva a negativa
e-learningu, ktera jsou zminéna u Zounka et al. (2016), Klementa et al. (2017), ve
Strategiich digitdlniho vzdéldvdni do roku 2020 (2014), ale i vyhody vyuky
s geografickymi informac¢nimi systémy, které jsou zminéné v kapitole Vyznam GIS

ve vyuce. V této Casti si uvedeme priklady situaci, kterym bylo ¢eleno p¥i ovérovani.

3.2.2.1  Pozitiva pri realizaci

Z odpovédi zaki ve zpétné vazbeé jasné vyplyvalo, Ze Zaci pozitivné hodnotili
moZznost vytvorit si svoji vlastni mapu, s ¢imz se osobné setkali poprvé. Tato ¢innost
pro né byla motivujici, coZ potvrzuje i Klement et al. (2017), ktery udava, Ze velmi
ucinné plisobi grafické zpracovani uciva, analyza obrazl Ci textu. Pii ovérovani
uCebni ulohy Prohlidka mésta Zaci pozitivné hodnotili ¢ast tvorby kategorii
zajimavosti ve mésté. Tuto cast spatrovali jako nejzajimavéjsSi a zaroven
nejsnadnéjsi.

Pritomni ucitele hodnotili v téchto u¢ebnich tlohach pozitivné vyuziti tohoto

problému v redlném Zivoté a moznost, jak pojmout kartografii atraktivné.

Dalsi vyhodou vyuziti digitadlnich technologii byla moZnost individualizace
prace zaki, coZ potvrzuje Neumajer, Rohlikova a Zounek (2015), ktefi tvrdi, Ze
digitalni technologie je moZné vyuZit v pripadé, pokud chceme, aby Zak pracoval
svym vlastnim tempem. Na prvni zakladni Skole Zaci pracovali samostatné. Jejich
tempo bylo individualni, avsak zde byla vyhoda asistentky pedagoga, ktera zakiim
pomahala s kroky, se kterymi méli problémy. Ve druhém piipadé ovérovani Zaci
vzdy Cekali na pokyn ucitele, nez pokracovali v praci. Tento zpisob je vhodny pro
vyuku ve tiidach, kde Zaci s ArcGIS Online nemaji zkusenosti, avsak timto zplisobem

Casto ucitel Zakim miiZe nechténé predat své reSeni problému.

ArcGIS Online je moZné mit v ceském jazyce, ¢imZ se pro Zaky stava
privétivym nastrojem pro vyuku. Ovladani je dle nazort zaka jednoduché. Podle

zkuSenosti z ovérovani, Zaci neméli problém pracovat snavodem uvedenym
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v pracovnimu listu a celkové s ArcGIS Online. Tento systém se zakim zdal
dostatecné prehledny, dokazali pracovat intuitivné. V okamziku, kdy Zaci méli
pracovat samostatné, se sice objevovaly dotazy, avSak stacilo Zaky pouze navést, jak

maji pokracovat.

Tato vyuka probihala ve dvojicich, proto ucebni dlohy byly upraveny pro tuto
podobu. Bylo to také kviili poctu pristroji, kterych bylo nedostatek, avsak pro reSeni
problémové ulohy je vhodné vést dialog nad feSenim problému. V prvni $kole jsou
zaci zvykli pracovat ve skupinach, proto pri reSeni ulohy témér nedochazelo

k ¢innostem, které by nesouvisely s vyukou.

Dal$im pozitivem téchto ucebnich uloh byla zpétna vazba od zaki k dané
ucebni udloze, ale i sebereflexe zakl. Toto pozitivné hodnotili ucitelé, kteri byli ve
vyuce pritomni.

Jednou z vyhod ArcGIS Online je moznost sdileného prostiedi, to znamena
vytvoreni skupin pro kazdou tridu a sdileni dokumentli a map pro zaky, ale i Zaci
mohou do této skupiny sdilet pracovni listy a mapy. Ucitel tak ma pristup
k vystuptim od zakd.

Pokud by Zaci méli zkuSenost s ArcGIS Online, jisté by Slo toto prostiedi

vyuzit k distan¢ni vyuce.

3.2.2.2  Negativa pri realizaci

Jednim z tvodnich problémt, kterym bylo celeno, byl problém s organizaci
vyuky zdtvodu malého poctu digitalnich zafizeni. Pred ovérovanim na obou
Skolach byla poskytnuta informace o poctu zaki ve tiidach a poctu zarizenich, se
kterymi bude moZno pracovat. V obou piipadech bylo jisté, Ze ¢ast Zakli bude muset
pracovat ve dvojicich. Pro snadnéjsi organizaci byli vSichni Zaci ve dvojicich. Pred
vyukou byly vytvoreny rozrazovaci karticky, pomoci kterych byly urceny dvojice
zaku. Prace ve dvojicich sice byla z pohledu udrzeni kazné narocn4, ale na druhou
stranu bylo pozitivni, Ze Zaci problémovou ulohu reSili ve dvojici a nad feSenim

mohli spole¢né diskutovat.

Dals$i problém v organizaci nastal na prvni zakladni Skole ve chvili, kdy ¢ast
zaku cekala na zbytek tridy, neZ se prihlasi na wi-fi, aby vyucujici mohl predat dalsi
pokyny. V okamziku, kdy se nacetla stranka s prihlaSenim na ArcGIS Online, zacala
ubihat doba, kdy je mozné se prihlasit. Doslo k tomu, Ze vyprsela relace a bylo nutné

tuto akci opakovat, avSak timto byl spotfebovan pokus o prihlaseni, kterych je
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maximalné pét. Poté je nutné na daném uctu Cekat 15 minut, nez je moZné se znovu
prihlasit.
Na prvni zakladni Skole nebyla moZnost byt v pocitacové ucebné, proto Zaci

vyuzili Skolnich tableti. Ty jsou vSak zastaralé a nékteré znich nefungovaly,

popripadé trvalo delsi dobu, neZ se podarilo ptipojit na wi-fi.

Nerad (2018) uvadi, Ze jednou z hlavnich bariér zarazeni GIS do vyuky je
Casovy aspekt, kdy ucitelé (celkem 79 % dotazanych) souhlasi s tvrzenim, Ze prace
s GIS je Casové naroc¢na. Nevyhodou prace s ArcGIS Online je Casova narocnost. Je
nesnadné ziskat vice po sobé jdoucich hodin. DalS$i moznosti je aktivitu rozloZit do
vice hodin svého predmétu, avSak zde je problém nenavazujici vyuky, kdy nemusi
byt pritomni vSichni Zaci, a zaroven budu nutné opakovat pokyny pro aktivitu,

znovu se piihlasovat do systému a tak podobné.

Piiprava materidlu také neni snadnou zaleZitosti, zejména pokud vyucujici

zaklm v pracovnim listu popisuje kroky, které musi provadét.

Vzhledem k nedostate¢né zkuSenosti s podobnym typem vyuky a problémy,
které ve vyuce nastaly, byl odhadovany ¢as velice nepfesny. Casova dotace
v metodickém listu ucebnich tloh pocita s tim, Ze Zaci umi pracovat s ArcGIS Online,

jsou zvyKkli fesit problémovou tlohu a nevyskytnou se neocekavané situace.

Pii ovérovani doslo k situaci, kdy pri prvnim ovérovani (Rozhledna) byly
uvolnény 3 vyucovaci hodiny, ale pocitalo se s tim, Ze na konci bude ukazka dalsich
moznosti, které umoZinuje ArcGIS Online. Nakonec to Casové vyslo jen dvou
skupinam. Pri ovérovani Prohlidky mésta se tfidou, ktera méla uvolnénou jednu
hodinu, nebyla velka ¢ast ucebni tilohy dokoncena. Pfi druhém ovérovani této tlohy
bylo umoZnéno vyuzit dvé hodiny, které se jevily jako optimalni pro tuto konkrétni
ulohu. Ve vSech trech ptipadech vSak bylo malo ¢asu vénovano uloZeni prace a

nasdileni mapy a pracovniho listu do skupiny.

Pri ovérovani ucebni ulohy Rozhledna zaci dvé ze tri hodin pracovali zejména
na tabletech, dvé skupiny mély notebook a ¢ast Zakli kombinovala praci na tabletu
s mobilnim telefonem. Tato kombinace nastrojii byla zplisobena situaci, kdy nebylo
moZné zapnout nékteré tablety, pripojit je kinternetu ¢i extrémné zpomalena
¢innost pristroju. Tablet (popiipadé mobilni telefon) pro praci sGIS po
zkuSenostech pri ovérovani neni vhodnym néastrojem, zejména ve srovnani
s notebookem ¢i stolnim pocitacem z divodu malé velikosti obrazovky a stim
souvisejici zhorSené ovladani. Na tento zminény problémy upozornuji i Neumajer,
Rohlikova, & Zounek (2015), kteti ve SWOT analyze vyuzivani tabletl ve Skole jako
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hrozbu oznacuji predstavu, Ze tablet lze povaZovat za plnohodnotnou nahradu za

pocitac. Jedna se spiSe o dalsi uZiteCnou digitalni technologii.

Ve chvili, kdy Zaci pracovali s mobilnim telefonem, u nékterych se vyskytl
problém, kdyZ neméli nainstalovany program Word, ve kterém méli zpracovavat

pracovni list.

Zaci, zejména pfi praci na svych mobilnich telefonech a tabletech pti
ovérovani ucebni tlohy Rozhledna, ¢asto sklouzavali k tomu, Ze si prohliZeli socialni
sité. Celkové méli vétsi problém se soustiedit, avsak toto mtize byt zplisobeno nejen
Spatné zvolenym digitalnim nastrojem, ale také technickymi problémy, které snizily

jejich motivaci pro praci.

3.3 Uprava tloh

Po prvnim i druhém ovérovani doslo k radé zmén v ucebnich ulohach. Tyto
upravy byly provedeny na zakladé doporuceni od zakt, ale i uciteli. Nékteré
nedostatky byly odhaleny pri zticastnéném pozorovani, jiné pii evaluaci vysledki
zaka.

Pfi prvnim ovérovani Zaci upozornili na neprehlednost pracovniho listu,
proto jednou z tprav byla graficka tiprava. Zaci mnohdy neodpovédéli na otazky,
protoZe je prehlédli v dalSim textu. Jednotlivé kroky, otazky a tipy pro zaky byly
barevné vyznaceny. Otazky byly vyznaceny cervenou barvou, tipy pro praci zelenou
barvou.

vV

Do kazdé ucebni ulohy byly pridany dil¢i lohy niZsi kognitivni ndrocnosti,
zejména tykajici se prace s ivodnim textem, coZ doporucuje i Rezni¢kova a Matéjcek
(2014), kteii upozornuji na to, aby do komplexni ucebni tlohy byly zatazeny dil¢i

ulohy obsahujici riizné kognitivni procesy.

V prvni verzi ucebni ulohy Rozhledna nebyla ¢ast tykajici se skladby lesa.
Tato ¢ast byla doplnéna na zakladé reakci zakd, kteti by rozhlednu umistili vzdy do
lesa, avSak neuvazovali o vySce stromi. Po zvazeni byla zvolena podrobna vrstva,
ktera mapuje soucasné druhové sloZeni lesa, avSak neni dostupna na ArcGIS Online,
ale na geoportalu Ustavu pro hospodai'skou tpravu lesii. Timto se Zaci seznami

s dalsim geografickym informac¢nim systémem.

Pri prvnim ovérovani zZaci nesdileli svoji praci do skupiny, coz bylo pro
hodnoceni vysledkii slozité. Do nové verze byl vloZen navod na sdileni mapy

a pracovniho listu do skupiny a navod pro uloZeni dané mapy.
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Ucebni uloha Rozhledna byla zjednoduSena. Vytvorila se webova mapa, kde
jsou pripraveny vSechny potiebné vrstvy a Zaci je nemusi vkladat, pouze vyberou,
kterou vrstvu chtéji mit aktivni. Byl také omezen pocet rozhleden vzhledem k ¢asu,

ktery je treba na zpracovani analyzy viditelného povrchu a priniku dvou vrstev.

Vsem ulohdm byla zvySena ¢asova dotace. Do metodického listu bylo rovnéz
pridano doporuceni pro ucitele, kolik vyucovacich hodin maji zvolit v zavislosti na
zkuSenosti Zakl s ArcGIS Online, ale také na zkuSenosti zZaka reSit problémové

ulohy.

3.4 Doporuceni pro praci s ucebnimi ulohami

V této praci budou uvedena hlavni doporuceni pro praci s u¢ebnimi tulohami,
které vychazi zovérovani. Konkrétni doporuceni pro ulohy jsou uvedena

v metodickych pokynech pro ucitele.

Predpoklada se, Ze vytvorené uc¢ebni tlohy budou vyuZivany v elektronickém
prostredi, to znamena, Ze je vyucujici nebude tisknout, ale Zaci budou dlohy plnit na
pocitaci ¢i jiném digitadlnim zarizeni. Pracovni listy je mozZné vloZit do cloudového
systému ArcGIS Online, ale pokud jsou zaci zvykli pracovat se Skolnim centralnim
uloZistém, je tato cesta vhodnéjsi. Poté je vSak doporuceno na tivod pracovniho listu

vlozit odkaz na prihlaSeni do systému ArcGIS Online.

Z ovérovani vyplynulo, Ze vhodnéjSim nastrojem pro praci s ArcGIS Online je
pocitac nez tablet ¢i mobilni telefon, zejména kvtili vétsi obrazovce a snadnéjSimu
ovladani.

Ucebni tulohy, Rozhledna a Prohlidka mésta, byly koncipovany pro Zzaky
9. ro¢niku. Pti ovérovani byl tento vék shledan jako odpovidajici. Nastava otazka, jak
by probihalo ovéfovani ucebni dlohy Vodni tok, ktera byla vzhledem k tematickému

zatazeni vytvorena pro zaky 6. tridy.

Pokud Zaci nemaji zkuSenost s ArcGIS Online, je nutné pocitat s vétsi Casovou
dotaci pro danou vyuku, ale také s technickymi problémy, které mohou nastat.
Predpoklada se, Ze pokud ucitel bude zarazovat problémové orientovanou vyuku
avyuku s GIS castéji, budou jednak Zaci pracovat rychleji a jednak ucitel ziska

potiebné dovednosti, jak celit pripadnym problémim, které mohou nastat pri
vyuce.

Je na volbé ucitele, zda bude pracovni list brat jako navod pro zaky, jak maji

postupovat pri praci, ¢i jako navod pro sebe, aby Zaklim sdm ukazoval postup a trida
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by spole¢né fesila komplexni tlohu. Zaci by pracovni list vyuzivali pouze pro
vyplnéni dil¢ich u¢ebnich uloh. Je také moZnost kombinovat obé varianty.

Je vhodné, aby ucitel Zaklim v pribéhu prace pripominal pribézné ukladani
mapy a na zaveér zvolil dostatecny cas pro sdileni mapy a pracovniho listu.

Vzhledem k tomu, Ze dlohy jsou problémové orientované, je vhodné volit
praci ve dvojicich, kdy Zaci maji moZnost komunikovat o problému.

Z vypovédi zZaku vyplyva, Ze tyto ulohy vidi jako praktické a zajimavé, avsak
uloha Rozhledna nékterym zakiim pripadala slozita a feSeni zdlouhavé, proto je na

zvazeni ucitele, jestli tuto tlohu nerozdélit do dvou vyukovych blokii.

52



4 DISKUZE

Tato diplomova prace se utkava s vyzvami pro vyuku geografie souasného
stoleti. Piotrowska et al. (2019) uvadéji, Ze praveé vyuziti digitalnich technologii ve
vyuce a GIS a zaroven badatelsky orientované vyucovani jsou souc¢asnymi vyzvami
ve vyuce geografie/zemépisu. Dostal (2015, s. 36) badatelsky orientované
vyucovani oznacuje jako ,témér ekvivalentni k problémové vyuce®. V této praci se

pracovalo spiSe s pojmem problémové orientovana vyuka nebo problémova uloha.

Klicovou mySlenkou pro tuto praci bylo tvrzeni Klementa et al. (2017), kteri
tvrdi, Ze problémové vyucovani se dotykd témér vSech predmétl a v urcité fazi
problémové tlohy mohou do FeSeni vstupovat digitalni technologie, které mohou
praci usnadnit ¢i zefektivnit. Piotrovska et al. (2019) dodavaji, Ze vyuZzivani GIS

u zakt rozviji kompetence pro feseni problému.

V Konceptu rozvoje digitdIni gramotnosti a informatického mysleni déti a Zdkil
(2020) je uvedeno, Ze témér kazdy vzdélavaci obor ma prispivat k budovani
digitalnich a informatickych kompetenci a k jejich rozvoji dochazi pomoci vyuZiti

v riznych souvislostech skolni prace.

Vhodnost vyuziti GIS potvrzuji Piotrowska et al. (2019), ktefi uvadéji, Ze
studenti projevuji zvétSeny zajem o prohlubovani geografickych znalosti
v okamZiku, kdy jsou do vyuky zatfazena rlznda digitalni zatrizeni. Dale Alibrandi
a Goldstein (2015) dodavaji, Ze geoprostorové technologie predstavuji budoucnost

ve vzdélavani, protoze dokazou kombinovat data z raznych védeckych disciplin.

Svét geoprostorovych technologii se neustale méni, GIS se presouva do online
prostiedi a je dostupny na Siroké skale platforem zahrnujici sité, notebooky, tablety,
ale i mobilni telefony. Volné dostupné GIS na rtznych platformach ¢ini digitalni
geografické informace vice pristupné a GIS je zarazovan do Skolniho kurikula
(Fargher, 2017). Parkinson (2013) dodava, Ze ucitelé maji moZnost rozsifovat

a proménovat ucebni osnovy ve prospéch technologii.

Webovy GIS miiZe byt vyuzit pti vyuce zemépisu, déjepisu, biologie a dalsich
predméti (Vorlova, 2014), ale je také mozné ho vyuzit pro vyuku, pri které je kladen
dliraz na interdisciplinaritu, jako tomu bylo v téchto ucebnich tlohach.

Zminéna tvrzeni potvrzuji, Ze implementace GIS do vyuky zemépisu je
vhodna, ne-li nezbytna, a propojeni GIS a problémové ulohy je moZné, coZ bylo

potvrzeno pfri realizaci vyuky na zakladnich Skolach.

53



Vhodnost zarazeni téchto uCebnich uloh potvrzuji Zaci, kteri ucebni ulohy
oznaCili za motivujici pro vyuku zemépisu, a spatifuji vnich praktické vyuziti
v realném Zivoté.

Konkrétni geograficky informacni systém ArcGIS Online byl shledan za
vyuzitelny ve vyuce. Prace s timto systémem byla pro Zaky intuitivni i vzhledem ke
konfiguraci v ¢eském jazyce. Jednou z bariér pro zarazeni tohoto systému do vyuky

by mohla byt nedostupnost systému bez vytvoreni licence.
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ZAVER

Tato diplomova prace byla zamérena na vyuziti geografickych informac¢nich
systému ve vyuce na zakladni Skole pri feSeni komplexni ulohy, ktera je problémové
orientovana. Tato prace si kladla za cil vytvoreni ucebnich uloh, pri kterych se

vyuzivaji analytické nastroje ArcGIS Online.

Jako druh vyzkumu byl zvolen konstrukéni vyzkum, ktery je vhodny pro

vyzkum tykajici se inovaci v prirodovédnych predmétech.

Prvni z fazi vyzkumu byla provedena analyza praktickych problémd, které
mohou nastat pri realizaci vyzkumu, tedy ve vyuce s GIS, které jsou podobné jako
problémy ve vyuce s digitadlnimi technologiemi. Dalsi faze se zabyvala vytvorenim
ucebnich uloh, které bylo nutno teoreticky podlozit. Tyto ucebni dlohy jsou ve formé
volné prilohy. Ve tieti fazi probihalo hodnoceni a testovani vytvoirenych materialt
ve vyuce na zakladni Skole. Konkrétné byly ovéireny dvé ucebni ulohy celkem ve
trech devatych tridach. Po ovérovani probéhla uUprava téchto uloh na zakladé
pozorovani a zpétné vazby od zakl. Hodnoceni bylo podkladem pro dalsi fazi

konstrukéniho vyzkumu.

Vzhledem ktomu, Ze vtéto praci byl proveden pouze jeden cyklus
konstrukéniho vyzkumu a v reflexi se objevuji nedostatky, je tato prace podkladem

pro dalsi cykly, které by mohly probéhnout v ramci pldnované disertacni prace.

Z evaluace odevzdanych materidli (pracovnich listi a map) od zaka
vyplynulo, Ze tyto uCebni lohy je moZné vyuZit ve vyuce zemépisu, ale i informatiky.
Prace s ArcGIS Online je i€elna na pocitacich, ale na tabletech a mobilnich telefonech
neni vhodna. Pri realizaci téchto ucebnich uloh je téZké ¢asové naplanovat vyuku,
protoZe se zde nachazi velké mnozstvi faktori, které mohou ovlivnit ¢as straveny
pti feseni uc¢ebni ulohy.

Cilem této diplomové prace bylo vytvoreni ucebnich tloh, pti kterych se
vyuzivaji analytické nastroje ArcGIS Online, a jejich ovéreni ve vyuce na zakladni
Skole. Tyto cile se podarilo naplnit.

Byly vytvoreny Ctyti uc¢ebni ulohy, tfi z nich jsou urceny pro Zaky 9. ro¢niku
a odpovidajiciho ro¢niku viceletého gymnazia, jedna se tematicky radi do 6. ro¢niku

(téma hydrosféra). Tyto ulohy vSak lze vyuZit i ve vyuce na stredni Skole. Vytvorené

ucCebni ulohy se nachazi v prilohach.

Ovérovani probéhlo na dvou zakladnich Skolach, celkové ve trech tridach

9. roc¢niku. Ovéreny byly ucebni tlohy Rozhledna a Prohlidka mésta.
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V kapitole 3 Praktickd cdst je popsana tvorba ucebnich uloh, ovérovani
ucCebnich uloh, ke kterym doslo pfi realizaci a nasledna uprava téchto uloh. V casti
3.2.2 Pozitiva a negativa pri realizaci jsou popsany situace, ke kterym doSlo pfri
realizaci vyuky. V ¢asti 3.4 jsou shrnuta hlavni doporuceni pro ucitele. Tyto dvé ¢asti
prace mohou slouzit jako podklad pro ucitele, ktefi chtéji tyto u¢ebni tlohy zaradit

do vyuky nejen zemépisu.
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