
Metody fyzické geografie 3:
Biogeografie & ekologie

Jan Divíšek
Geografický ústav & Ústav botaniky a zoologie
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Osnova předmětu

1. Úvod do předmětu a do R
• Osnova předmětu, literatura, software, seznámení se vzorovými daty

• Základy práce s R (práce s vektory, maticemi, data framy a listy)

2. EDA, korelace a regrese v R
• Explorativní analýza dat - popisné statistiky (boxploty, histogramy apod.)

• Standardizace a transformace dat

• Korelační analýza – Pearsonův a Spearmanův korelační koeficient, korelace ošetřená o prostorovou 
autokorelaci

• Regresní analýza – regresní rovnice, koeficienty, R2, adjustovaný R2, rezidua, variation partitioning, GLM
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Osnova předmětu

3. Indexy podobnosti/vzdálenosti
• Euklidovská vzdálenost (paradox Euklid. vzdálenosti, double zero problem), Hellingerova vzdálenost, Jaccard, 

Sorensen, Bray-Curtis, βsim)

• Mantelova korelace

4. Numerická klasifikace
• Nehierarchická klasifikace (k-means)

• Hierarchická klasifikace (UPGMA, Wardova metoda)

• Výběr optimálního počtu klastrů

• Prostorově omezená klasifikace – minimum spanning tree a metody pro určení sousedství
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Osnova předmětu

5. Ordinační (gradientová) analýza
• Lineární vs unimodální metody, přímá vs. nepřímá ordinace

• PCA, PCoA, MNDS – výpočty, vizualizace, testování proměnných, výběr proměnných

• Pasivní promítnutí enviro. proměnných – funkce envfit

6. Prostorová statistika
• Měření prostorové autokorelace - Moran’s I pro jednorozměrná data, Mantel correlogram pro vícerozměrná data, 

global × local

• Možnosti vyjádření prostoru v biogeografických analýzách – polynomy XY, MEM

• Prostorové analýzy v S.A.M. – regresní metody GLS

7. Machine-learning methods - CART + Random Forests
• Klasifikační a regresní stromy (CART)
• Random Forests – modelování spojitých proměnných (predikce druhové bohatosti pro JMK), vizualizace v R

8. Species distribution modelling
• MaxEnt – modelování binárních proměnných (rozšíření druhů), Java software + R
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Ukončení předmětu

• Zkouška (5 kr.)
• Aplikace 3 vybraných metod na svá nebo zapůjčená data (můžou to být data k bakalářce či 

diplomce, disertačce atp.)

• Zkouška bude probíhat diskusí nad výsledky jednotlivých metod
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Doporučená literatura v AJ
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Doporučená literatura v ČJ

http://www.iba.muni.cz/res/file/ucebnice/komprdova-rozhodovaci-stromy-lesy.pdf
http://www.iba.muni.cz/res/file/ucebnice/jarkovsky-vicerozmerne-statisticke-metody.pdf
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Literatura o R
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Vzorová data pro analýzy

• Vegetační snímky z JMK
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Vzorová data pro analýzy

• Vegetační snímky z JMK
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Vzorová data pro analýzy

• Vegetační snímky z JMK
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Vzorová data pro analýzy

• Vegetační snímky z JMK
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Vzorová data pro analýzy

• Vegetační snímky z JMK
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Co budeme používat? 

• ArcGIS
• Instalace z inet.muni.cz
• Verze 10.2.2 nebo vyšší, případně ArcGIS Pro

• The R Project for Statistical Computing
• Instalace z CRANU (https://cran.r-project.org/)
• Verze 4.0.2

• R Studio Desktop
• Instalace z https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/
• Verze 1.3.1093

• S.A.M.
• Instalace z http://www.ecoevol.ufg.br/sam/
• Verze v4.0

• MaxEnt
• Instalace z http://biodiversityinformatics.amnh.org/open_source/maxent/
• Verze 3.4.1

inet.muni.cz
https://cran.r-project.org/
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/
http://www.ecoevol.ufg.br/sam/
http://biodiversityinformatics.amnh.org/open_source/maxent/
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Začínáme s R

• R je programovací jazyk a prostředí pro statistickou analýzu dat a jejich vizualizaci

• R je inspirován tzv. S jazykem, který byl vyvinut Johnem Chambersem v Bell 
Laboratories a je základem komerčního softwaru S-plus

• R je freeware a jeho duchovními otci jsou Ross Ihaca a Robert Gentleman
• Název programu je údajně odvozený od R v jejich křestních jménech

• Klíčová je možnost instalace knihoven, které přinášejí nové funkce, a téměř 
neomezeně rozšiřují funkčnost R

• Nové knihovny se instalují přímo v prostředí R pomocí příkazu:
• install.packages ("nazev_knihovny")

• Knihovny se stáhnou a nainstalují do složky C:\Users\.......\Documents\R\win-library\3.2
• V základním nastavení se všechny knihovny instalují z úložiště CRAN
• Případně je možné specifikovat jiný zdroj:
• install.packages("nazev_knihovny", repos="http://R-Forge.R-
project.org")

https://www.stat.auckland.ac.nz/~ihaka/
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Random walk
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• Legendární hra z telefonů Nokia

Snake
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Úkoly k procvičování R skriptů


