


(1] Checné zakonitosti wywojowve genetiky, historie obhoru, embryonalnl indukce
(Spemann) , modely wlajek (Wolpert), reaktivnée—-difuenl model wywoje [(Turing) ,
regqulativnl a mozaikowvy wywoj, homedza (Bateson), programowvaha bhunécna sSmrt,
preformisms a epigeneze [(Aristoteles), garodecna draha (Weismann), geny S
maternalnim Ucinkem, morfalaxe a epimorfoza

(21 Ztudiuwm wvywojowvych & epigenetickych zakonitostl na nejnigsich bakterialnich
(Bacilluz subtili=), houbowvych (kwvasinky, plisne, hlenka) a £ivodéisnvch
(Parameciwn, Hydra, Casnorhabditis, plosténky) modelech

(3] Drosophila melanogaster - kralovsky model wivojowe genetiky: geneticka
kaskada fizeni enbryogeneze, maternalni a zygoticke geny, homeoticke geny,
kolinearita, imaginalni tercky, howmeoticka transdeterminace

(4] Deuterocstomia jako modely vivojové genetiky: jefovka, rvbhy, objofivelnici,
praci, saveoi

(5] Medicinské aspekty wivojowvé biologie: terapie infertility, malformace,
teratogenhere, kandidatni ogeny, poziéni klonowvani, knenové bunky, DNL terapie,
epigeneticky podiminéné choroby



(6] Alternativhi modely wywojowve genetiky rostlin: Ansbhaena, Acetabularia,
Chlamvydomonas, Volwvox, Fucus, Marchantia, Physcomitrella, Ceratopteris, Populus,
Antirrhinuwn, Linaria, Linum, Craterostigma, 3ilene, Zea, Qrveza, EBrachypodiwan

(7] Model Arabidopsis thaliana: gawetofvyt a sporofyt, imprinting v endosperml,
Fizenl embryogeneze, regulativnl typ vwiywvoje, Fizenl procesu kvetenil, MADS-hoxové
geny, homechoxowvé geny, Polyocomb proteiny (Medea), paramutace a epimutace

(8] Sex a determinace pohlavi, genomovwy imprinting, geneticky, hormonalng a
epigeneticky podminénda pohlavhost, molekularnl a epigenetické aspekty
pohlavhosti, gynandromorfismus, ¥- a V-wvargana dédicnost, kompenzace davky
¥—waranych genli, evoluce pohlavnich chromozowd, diocecie

(9] Faklady epigenetické dédifénosti, mechanismy epigenetickich procest, ewvoluce
vivojovych procesni: heterotopnl zwény, heterochronni zmény, envirommentalni
adaptace

(10) Ewvoluce wiyvojowviych procesn (evo/dewo), heterotopni zmény, heterochronni
EMENY, envirohmentalnl ewvoluce
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VYVOJOVA BIOLOGIE

je multidisciplinarnim pristupem ke studiu
individualniho vyvoje (ontogeneze) jako integrace
embryologie s cytologii a chronologicky pozdéji

.S genetikou a molekularni biologii

embryologie je definovana jako popisné (deskriptivni)
studium embryonalniho vyvoje

cytologie studuje bunéénou strukturu a funkci
genetika je védou o dédicnosti

molekularni biologie predstavuje predevsim analyticky
pristup myslenkovy i metodicky



Historickeé pozadi embryologie

Deskriptivani embryologie - detailni‘analyzy vyvojovych udalosti
(4. st. pr.n.l. Aristoteles, mikroskopicky od 17. st. M. Malpighi,
A. van Leewenhoek)

Komparativni embryologie — studium anatomickych zmén
v pritbéhu vyvoje odliSnych organismu
(od 19. st. — E. von Baer, W. Haeckel, T. Boveri)

Experimentalni embryologie — studium kauzalnich faktori
¢i mechanismu vyvoje postavenim hypotéz

a jejich testovanim manipulaci s embryi

(od 19. st. - W. Roux, H. Driesch, H. Spemann)

Molekularni embryologie — studium embryonalnich procesu
na molekularné-genetické bazi (od 2. pol. 20. st. — S. Brenner aj.)




-

Klasicka )me’yJJogJ se! zabyva
hamletovskymitotiazkamit biclogie

Caspar Friedrich Wolff (1733-1794) studiem embrya kuiete potvrzuje
vznik novych struktur z ,,bezstrukturniho“ vejce, teorie epigeneze:

— odkud vSak pochazeji instrukce k budovani slozitého embrya ?

— jsou tyto instrukce vnitiniho €i vnéjSiho puvodu ?

— je nutné vysvétlovat embryonalnl organlzac1 maglckou silou [Vis
essentialis] ?

Theoria generationis ( 1759 ) &};} '






Caenornabdaitis Drosophila Xenopus
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ERIGENEZE vysvetiuje princip

individualnthorvyvoyersvysledny
organismusEnenifpreformoyvany
nybrzavznikaskreaiivnesnarzakiade
ZdedeNeNnTiormacesaWniiiznIch
INVACYSICHWIV

Aristoteles
(384-322 pF.kr.)

- prvni pozorovani vyvojové biologie (kureci vejce)

- napsal prvni uebnici reprodukéni biologie

- otec teorii vitalismu a epigeneze

- predstavy o vzniku novych organismi : ze substrdtu, puéenim,
hermafroditismem a bisexudlni reprodukci






William: IHarvey: (London 1578-1657)

- autor moderni teorie epigeneze
- objevitel krevniho obéhu
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Pierre~Louist Moreau de: Maupertuis (1698=1759)

genealogickou analyzou polydaktylie
vyvratil teorii preformismu

: : o - g& Joseph Koelreuter (2. pol. 18. stoleti) :
o sy hybridizaci dvou druhii tabaku prokazal
“=% vyznam obou rodi¢u v potomstvu




DIFERENCIACE ZARODECNE DRAHY.
A TEORIE MOZAIKOVEHO VYVOJE

1. ryhovani
D) >
[ % O

jaderné determinanty (1834-1914)

Augustin
Weismann




Jiean-Jiacques| Rousseau (1712-1778)

ettersioni therElementsi oz Botany,

... Whenever you find them double, do not meddle
with them, they are disfigured... Nature will no longe
be found among them. She refuses to reproduce any
thing from monsters thus multilated: for if the more ' .

brilliant parts of the corolla (petals), be multiplied, |
it is at the expense of the more essential parts (sex organs),

which disappear under this addition of brilliancy...
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Johann WolfgangivonGoeihe
(1747-1832)

.. From first to last,
the plant is nothing but leaf ..

Volume 12

Loethe

The Col lected Works

SCIENTIFIC STUDIES

Edired and translated by Douglas Miller




Williamy Bajleson
(1861-1926)

Merezplals Fog eriz Jitjely of
YVeirlerclon (1894

.. HOMEOSIS is a particular
type of variation, in which
one member of a repeating
series assumes features that
are normally associated with
a different number ...

The Red Model, René Margitte (1935)



Willleien Bziteson (1R8I — 1912%6))

SLECHTENI ROSTLIN
NA
VEDECKYGCITZAKAAD G

- Mendeluv odkaz
- cilené Kkrizeni rostlin

- vzdalene hybridizace

- indukované mutace

- polyploidizace

- embryokultury

- mikropropagace

- bunécné a genové inZenyrstvi




HOMEOTICKE GENY

jedentz kliculspecifikace) a diferenciace

dospélec

 halkere -'"'l

Antennapedia Bithorax komplex
komplex (anterior) (posterior)

moucha —EE— BB \E-E5
b BB BN EEE
ORI I O

HOX-3

mys$

BITHORAX specifikuje tieti ¢lanek hrudi a

zadecek: ztrata funkce — misto kyvadélek
se tvori druhy par kiidel Edward Lewis (1963) : pravidlo

( more anterior phenotype ) spacio-temporalni kolinearity



Objev: nomeoboxul (1982)

Walter 6ehring
(Basel)

Matthew Scott
(Stanford) vazba homeodomény Antennapedia na DNA



Thomas Hunt Morgan
(1866-1945)

. ,; ; ‘; -.‘ ' GENES CONTROLLING -
L LSRR i e\ SEGMENTATION e -
Christiane Nuesslein Nature (1980) Eric Wieschaus

(*1942) (*1947)



Morska jezovka' : historicky: model fertilizace,
embryologierarbunecnehorkionovani

Oscar Hertwig Hans Driesch
(1849-1922) (1876-1941)
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Nobelovatcenar 20028 Za' fyziologiitarlekarsivi

Za ob)jevy genefickerregulace
OrganoVenoNVyVo)e
arprogramoyanesblinechessmeiti

(mozaikovy typ vyv0Je)

Cell ineage (1090 cells)

Sydney Brenner
(1927, JAR)

John Sulston
(1942, UK)

Programrned cell death (131 cells)

“death genes*
2 Robert Horvitz

(1947, USA)

livimg cell dead cell



Evoluce: al onhtogeneze) -
luioniand

Carl Ernst von Baer
(1792-1876)

fylotypova stadia obratlovcu



Baerovy: zakony: fylotypoveho stadiar obratioveu

((1828))

[2] Méné obecné znaky se vyvijeji ze znaki obecnéjSich,
pricemz znaky velmi specialni se tvori az ke konci embryogeneze

[3] Embrya odliSnych druhi se od sebe v priabéhu individualniho
vyvaoje stale vice a vice odliSuji

[4] Casné embryo evolu¢né vysSiho ZivociSného druhu neni podobné
dospélci nizsiho zivoCicha nybrz jeho casnému embryu



PEDIGREE OF MAN.
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ONTOGENEZE
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Aunimals
{Metazoa Evertebrata)

Iavertehrate Intestiual |

Primitive Animalg
(Protnzoa)




ONTOGENEZE REKAPITULUJE
FYLOGENEZU :

ontogeneze
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Xenopus w

: Amphibia
ys B
ZOOTYP %%
%\,/
Drosophila @ pijavice _
plosténci Etienne Geoffroy Jonathan Slack
Saint-Hilaire (*1949, Bath)
P vy (1772-1844, Paris)
r : ve oy . ,
0 houby rostliny Zahavei ¢ervi Zivocichove paralogni geny
Kk — i —
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OBECNE VYVOJOVE PRINCIPY

vyskytnjici se v definovaném prostorovém poradku

- tvorba tvari, ruzné bunécéné typy se vyskytuji
v definovanych tvarech

- vyvoj je uréovan i bunéénymi pohyby
a bunéénou migraci

- programovana bunééna smrt je také dulezitym
ontogenickym faktorem



Prehled vyvojovychi procesu

| | | | |

rist bunécné déleni diferenciace tvorba tvari  morfogeneze

R T T

vzrust vzrist diverzifikace organizace tvorba
velikosti poctu bunék bunécnych typi struktur

L S |




TEORIE POZICNI INFORMACE :

MODELY VLAJEK

— @l PRINCIPLES of
potencidl bunék je stejny . DEVELOPMENT

HEREEE

ol
: T
nova pozi¢ni informace

1 Lewis Wolpert

konc. |
morfod - .. = (*1929, London)
genu : i .

paonl e R R R N R S I o,

Lewis Wolpert
Boke Ronk) oo < A vr_rn!'f-::il.:.-‘ 4 ‘.i.“‘ caJurea |

Paree Law o - Dbal Maywwatre
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The ‘i Basis of Morphogenesis (1952)



collipuicl cdlicd o Bilgllld. 1L Wds dUIC 1O ZSCLICL Al d COLlsLAlIY CllallZll e COUC Uldl Wd
the code breakers to decipher m a tunely fashion.

5T VINCENT
& THE GRENADINES 20¢

r)l()lm(11[‘;!Ul()lma)}()l()lnuq_mnnnjwll
1010101010101010101010201001010101 €0 (
01010101010101010101010101010101010101
1010101010101010101010101010101010101¢(
01010101010101010101010101010101010101
1010101010101010101010101010101010101¢
0101010101010101010101010L¢( )10101]
1010101010101010101010 01(
01010101010101010101
1010101010101010101
0101010101010101010

10101010101010101014,
‘TJI\’Jll)i"l-’)i()l“!]('ll(Ji(H‘ B
10101010101010101010

] 0 4B101
01010101010101010101 O s
A

Just Do It.

101010101010101010101
0101010101010101010101
1010101010101010101010
01010101010101010101010A0%
101010101010101010; 4
01010101010101 04
1010101010101 048

1937: Alan Turing’s theory of digital

\H!Hl‘lHII‘.tL

The Emigma
Durmg his time with the Department of Communications i Great Britain, Turmg and h
scientists worked with a device called COLOSSUS. The COLOSSUS quickly and ettici
deciphered the German codes created by the Enigma. COLOSSUS was essentially a bus
servomotors and metal, but it was one of the first steps toward the digital computer.
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JaK vznikaji barevne: skvrny: na, zviraiech 2
modelovanitprocesufmorfiogeneze
Alanaiiuring, 1952

Morfogeny : FI2Riecenia
s @ ° of o lq ; = E- " = \J
aktivdtor a inhibitor, “prcSeg k<D

reakce a difuze (unitels g % Blens sl N

Osudy kaniball (pozitivni aktivator) a misionari na bicyklech (negativni
inhibitor) - v omezeném prostoru vznikaji enklavy kanibalt &i misiondri, vznik
usporddani tvart z ptivodné homogenniho pole



ostrov:
pobreZi obydleno
smiSené kanibaly
a misiondri

reakce a difuze










PROCEBANOYAIA BUNESA ST

J2 dooravolnz 32029 réj'r vl 32 oudisy
VERPrOSPECHVAVIY J2 Jelno 32 opganismy (czlsy)
=8 ApPOpIoZA;NERTEoZA, =
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morfologie listu Monstera deliciosa

APOPTOZA

PrOgEAMONANE
HUnECHE
ST Tillfyls

jako morfogenni nastroj
tVOl‘by tvaru vyvoj koncetiny obratlovcii a separace prstu
(patiern formation)

“bunécna smrt




Principrzakonifosiitarnanodilosii

VENNVOoVERbIDIogil

Maji ristové pohyby zdkonity nebo ndhodny smér ?

Je levo-pravo-strannd asymetrie ddna pouze environmentalné ?

Ktery genetik vyrresil zdhadu dédiénosti sméru otdéeni ulity mékkysi ?
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In frontof the Easel.









TRANSLAéNi jednotka rovina symetrie
SYMETRIE

= N EE N aE  am o

translaéni symetrie bez polarity

(obvykle linearni) e
zakladnich jednotek — = wmw mew =

mnOhobunéEn?ch transla¢ni symetrie s polaritou
organizmil [ podens

i rovina

¢lankovana téla

l

rozrizriovani ¢lanku (homeotické geny) P N
vede k diferenciaci podél zakladnich os : anterior-posterior, apical-basSetses

A »
‘.“\‘J “““““



Marpravor— levarasymetriessyoupinherentnitpodsiais?




(BNESIahednalasymeinie
VWAIRUNIST uRaskves 50 : 50

selfing ( tabak )

smeér otacivosti
je nahodny !

50 : 50 50 : 50
br¢al oleandr
(L, anticlockwise) (R, clockwise)

smér otacivosti neni nahodny !




Riustové pohyby vedou k zikonitému

spiralnimu usporadani

levotodiva (L) pravotociva (R)
Sroubovice

chmel (L)
( anticlockwise )




Smerrotacivostitulity mekkysurodpovidai maternalne

deierminovanemusryhovani

pravotocivé (R) levotocdivé (L)

SSINEIRCENIN EXZPUSOHEN AT
wogiien epyeaaindlafen . v

ey
g

(1A-D)

- pravotodivost je dominantni
nad levotodivosti

- injekece cytoplazmy R-formy
do ryhujiciho se vaji¢ka
L-formy vede ke zméné
otadeni L — R




Cytoplazmaj oocyiu rozhodujer o smeru’ otaceni ulity

mekkysuki, pravotocivy: faktor je dominantni

PRAVA MATKA X LEVY OTEC |LEVA MATKA x PRAVY OTEC

£h

rodice ) \'*\ 3 3 A .4 wd 13

R L | L | P

generace F1 Ny

Alfred Sturtevant
' - / \\VSIChnl 3 // \N\‘\ (Limnaea : 1923)
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Dedicnost
genups

maternalnim

Ja " o
icinkem

cytoplazma obsahu]e zygota
maternalni produkt é

m/m

en
V.
(J

normalnl VyVo0j

Spermie

cytoplazma neobsahuje ©zygota
maternilni produkt | m/+

abnormalni vyvoj




vajicko drosofily s gradientem mRNA

geny odpovédné za iniciaci
antero-posteriorni a dorso-
ventralni polarizaci ambrya

Bicoid mMRNA je rozpoznavana
v cytoskeletu svou 3° UTR v
,budouci® anterorni oblasti
vajicka

Nanos mMRNA je rozpoznavana
svou 3° UTR v ,,budouci*
posteriorni oblasti vajicka

Hunchback a caudal mRNA
jsou rozpoznavany v ruznych
oblastech embrya



Paradoxhodnoly G vztahrmezii velikostithaploidninorgenomu), poctem

bunecnych typuta morfologickoupsiozitostitorganismu

> 100 . m— Sy C

ptaci mm :
mm plazi
p————— 1 .
s 1 |0 Ci

e | ostnaté ryby
= Zraloci

r———— Clen oy
pr—

morfologicka sloZitost —

35 mm ostnokoZci
40 - krytosemenné mmes—
rostliny Nahosemenné me——— .
- —— | 3 pradiny

20 - e mechy

£ \atkove

= vCi
10 C mmhsy

® PRS——————— {)]"
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6 7 8 9 10 11 12

10 10 10 10 10 10 10

velikost haploidniho genomu ( pb)



Zakladnit kroky: vievoluci rostiin' a zivocichu

prokaryota rostliny ZivoZichové

— spucasnost

0,6 mihard let
fosilie mnohobunéénych

1,6 miliard let
— spole&ny predek
rostlin a Zivocichi

2, miliard let
stopy fosilii eukaryot

3.8 miliard let
dilkaz existence Zivota



VYVOJOVE PROCESY: U ROSTLIN A ZIVOCICHU

zarodecna draha rodecne by aikai segreguje od somatické

42 S ilels el v nogd i v ¥ casné embryogenezi
oplozeni YO N EN S ONNNeriiloSperi) Jednoduché
haploidni faze neékolikunungény gumsigfys pouze gamety
Imprinting ovlivituje vyvin endospermu zasadné Fidi embryogenezi
diferencované bunky totipotentni osud progresivni a ireverzibilni
télni plan zaloZen aZ p¥i postembryondlnim vytvoien jii v embryu,

vyvinu meristému, vliv prostiedi vyvojovy program determinovdn

tvorba tvaru podobné vyvojové principy vcéetné specifikace osy, zaloZeni

vyvojovych kompartmentii, homeotické geny zajist’uji pozicni identitu

morfogeneze  bunéény pohyb ¢i lokomoce nejsou, relativni pohyb bunék (gastrulace)
zavisi na roviné a rychlosti déleni  bunécéna migrace (zdrodecné buiiky)



oV

Zakladnif stadial onfogeneze obojzivelniki

oplozené 2-bunécné stadium midblastula casna gastrula pozdni gastrula
vajicko (90 min) (4tis. bun€k, 7 h) (20tis. bun¢k, 9h) (12h)

animdalni pol blastocoel

A AR .‘ov.
& ": e
e 3,

‘i&

vegetalni pol

neurdlni neurdlni uzavirajici se
desticka desticka neurdlni desticka

¢asna neurula Casna neurula pozdni neurula vylihnuty pulec dospéla zaba
(150tis. bunék, 20h) (500tis. bunék, 3d) (12 mésicii)

(De Robertis et al. 1990)



51.'. [ d ani rostlina \ samci tyCinky
generaci u (stonek, koren, hSt samiéi pestiky \
krytosemen / - \\
ﬂ?Ch embryo _ MEIGSA
3 (uvnitf semene mega- mikro-
FoSHiin a plodu) sporogeneze
ZYGOTA  SPOROFYT (2n) ‘
'
) GAMETOFYT ( n ) haploidni spory
DVOJI
OPLOZEN[ > /
Ilr?tz;eur:;zlnntly """ centralni jadro
| . \ (— endosperm) spermie
bunka
vajeCna

(—zygota) SAMICT GAMETOFYT SAMCI GAMETOFYT



Epigeneticka tvorbal tvarul v prubehu vyvoje

(i) aloha vnéjsich (fyzikalnich) faktori

- asymetricky transport cytoplazmatickych determinant
z maternalniho vajecniku

- ooplazmaticka segregace (proces tridéni a vnitini strukturalizace po oplozeni)

(iii) bun&ené interakee (concerted behavioury — regulativni vyvoj

komunikace bunék s okolnimi bunkami vede ke koordinované tvorbé
struktur a tvaru




Vyyojovy osuds schopnosti & urceni
Slaley pelencysancideeinaan)




Vyvojovy osud (fate) a schopnost (potency)

Schopnost jsou v§echny mozné vyvojové osudy urcité
bunky ve specifickém stadiu vyvoje organismu.

Schopnost je totoZzna s osudem pro buné¢né autonomni
mechanismus determinace (tj. mozaikovy vyvoj).

Schopnost ,,prekonava* osud u bunééné intaktivnich mechanismu
determinace (tj. regulativni vyvoj).



Vyvojové extrémy :
mozaikovy a regulativni vyvoj

organismus vyviji, jako kdyby jeho
blastomery tvorily prvky skladacky (puzzle),
kazdy s prederminovanym osudem.



asymetricka lokace

Mozaikovy vyvoj se £ o)
uskutecnuje prostrednictvim {{;‘;‘;: et
déler?i%uﬁky
cytoplazmatickyc P
determinant. ”r_ﬁ =
{...if;u:g?m J




Regulativni vyvoj -

osud blastomer je
flexibilni, zavisi na
lokaci bunék,
organizmus je schopen
kompenzovat ztrdtu Ci
dislokaci blastomer.




 bundtné signaly_
Regulativni vyvoj zavisi na gy 4

mezibunéénych komunikacich.

embryonalni indukce :

jedna bunka dava instrukce jiné bunce
k dosazeni urcitého vyvojoveho osudu.

Komunikace mezi bunkami muze byt
dosazeno difuzibilnimi signaly, pfimym
kontaktem mezi membranovymi proteiny
nebo tranzientnimi pory.




Bunécné autonomni a bunécné
interaktivni vyvojové mechanismy

Mozaikovy vyvoj se odehrava buné¢né-autonomneé;
regulativni vyvoj je bunééné-interaktivni.

Prakticky vSechny organismy se vyvijeji za kombinace
mozaikového a regulativniho typu vyvoje.



Zakladni terminy vyvoje

Mechanismus : morfogenni indukce
determinanty

Typ vyvoje : mozaikovy regulativni



Caenorhabditis elegans : model mozaikového vyvoje

AmvEsEL | ature

ANTERIOR

Invariantni schéma bunécného dé€leni: dospélec ma vzdy 959 bunek.



Casny vyvoj savCiho embrya

je vysoce regulativni

osudu (bunécného fenotypu) podle potreb embrya.

Tvorba chimér a monozygotickych dvojcat je jasnou
demonstraci regulativniho typu vyvoje.



Alternativni cesta tvorby chimeér :
Inkorporace cizich embryonalnich

kmenovych bunék

... je také finalnim krokem
pri konstrukci geneticky
modifikované mysi.

ES bunky s Zzddanou mutaci

= =

Injekce dB”BIastocysty

-— =

° 14 O W \\/\‘I/( 14 °
chimera muze predavat mutaci




Mapy vyvojového osudu (fate mapping)

,,Osudova“ mapa ukazuje pozice (locations) a vysledné
tkan¢ (derivatives) embryonalnich bun¢k.

lateralni pohled

dorzalni pohled

Animal

Wertral _ Dorsal
X somites,
heart
endoderm
mAarginal notochord
ZOne VEQETE|

Arimal

lastopore

Yeqetal

,,Osudoveé mapy maji (alespon) urcCity stupen piesnosti pouze
u organismu, které vykazuji mozaikovy typ vyvoje.




,,Osudové mapovani* s pomoci vitalniho barveni (fluorescence

Ventral

Blastomera Xenopus C3 dava vznik mezodermalnim bunkam
podél jedné strany pozdniho embrya (tailbud stage).



Vyvojové schopnosti (potency) a urceni (determination)

Schopnost je v prub&hu vyvoje stale omezovana. KdyZ se schopnost
bunky jiZ rovna jejimu osudu, bunka je vyvojove urCena
(determinovana).

totipotentence,

pluripotence a
determinace (unipotence).

Pochopeni vyvojovych
schopnosti a urCeni ma zasadni
vyznam pro klonovani savci.







Jak se jmenovala prvni klonovana kocka
ziskana prenosem jdadra do vajecné bunky ?

gi'ra

Zofie
Marie-Terezie
Sisi

."")")"‘)



Pro¢ se klonované kocce rikalo SiSi?

.cc" (cloned cat)

.cc”" (anglicky vyraz pro ,Cici")

.cc" (carbon copy)

pocta manzelce cisare FrantiSka-Josefa

")"3"‘)



dcera SiSi

néhi‘adni'r‘hatkar




VEMI CASNE neurélni
Spemann a GASTRULY ,recipient desticka

Mangoldova

(1924):

determinace v | i
embryogenezi stav nedeterminovan  epidermis

g

obojzivelniku POZDEJSI
GASTRULY

o

stav 17 determmovandruhé neuralni desticka




- donor : recipient :
Progresivni d genotyp A genotyp B
determinace [t S

Mmapa e

u drosophily

c¢asné stadium

cyeidln

PP neni
blastoderrr: . ,
determinované
pozdéjsi
Bunédény stadium je _
blasioderrr - determinované l

ablace bunék ektopicka exprese
zpusobi defekt v A5 »geni A5 na hlavé



Bunécna pamét’ a determinace

Bunécna pameét’ je schopnost bunky “pamatovat si” svou
vyvojovou (ontogenetickou) historii.

genove exprese prislusne pro dany bunécny typ.
Bunécna pamét’ je stabilni.

Bunécna pamét’ se podrobuje determinaci.

Mechanismy bunécne paméti (metylace DNA, modifikace
histont, modelovani chromatinu) nejsou zcela objasnény.



Protein A vstupuje do jadra a zpétnovazebné aktivuje sam sebe.
Protein A také potlacuje gen B a aktivuje gen C.

O a0 »
AGGT ) gen Al }'kgeﬂ B

.

(> () o @ e @ @ o

transkripce genu A, po bunééném déleni | |A vstupuje do jadra a
represe B, aktivace C | |neni Zadny gen aktivni | | vznikne plivodni stav

= 'z
N
= =
hv




Determinace (urceni vyvojového osudu) bunky
je rizena strukturnimi zménami chromatinu

determinace.

Modifikace zahrnuji predevsSim (enzymaticky rizené)
metylace, acetylace a fosforylace histonii.

Postreplikativni ,,udrzovaci® metylace DNA nabizi optimalni
variantu prenosu epigenetické informace (o genové expresi) pri
bunécném déleni.



V\Agomvi GENETIKA

Zitd a doporucena lite
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WELCOME to ZYGOTE, a website for more information in
Developmental Biology!

I Whatit's here for Il
The major function of this website is to provide matenials to supplement and enrich courses in developmental biology. It is not a textbook. While its chapter
headings are those of a textbook, the learner is able to choose his or her own path through the different "exhibits". It is more like a museum than a book.

Welcome! T
It is hoped that this website will be accessible by any student or faculty member mterested in Developmental Biology. You do not have to have bought a copy
of Developmental Biology (Fifth edition) published by the wonderful people at Sinaver Associates, to play here. The matenal here is loosely based on the
theme: "this is really interesting; it's too bad I can't put it imnto the textbook." The website thus contains

1. Material to update the Developmenial Biology textbook.

2. Studies deemed too medical or too specialized to put into the textbook

3. Details of expenments that were not needed i a textbook designed for college juniors and sentors

4. Philosophical, sociological, and historical studies in developmental biology. These include ethical 1ssues raised by new technologies.

5. Interwiews with people in the field who have been nfluential in the "morphogenesis” of developmental biology

6. Opintons (labeled as such) that can be used as a springboard for discussion.
Basically, the website is designed for intelligent browsers.

II. How to use.
This is a pomnt-and-click website. It has a simple nested structure. The largest organzing unit is the "Chapter”, the basis of which was provided by the
Developmental Biclogy textbook. Within the chapter are lexia. These can be essays, papers, or mowies. In some cases, clicking on a lexia button will give you
two choices. Click on whichever appears appropriate. (There 1s no connection of the different lexia within a chapter. Consider them "exhibits" of the museum).
You can enter into the website either by having an URL address for a specific site or through the Zygote homepage. The URL locations for the first lexia of .
each chapter have been put into the textbook. These will become increasingly less important as more sites become constructed. If one is on the homepage, you [+
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