MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
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FYLOGENEZE A DIVERZITA
HUB A PODOBNYCH ORGANISMU

(Cast prednasky Fylogeneze a diverzita rostlin)

systém zalozZeny na pojeti taxont v 10. vydani Dictionary of the Fungi (Kirk et al. 2008)
s pozdéjSimi upravami
» Chromalveolata: Peronosporomycota
* Amoebozoa: Mycetozoa ¢ Rhizaria: Plasmodiophorida
 Opisthokonta - Fungi: Chytridiomycota
| skupina Zygomycota - Mucoromycota / Glomeromycota
| Ascomycota: Taphrinomycotina, Saccharomycotina, Pezizomycotina

| pomocné skupiny Deuteromycota a Lichenes
/ Basidiomycota: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina, Agaricomycotina
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Oddéleni: BASIDIOMYCOTA — HOUBY STOPKOVYTRUSNE

» charakteristickym rysem oddéleni je karyogamie a meioza probihajici
v terminalni bunce dikaryotické hyfy - bazidii (bazidie = meiosporangium)

QE « v tomto je podobnost s vieckatymi

houbami, ale zasadni rozdil -

bazidiospory se tvofi exogenné na
stopkach vyrastajicich z bazidie -
sterigmatech (nejCastéji po 4, ale poCet
muze byt 2-8)

(R

Merltko (a) 0, 5 um (b) 0 2 um

» vegetativni stélka - vlaknité
prehradkované mycelium,
spletenim vice mycelialnich vlaken
vznikaji pevné provazce, rhizomorfy nebo
sklerocia e Wred

 ve sténe prehradek vytvoreny dolipory - pory, jejIChZ obe strany jsou kryty 'QE
membranovou CepiCkou - parentosomem (dolipory nejsou vytvoreny u vSech
stopkovytrusnych hub, napf. u rzi)

 hlavni slozkou vicevrstevné bunecné stény je chitin

Zdroje fotografii — bazidie: M. J. Carlile et S. C. Watkinson: The Fungi, Academic Press, London, 1994;
dolipor: G. Langer (1994), Die Gattung Botryobasidium Donk (Corticiaceae, Basidiomycetes), Bibl. Mycol. 158: 1-459; http://www.uni-tuebingen.de/uni/bbm/mycology/botryoba.htm



http://www.uni-tuebingen.de/uni/bbm/mycology/botryoba.htm
http://www.uni-tuebingen.de/uni/bbm/mycology/botryoba.htm
http://www.uni-tuebingen.de/uni/bbm/mycology/botryoba.htm

* kli€enim bazidiospory vznika haploidni primarni mycelium (jednojaderné
buriky, nékdy pfi kliceni je déleni jader rychlejSi nez rust pfehradek, ale takto
vznikla vicejadernost je doCasna); vyjimecné tato faze muze chybét, pokud dojde
jiz ke kopulaci bazidiospor (mazlavé snéti)
» pohlavni proces vede ke vzniku
dikaryotického sekundarniho
mycelia — v ném probihaji
konjugované mitdzy spojené

s tvorbou prezek (zajistu;ji
rovhomeérné rozdeleni + a — jader

do dcefinnych bunék; ne u vSech
skupin k tvorbé prezek dochazi)

=> na sekundarnim myceliu dochazi k tvorbé plodnic (neni Casové a prostorové
vazana, nemusi se tvofit hned a v misté somatogamie — naopak, dikaryotické
mycelium muze rust fadu let bez vytvoreni plodnic; zde je zasadni rozdil oproti
vieckatym houbam)

 hyfy tvofici plektenchymaticka pletiva v plodnicich jsou nékdy oznaCovany jako tercialni
mycelium, ackoli se jedna v podstaté stale o dikaryotické hyfy

» z hlediska zivotniho cyklu jsou Basidiomycota dikaryonty — znaCcné omezena
je délka zivota haploidniho primarniho mycelia a diploidni fazi pfedstavuje jedina
bunka

R. Moore, W. D. Clark, K. R. Stern & D. Vodopich:
Botany. Wm. C. Brown Publ., 1995.




* nepohlavni rozmnozovani - tvori se konidie, obvykle na dikaryotickem myceliu,
ale dominujicim stadiem je u stopkovytrusnych hub teleomorfa

 pro pohlavni rozmnozovani je typické, Zze se vlbec nevytvafi gametangia;
nejCastéjSim pohlavnim procesem je somatogamie dvou mycelii (vzacnéji
rovnou bazidiospor), u rzi se setkame s gametosomatogamii (oplodnéni hyfy
spermacii)

mycslia
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» bazidie je koncovou bunkou dikaryotické hyfy, oddélenou pficnou prehradkou;
karyogamie a meioza mohou bezprostfedné navazovat v téZe burice, nebo mize
byt odliSena probazidie (v ni dochazi ke karyogamii) a metabazidie (misto, kde
probiha meioze)

 deleni bazidii podle jejich stavby: neprehradkovana holobazidie

prehradkami rozdélena (podélné nebo pfiéné) fragmobazidie

» déleni podle postaveni vieténka pfi meiozi: chiasticka (vieténko v pricné poloze, bazidie
byva "tlusta") stichicka (vieténko v podélné poloze, bazidie obvykle stihla, protahla)

Vievo:
Tvorba spor na stichické

holobazidii liSky obecné

Zdroj: E. Danell (1994): Cantharellus cibarius:
Mycorrhiza formation and Ecology. Acta Univ. Ups.
35, 75 pp., Uppsala;

http://www-mykopat.slu.se
[Newwebsite/mycorrhiza/kantarellfiler/texter/rtf.htm

Vpravo: Chiasticka
fragmobazidie rosolovky
s dlouhymi sterigmaty

Zdroj: Jean Louis Emile Boudier: Icones mycologicae
ou iconographie des champignons de France,
principalement Discomycétes, 1904—1909;
http://www.mushroomthejournal.com/greatlakesdata/
Terms/steri702.html



http://www-mykopat.slu.se/Newwebsite/mycorrhiza/kantarellfiler/texter/rtf.htm
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http://www-mykopat.slu.se/Newwebsite/mycorrhiza/kantarellfiler/texter/rtf.htm
http://www-mykopat.slu.se/Newwebsite/mycorrhiza/kantarellfiler/texter/rtf.htm
http://www.mushroomthejournal.com/greatlakesdata/Terms/steri702.html
http://www.mushroomthejournal.com/greatlakesdata/Terms/steri702.html

 bazidie mohou vyrlstat pfimo na myceliu, pfip. z jinych bunék (napf. teliospor
u rzi nebo snéti), ale nejCastéji je jejich tvorba soustfedéna do omezené vrstvy
hymenia nebo se tvofi uvnitf plodnice v glebé

* tvorba spor: haploidni
jadra po meiozi projdou
sterigmaty ven z burnky a
obali se bunécnou sténou
* misto, kde spora pfirtsta
na sterigma, se nazyva hilum
(obvykle zde je i klicni por,
ale mlze byt také na
vrcholoveé straneé spory)

 z bazidii hymenomycetoidnich jsou spory aktivné odmrstovany (balistospory), zatimco

z gastroidnich se pasivné uvolnuji (tvorba téchto typu bazidii neodpovida pfesné skupinam
rousSkatych hub a bfichatek)

 bazidiospory jsou ruzného tvaru i velikosti, maji rizné barevné reakce na
chemicka €inidla (cyanofilni, amyloidni, dextrinoidni) — pomucka pfi uréovani

» spory jsou vzdy jednobunécné, vétSinou jednojaderné

* kli¢eni bazidiospor — zakladni typ je klieni hyfou (=> primarni mycelium),
kromeé tohoto mohou z bazidiospor kliCit jednotlivé bunky (kvasinkovité bunky, konidie
nebo sekundarni spory, pouze u nékterych radu ze skupin Pucciniomycetes a
Ustilaginomycetes)



http://pollen.utulsa.edu/Spores/basidiospores.html
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/mims.html

ekologie:

* houby ponejvice saprotrofni, z nichz fada ma schopnost prejit fakultativné
k parazitismu, ale i specializované skupiny biotrofnich parazitu (rzi, snéti)

« vyznamna je symbi6za s cévnatymi rostlinami - mykorhiza (vzajemny podil
na vyzivé a ochrané, odumfeni jednoho partnera ¢asto vazné oslabi i druhého)
— ektotrofni mykorhiza - hyfovy plast’ obaluje kofinky, %

houba pronika jen do mezibunéénych prostor (previada
u dfevin — viz foto, kofinky obalené hyfami muchomurky)
— endotrofni mykorhiza - hyfy pronikaji do bunék rostlin,
vice u bylin

« minimum je lichenizovanych hub, jen nékteré druhy
(nejsou zde ohrani¢ené taxonomické skupiny zahrnujici
lichenizované zastu pce) http://cs wikipedia.org/wiki/Mykorhiza

* hospodarsky vyznamné jsou kromé fytopatogennich parazitt houby '*E
rozkladajici celulozu a lignin - "dfevokazné" houby

 fada zastupcu zejména "masitych" hub jsou vyhledavané jedlé houby,

u nékterych jsou vyuzivany halucinogenni latky

vyskyt: nalézame je v riznych suchozemskych biotopech, ¢asto ve spojeni

s urcCitymi porosty vysSich rostlin

fosilie stopkovytrusnych hub znamy ze starSich tretihor, symptomy na cévnatych
rostlinach prisuzované napadeni parazitickymi zastupci znamy jiz z kfidy


http://cs.wikipedia.org/wiki/Mykorhiza

Pododdéleni: PUCCINIOMYCOTINA
Trida: PUCCINIOMYCETES (UREDINIOMYCETES)

fad Pucciniales (Uredinales) - rzi jsou obligatni biotrofni parazité rostlin

* intercelularni mycelium vysila haustoria do bunék hostitele => zpusobuiji
hypertrofie, hyperplazie

« na myceliu jsou jednoduché pory (nejsou vytvoreny dolipory), hyfy bez prezek
» netvori se plodnice, zato se vytvari nékolik typu nepohlavnich spor

« vétSina druhtl béhem svého Zivotniho cyklu stfida hostitele (heteroecické,
dioecické = dvoubytné), nekteré druhy proziji cely zZivotni cyklus na jednom
hostiteli (autoecické, monoecické = jednobytné)

 fada druht ma zivotni cyklus zkraceny o jednu nebo vice fazi

» pravdépodobné se jedna o nejprimitivnéjsi stopkovytrusné houby —

hyfy nemaji pfezky a dolipory, dlouha haploidni faze (u mikrocyklickych rzi je jedinou
formou vegetativni stélky), gameto-somatogamie, vice stadii nepohlavnich spor
 parazité cévnatych rostlin - druhy rodu Puccinia (na travach a;., ruzni
mezihostitelé), Uromyces (na bobovitych aj.), Phragmidium a Gymnosporangium
(na ruzovitych)

vyvojovy cyklus dvoubytné rzi: na mezihostiteli bazidiospora vykliCi v hyfu =>
haploidni mycelium infikuje tkané => pod svrchni epidermis se tvori lozisko -
spermogonium (ozn. 0) => na ném se z hyf odskrcuji spermacie - samCi gamety



spolu s gametami se vytvari sladky
"nektar®; ve spermogoniich vyrastaji
takeé receptivni hyfy => hmyz sajici
"nektar" na né prenese spermacie =>
oplozeni => dikaryoticka bunka =>
sekundarni mycelium => vytvareji se
a epidermis prorazeji loziska - aecia
(prasilky, oznac. |) => aeciospory =>
infekce hlavniho hostitele (u auto-
ecickych rzi téhoz hostitele) => *&E
vyvin dikaryotického mycelia =>
tvorba lozisek - uredii (1) => uredio-
spory => dalSi Sifeni nakazy béhem
vegetacni sezony => pred dozranim
hostitele se vytvori loziska - telia (lI1)
=> teliospory - oproti kratce zijicim

a ihned kliCicim urediosporam jsou
sporami pretrvavajicimi a nejsou
infekCni => v teliosp. karyogamie -
funguji jako probazidie => vykliCi z
nich bazidie (pficné prehradkovane)
=> zde meioza => bazidiospory (IV)

CEREAL (trigo, centeno, avena, etc.)
Haz de la hoja de "agracejo”
con espermogonios
Diseminacion de las ecidiésporas por el

6@ 1 Rama fiorida de “agracejo” (Berberis vuigaris)
- Uredospora
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Vlevo nahore
spermogonia s
kapkami nektaru,
dole aecia,
uprostred fez
listem s lozisky
B — Puccinia graminis.
-« "s 1 Vpravo nahore
" uredia afez
" loziskem Puccinia
. graminis, pod nimi
teliospory a telia
Puccinia graminis,
dole telia Gymno-
sporangium sp.
! na cypfisku a
bazidie vyrustajici
z teliospory.

e i)
http://www.botany.hawaii.edu/faculty
.Y /wong/BOT135/2009/Lecture07

B /Lect08.htm (spermogonia, uredia + fez
loziskem, telia + fez loziskem)
http://www.botany.hawaii.edu/faculty
/wong/Bot201/Basidiomycota
/Uredinomycetes/Uredinomycetes.htm

(Fez spermog. + aecia, teliosp. + bazidie)

Foto B. Steffenson, httb://www.apsnet.orq
[online/archive/1998/barley70.htm
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http://www.apsnet.org/online/archive/1998/barley70.htm

Pododdéleni: USTILAGINOMYCOTINA &E
Trida: USTILAGINOMYCETES

pozn.: dnes je této tfidy fazen i fad
Urocystidales, zahrnujici rody, patfici
v tradiCnim systému k mazlavym snétim

=1001

rad Ustilaginales - snéti prasné

jsou obligatni parazité se silné
redukovanou haploidni fazi

« sekundarni mycelium vznika kopulaci r
primarnich mycelii nebo primarniho mycelia s bazidiosporou
nebo dvou sekundarnich spor (vypucivSich z bazidiospory);
casto se tvori kvasinkovité stadium nahrazujici primarni
mycelium

« sekundarni mycelium - jednoduché pory, tvorba prezek,
intercelularni mycelium s haustorii (fidCeji intracelularni)

* vysoce specializovani (nejen na hostitele, ale i jen na
nékteré nadzemni organy - listy, kvéty aj.) parazité cévnatych
rostlin — druhy rodu Ustilago (na travach, nahore vlievo

U. tritici, vpravo U. maydis), Anthracoidea caricis (na ostficich,
foto vpravo)

http://www.agric.wa.gov.au/PC_92016.html?s

Foto Carl Farmer, http://www.nature-diary.co.uk/2008/06-11.htm



http://www.agric.wa.gov.au/PC_92016.html?s=1001
http://www.broadinstitute.org/news/169
http://www.broadinstitute.org/news/169
http://www.nature-diary.co.uk/2008/06-11.htm
http://www.nature-diary.co.uk/2008/06-11.htm
http://www.nature-diary.co.uk/2008/06-11.htm
http://www.nature-diary.co.uk/2008/06-11.htm
http://www.nature-diary.co.uk/2008/06-11.htm

« pohlavni rozmmnozovani: netvori se
plodnice, na dikaryotickem myceliu
se tvori tlustosténné teliospory

(= chlamydospory) => v nich dojde
ke karyogamii => vykIiCi tzv.
promycel => v ném meioza - stava
se metabazidii (pficné prehr.) =>
tvorba bazidiospor = sporidii
(kazdé jadro v metabazidii se jeste
mitoticky rozdéli na 2 => prejdou

do bazidiospor) => ty pak spolu
kopuluji rovnou anebo kopuluji
buriky z nich vypucivsi => vyrasta
dikaryotické mycelium => infekce
=> Casté napadeni embrya, po
vykli€eni snét' prorusta rostlinou a
projevi se az v dospélosti pfemenou
obsahu plodu v masu teliospor

* nepohlavni rozmnozovani:

hyfy prorazejici na povrch hostitele
odskrcuji dikaryotické blastospory
=> dalSi infekce

Aspecto de las alteraciones producidaé por el “carbén del maiz”

Promicefio (tubo de germinacion}

Sobre una mazorca de Zea mays Ndcleos haploides

Formacion

Teliéspora (2N) as >
(Ustilagéspora) 7y N
-4

TR Al - ‘
”E H v Telibpura{ZN)
ST A
L HE S Promicelio

e

(Fragmobasidio)
|

el A
q‘ﬁ

3

o

TELIO
(TELEUTOSORO)

()\@9@ @‘ @
% 299
ELO1C) @

REPROﬂuccuSN
< ASEXUAL

Germinacion de un conidio

A . Epidermis del hospedarnte
ESPOROFITO (Micelio dicariotico) (N + N) Somatogamia\ Esporidio (-}
{Produce la infeccion penetrando en el hospedante) /

A\

{07300 atuael| 29 107 A o e Y]
GAMETOFITOS

{Micelios monocaristicos con aspecto de levadura) (N)
(Viven sapréfitos sobre la superficie del hospedante)

Parénguima del hospedante
(Zea mays, "maiz’)




Trida: EXOBASIDIOMYCETES

taktéz parazitické houby, na rozdil od tridy
Ustilaginomycetes maji holobazidie

rad Tilletiales - snéti mazlavé

jsou obligatni parazité, odliSni v mnohém
od snéti prasnych:

* nevytvari se primarni mycelium,

na dikaryotickém myceliu primitivni dolipory
(ale jesté i jednoduché pory)

* na dikaryotickém myceliu se téz tvofi
teliospory (chlamydospory), z nichz kliCi
promycel — meioza nekdy v ném a nékdy
uz v teliospore => pak presun haploidnich
jader do promycelu => z néj se tak stava
holobazidie (promycel je tedy uz vlastné
metabazidii) => tvorba bazidiospor =>

kopuluji jeSté na bazidii pomoci kopulacnich

kanalkl => pfesun jadra z jedné do druhé
=> ta pak vykliCi hyfou nebo sekundarnimi
sporami (nikdy pucCenim)

&

) bundiospor
::'Mu'fwfdt - “J
\ ( he '::::’Iddl;‘?

Obr.a1: Tnllcnpmyul ¢t Tilletiale

A = Tillelia.carles,

orn',rc1 1a jehiicovilymi bazidiosporaml,
spor;

rrrrr
y obklopend steriinimi bufikami,

pulaci bazidiospo t§| ska) se jit vyviji plehrdtio
U\ HKII y URBANA a KALINY, B - podie NIXOPUU'[O‘;EI

and sekunddrmi mycelium



* hostitele infikuje dikaryoticka hyfa, nejcastéji v padé pfi kli€eni rostliny
(infekce neni pfedem v embryul!)

* obligatni parazité cévnatych rostlin, v napadenych organech Casto vytvari pfi
tvorbé teliospor pachnouci loziska se zbytky hyf (druhy rodu Tilletia aj.)
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http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroguimicos Foto B. Goates, http://www.apsnet.org/online/archive/1998/barley81.htm

[rizobacter/aa-enfermedadesttilletia-caries-01.htm

Vlevo psenicné klasy napadené Tilletia caries (= T. tritici); vpravo teliospory Tilletia controversa.
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Pododdéleni: AGARICOMYCOTINA

* homogenni skupina, povazovana v soucasné dobé za vyvojové nejodvozengjsi
 bazidiospory kli¢i vzdy hyfou, nevytvareji se kvasinkovité utvary (v pfirozenych
podminkach)

« sekundarni mycelium vznika vzdy somatogamii (hyfogamii), u vétsiny zastupcu
(jsou vyjimky) se tvofi pfezky a dolipory s perforovanym parentosomem

» bazidiospory jednobunécéné, témér vzdy se tvofri plodnice (vyjimkou je par
drobnych fadu, zifejmé vyvojoveé primitivnich hub)

« vyjimecné dochazi k tvorbé konidii (anamorfniho stadia), a to vzdy na
dikaryotickem myceliu, pfipadné na plodnicich



« v pododdeleni Agaricomycotina se tvori utvary nazyvané plodnice
(bazidiokarpy, bazidiomata); k tomu poznamka: plodnice v uzsim smyslu
tohoto slova by mely obsahovat pohlavni organy — podle tohoto uzsiho pojeti

u stopkovytrusnych hub nejsou pravé plodnice 7

 zakladni déleni na typy hymenialni a gastralni *E

— hymenialni plodnice /obr. vlevo/ jsou charakterizovany pfitomnosti hymenia
(bud pokryva cely povrch plodnice, nebo jen specializovanou ¢ast povrchu -
hymenofor (lupeny, rourky, ostny, péry, lamely, i hladky hymenofor); v hymeniu
se kromé bazidii tvofi sterilni bunky zakondcujici hyfy (cystidy aj.)

— v gastralnich plodnicich /vpravo/ se bazidie tvofi uvnitf v glebé, obalené peridii

S }’ffl ;;,Jf}
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gills =241 e

gill
hasidia
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 typy hymenialnich plodnic:

— holothecium - rozlita, kyjovita, kefrickovita,
hymenium pokryva cely povrch plodnice
— pilothecium - plodnice jednolet3, QE
s jednorazovym vyvojem, diferencovana na
klobouk a tfen, hymenofor pokryva spodni ¢ast
klobouku;

u plodnic tohoto typu se vytvari
plachetky: velum universale,
kryjici celou plodnici, z néjz po
roztrhani zbyva pochva na bazi
tfené nebo strupy na vrcholu
klobouku, a velum partiale, 7
kryjici mlady hymenofor, jehoz Kb\ o). 2
pozustatkem je pak prsten nebo pavucinka na
treni anebo cary na okraji klobouku

— krustothecium - plodnice s postupnym
vyvojem (pfirustajici), jedno- nebo viceleta,
muZze a nemusi byt ¢lenéna na klobouk a tren,
hymenofor pokryva spodni cast klobouku (nebo
nerozliSené plodnice)

L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.

Shora: kuratka lososova, pavucinec Supinonohy (vlevo), muchomurka cisarka, hlinak ¢ervenajici.



 typy gastralnich (gastroidnich) plodnic
(vSechny uzaviené):
— plektothecium - plodnice s roztrousenymi

bazidiemi
— lysothecium, schizothecium - uvnitf plodnice
jsou dutiny vystlané hymeniem

— aulaiothecium - plodnice, do jejihoz nitra vrustaji

lamely, pokryté hymeniem

— klathrothecium - gleba je rozdélena Q.E

vétvenymi lamelami a v dobe zralosti
vynesena nahoru pridatnym receptakulem

Bézné typy gastroidnich plodnic =>
(fady v popiscich dle historického systému)

T. Kalina et J. Vana: Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v sou¢asné biologii,
Karolinum, Praha, 2005.

1
*,86: Plodnice re srozentatvnicl’ z&stupc. podifidy Gasteromycetidas.

A = Lycoperdon peratum {Lycopardales), schizolhecium,

0 = Goastm quadif dum (Geastrales;, schizotheclum,

5= 3 Al Vogbiey oo 10 & taré podrice | nafozu

= 3, ethus striatus (1 wariales), schizothocium, M., U,

ré - r'-‘;urmm #nrmd’mfst‘é’hnﬂnfas), Klathrolhoeium, na fezu va)itken® viditeing Jednotiive Edsti:
1 = reeaplalulum,
2~ glaha,
3 = glizova fast pochvy,
A < perlilie




» plektenchymaticka pletiva tvorici 'NKE
plodnice (prosenchym, pseudo-
parenchym) jsou utvarena hyfami
trojino typu:

— zakladnim typem jsou hyfy
generativni (1) - tenkosténne, vetvene,
prehradkované, davaji vznik bazidiim

— odvozené typy jsou pak hyfy
skeletoveé (3) - tlustosténne,
nevetvené, neprehradkované

— pfipadné jeste vazbové = ligativni
(2) - tlustostenné, vétvené, neprehrad-
kovane, oproti skeletovym témeér
nemaji lumen

Zdroj: R. Vesely, F. Kotlaba, Z. Pouzar: Pfehled ¢eskoslovenskych hub,
Academia, Praha, 1972.




Trida: AGARICOMYCETES

houby s nerozdélenou bazidii (= holobazidii), netvofi kvasinkovita stadia (az na
vyjimKy, zde nezminéngé) )2

dle vyvoje plodnic rozliSujeme houby rouskaté (diive podtiida Hymenomycetidae),
u nichz se bazidiospory tvofi na povrchu plodnice v povrchoveé vrstvé zvane
hymenium (vytrusorodé rousko), jez tvori kromeé bazidii sterilni zakonCeni hyf:
bazidioly, cystidy, hyfidie (vlakna, ktera jsou obdobou parafyz u vieckatych hub)

— bazidie hymenomycetoidniho typu, spory az na vyjimky aktivné odmrstovany
(balistospory)

— plodnice gymnokarpni (od pocCatku oteviené) nebo hemiangiokarpni
(doCasné uzaviené 1 nebo 2 plachetkami - velum partiale, velum universale)

drunym typem jsou brichatky (drive podtiida Gasteromycetidae)

— zakladni znak: angiokarpni vyvoj plodnice — je uzaviena az do dozrani spor
— bazidie gastroidniho typu, bazidiospory pasivné uvolfiovany (odlamuji se ze sterigmat),
roznaseny vétrem, vodou, zivocCichy

— povrch plodnice uzavira vétSinou dvouvrstevna okrovka (peridie), samotny
vnitfek plodnice pak tvofri tefich (gleba)

— bazidie se tvori volné v celém tefichu nebo na hymeniu, které pokryva povrch jeho
vnitfnich prostor (komurek)

— béhem zrani se pletivo tefichu rozrusuje => shluky hyf tvofici kapilicium

— k uvolnéni spor dojde po rozruseni peridie a obnazeni tefichu



rad Polyporales zahrnuje houby laicky oznacované
"chorose" — vétSina druhu tvori gymnokarpni krusto-
thecia, obvykle bokem pfirostla a Casto viceleta,

s porovitym nebo lamelovitym hymenoforem
 dfevni houby, saprotrofové nebo fakultativni

(i obligatni) parazite

 charakteristicCti zastupci: Fomes a Fomitopsis
(Cesky oboji troudnatec, kopytovité plodnice),
Daedalea (sitkovec, protazené az lamelovité
pory), Ganoderma (lesklokorka), Trametes
(outkovka); nékteré druhy jsou v mladi jedle,
napf. Laetiporus (sirovec)

— vlastni rod Polyporus (choro$) - houby

s dobre odliSenym tfeném a kloboukem,
porovity hymenofor

P Vlevo: Choros zimni
# (Polyporus brumalis)

Foto Jan Suvada, http://www.nahuby.sk
[atlas-hub/Polyporus-brumalis/Trudnik-
zimny/Choros-poloplastvovy/ID1824

Vpravo nahore: outkovka pestra (Trametes versicolor)

Foto Juraj Komar, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Trametes-versicolor/Trudnikovec-pestry/Outkovka-pestra/|ID764

Q’E Vpravo dole: sirovec zZlutooranzovy (Laetiporus sulphureus)

Foto Slonik :0)
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wviw s v s

pilothecia (u rGznych druhu rizna tvorba velum partiale nebo velum universale),
hymenofor u naprosté vétsiny zastupcu lupenity

« patfi sem fada rodd obsahujicich vyhledavané jedlé houby — Macrolepiota
(bedla), Agaricus (peCarka, zampion), Armillaria (vaclavka), nékteré druhy rodu
Tricholoma, Lepista (CirGvky) a;.

 stejné vyznamné jsou ale i jedovaté houby z rodU
Amanita (muchomurka), Entoloma (zavojenka),
Inocybe (vlaknice) nebo Cortinarius (pavucinec)

Zleva muchomurka jizliva (Amanita virosa), zavojenka olovova
(Entoloma sinuatum), nahofe vlaknice nacervenala (Inocybe
erubescens) dole pavucmec plySovy (Cort/narlus orellanus)
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v 7z , . Foto Erik Brozmann, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Coprinopsis-atramentaria/Hnojnik-atramentovy/Hnojnik-inkoustovy/ID97
Pecarka pOlnI (AgaI’IC S Foto Jifi Pol¢ak, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Lepista-nuda/Povabnica-fialova/Ciruvka-fialova/ID507

campestris), hnojnik inkoustovy (Coprinopsis atramentaria), Cirivka fialova (Lepista nuda)

Hagar’ A ;

» do fadu Agaricales jsou aktualne razeny i nékteré rody hub s brichatkovitou
plodnici (bfichatky v souCasném systému nepredstavuji systematickou skupinu,
houby s timto typem plodnic jsou zastoupeny v ruznych fadech)

[ \{ 3 .1... ¥

UGy 2. Vlevo stfechan

| bedlovity (Chloro-

4 phyllum agaricoides)
— prechodny typ
mezi rousSkatou
houbou a bfichatkou;
vpravo pychavka
(Lycoperdon sp.)

a poharovka obecna
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rad Boletales — hemiangiokarpni (vytvofeno velum
partiale) nebo gymnokarpni pilothecia s hymenoforem
rourkatym, vzacnéji lupenitym (snadno se oddéluje od
duzniny klobouku)

« prevazne mykorhizni houby — nejvétSim rodem je
Boletus (hfib), dale rody Suillus (klouzek), Xerocomus
(suchohfib) nebo Leccinum (kozak); z lupenitych maji
vyznam Gomphidius (slizak) nebo Paxillus (Cechratka)
Zleva hrib hnédy (Boletus badius), klouzek modfinovy (Suillus

grevillei), nahofe slizak mazlavy (Gomphidius glutinosus), p /
Cechratka podvinuta (Paxillus involutus) QE %

Foto Yvona Janotova, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Boletus-badius/Suchohrib-hnedy/Suchohrib-hnedy/ID673

Foto Ivan Belay, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Suillus-grevillei/Masliak-smrekovcovy/Klouzek-slicny/ID276

Foto Pavol Keselak, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Gomphidius-glutinosus/Sliziak-mazlavy/Slizak-mazlavy/ID609
Foto Ondrej Liska, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Paxillus-involutus/Cechracka-podvinuta/Cechratka-podvinuta/I[D21
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» do radu Boletales jsou aktualné fazeny
brichatky tvorici pozemni nebo CasteCnée
podzemni plektothecia s tuhou peridii —
prikladem je mykorhizni rod Scleroderma
(pestiec)

* s hfiby je pfibuzna i resupinatni rouskata
houba neblaze proslula v budovach - Serpula
lacrymans (dfevomorka domaci)

Nahofe pestfec obecny (Scleroderma citrinum) = =
L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.

Dole dfevomorka domaci (Serpula lacrymans)

Foto Pavel Bruzek, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Serpula-lacrymans/Drevokaz-
slzivy/Drevomorka-domaci/ID63
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frad Russulales — pilothecia gymnokarpni (vzacné s vyvinutym velem)
sférocyty) - kulovitych bunék, vzniklych preménou bunék hyf (hyfy zde netvofi
prezky); duznina je pak kiehka, lamava

« prevazné mykorhizni druhy, u nas zastupci dvou velkych rodu - Russula
(holubinka) a Lactarius (ryzec), jenz je kromé sférocyst charakteristicky jesté
ronénim mlécné tekutiny pfi poranéni (mize za to pfitomnost miéénic v pletivu —
u holubinek jsou také vytvoreny, ale bez obsazeného "mléka")

§ Foto BoZena Kuzmova, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Russula-emetica/Plavka-skodliva/Holubinka-vrhavka/ID470

Ryzec rySavy (Lactarius rufus)

Foto Milan Zajac, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Lactarius-rufus/Rydzik-rysavy/Ryzec-rysavy/ID585
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a pozornost

3

na rozlouéenou ... praktické vyuZiti boltcovitky mozkovité-.:'q')



