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FYLOGENEZE A DIVERZITA
HUB A PODOBNYCH ORGANISMU

(Cast prednasky Fylogeneze a diverzita ras a hub)

* SAR - Straminipila: Peronosporomycota / Labyrinthulomycota / Hyphochytriomyc.
* Rhizaria: Plasmodiophorida « Excavata: Acrasida « Amoebozoa: Mycetozoa
» Opisthokonta - Fungi: Microsporidiomycota / Chytridiomycota / Blastocladiomycota
| skupina Zygomycota - Mucoromycota, Zoopagomycota / Glomeromycota
/ Dikarya - Ascomycota: Taphrinomycotina, Saccharomycotina, Pezizomycotina
- pomocneé skupiny Deuteromycota a Lichenes
- Basidiomycota: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina, Agaricomycotina



Rise (superskupina): OPISTHOKONTA
Podiise (vyvojova vétev): FUNGI (MYCOTA) — HOUBY &E

* bicikaté bunky pouze u vyvojové plvodnich skupin (odd. Chytridiomycota,
Neocallimastigomycota, Blastocladiomycota), u pokro€ilych hub nejsou
vytvorena zadna bicikata stadia

 jednodussi typy jsou jednobunécéné (biCikaté typy, vnitrobunécéni parazité), -QE
pripadné jednotlivé bunky schopné tvorit pucivé pseudomycelium (kvasinky)

« vlaknita stélka je obvykle tvorena houbovymi vliakny — hyfami, ve vegetativni
fazi tvoficimi mycelium (podhoubi)

 jednodussi vlaknité typy maiji stélky neprehradkované (prehradky oddéluji
pouze reprodukeni struktury), vyvojové odvozengjsi maji hyfy rozdélené
centripetalne rostoucimi prehradkami — septy

septum ma uprostfed por (ruzného typu u ruznych skupin), kterym mohou
prochazel latky i organely

« mycelium u parazitickych hub muze rist na povrchu pletiv hostitele, ale i vnikat
dovnitf — intercelularné nebo intracelularnée

na takovémto myceliu se vytvareji apresoria (jen prichycovaci funkce) nebo
haustoria (vnikajici do bunék, slouzi k absorpci latek z napadené bunky)



« v urcCitych fazich zivotniho cyklu (napf. plodnice) nékterych skupin se z hyf tvori
neprava pletiva - plektenchymy:

— je-li jeSté patrna hyfova struktura, jedna se o prozenchym, naproti tomu jsou-li
jiz bunky pozménény a jednotlivé hyfy nejsou zietelné, jde o pseudoparenchym
— plektenchymatické struktury se kromé plodnic tvofi i ve sterilnich utvarech, jako
jsou stroma (sterilni utvar, ve kterém se tvofi plodnice) nebo sklerocium (slouzi
k pfetrvani nepfiznivych podminek) %E

* bunécna sténa je vicevrstevna, sloZzena z lamel tvofenych rizné
orientovanymi fibrilami

u nekterych skupin chitin chybi

v bunkach vilastnich hub chybi jakékoli plastidy a fotosyntetické pigmenty;
jsou vSak pritomna jina barviva (karoteny, xanthofyly aj.)

* v jadre jedno nebo vice jadérek, obvykle maly po€et chromosomu

* mitochondrie maji ploché prepazky

* jsou pritomny vakuoly, chybi pulzujici vakuoly

« zasobni latkou je nejCastéji glykogen, ojedinéle i skrob (u primitivnich
vieckatych)



« v zivotnim cyklu hub nachazime bud rozmnozovani pohlavni i nepohlavni -QE
nebo jen nepohlavni

— stadium, kdy houba vytvari nepohlavni mitospory, se nazyva stadium
imperfektni

— stadium, kdy houba vytvari pohlavni meiospory, se nazyva stadium perfektni

— je-li u dané houby v dané fazi pfitomno perfektni stadium, mluvime

o teleomorfé

— neni-li u dané houby v dané fazi pfitomno perfektni stadium (= je pfitomno
pouze imperfektni stadium), mluvime o anamorfé

<= zde je duvod, pro€ nelze zcela klast rovnitko mezi anamorfu = imperfektni
stadium a teleomorfu = perfektni stadium — rozhoduijici je (ne-)pfitomnost
perfektniho stadia, takze kdyz se v dané fazi tvofi sou€asné mitospory a
meiospory (tedy imperfektni i perfektni stadium), jedna se také o teleomorfu

* houba v celém Zivotnim cyklu (tj. anamorfa i teleomorfa dohromady) se
oznacuje jako holomorfa

— je-li v zivotnim cyklu jen pohlavni rozmnozovani, je to meioticka holomorfa,

— je-li v zivotnim cyklu jen nepohlavni rozmnozovani, je to mitoticka holomorfa;
v pfipadé obou typu rozmnozovani jde o pleomorfickou holomorfu (mluvime pak
takeé o houbach s pleomorfickym zivotnim cyklem)



* nepohlavni rozmnoZovani probiha v haploidni

i diploidni fazi

* nejjednodussi zpUlsob je prosta fragmentace hyf
* nepohlavni spory vznikaji

— endogenne ve sporangiich — oznaCovany jako
sporangiospory (nepohyblivé, typicke pro
skupinu Zygomycota) nebo zoospory (pohyblive,
typické pro Chytridiomycota a podobné houby)

— exogenné na hyfach (specializovanych odnozich
zvanych konidiofory) — nazyvaji se konidie
(bézné u hub z oddéleni Ascomycota, v mensi ..(»E
mife Basidiomycota)

konidiofory s konidiemi se tvofi bud izolované Sporangium; v jeho prave Casti

nebo v utvarech zvanych konidiomata praska stena a vystupuji spory.
. R o R. Moore, W. D. Clark, K. R. Stern & D. Vodopich: Botany, 1995.

— koremie (= synnema; svazek konidioforu),

— sporodochium (palisada konidiofort v lozisku na povrchu substratu),

— acervulus (shluk konidiofort pod povrchem plativa hostitele, u parazitt),

— pyknida (lahvicovity utvar s vnittkem vystlanym konidiofory)

=> vice u pomocného oddéleni Deuteromycota
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Obr, 26 Vanik konidii (konidiogenese).
1~ lhalicky (arthiicky) typ: konidie vznikaji 2 jiz exislujici bunky, klerd se razdéli pfehrddkami;
2 — holoblaskuy lyp: konidie vypudl 2 konidiogenni buslae wia tvorbé konidie se GEasini viechny vistvy bundénsd silny,
3 = cpleroblasticky lyp: konidie vypudi 2 konidiogerni Buiky, na lvaibd kenidie se Géasini pouze wihind vrslva slny
kenidiogenni burdiky;

3 = vznik Iz lerdinich porospor
3a - vznik lermindinich porospar,

3b = vznik [;‘-I_ospor, i
3¢ = vznik anmospor (podle LLIMONA et al.). ?

zakladni typy vzniku konidii:

— thalicky: hyfa se rozdéli
prepazkami a pak rozpadne na
jednotl. buniky => thalokonidie =
arthrokonidie (thalokonidiemi jsou
v jistém smyslu i chlamydospory -
tlustosténné pretrvavajici bunky
vznikajici na myceliu)

— blasticky: konidie vypuci z
konidiogenni buriky holoblasticky

- (UCast vSech vrstev bun. stény)

nebo enteroblasticky (vnéjSi sténa
se protrhne, konidii utvari vnitfni
vrstva/-y/) => porospory (vypuci

z bunky a nasledné se oddéli
bunécnou sténou), fialospory
(vytvareji se ve specializovanych

bunkach - fialidach a uvolnuji se ustim z téchto bunék), anelospory (také se
vytvareji ve specializovanych burnikach; kazda dalSi konidie protrhne prepazku po
oddéleni predchozi konidie => vznikaji "limecCky")



» pfi pohlavnim rozmnozovani u vrcholoveé skupiny vlastnich hub (Dikarya, viz
dale) neni spojena plazmogamie s karyogamii — karyogamie nasleduje s urCitym
zpozdénim a do zivotniho cyklu je vlozena dikaryoticka faze (oznaCovana n+n),
charakteristicka tzv. konjugovanymi mitézami (sou€asné mitdzy obou jader)

cely cyklus tedy je: haploidni faze => plazmogamie => dikaryofaze => -«E
karyogamie => diploidni faze (obvykle omezena jen na zygotu) => meioza =>
zpét haplofaze

* ruzné typy pohlavniho procesu u viastnich hub: -QE
— gametogamie (typicka pro Chytridiomycota a Blastocladiomycota),

— gametangiogamie (typicka hlavné pro Zygomycota a Ascomycota),

— gameto-gametangiogamie (spermatizace, oplodnéni sami€iho gametangia
samdCi spermacii, téz Ascomycota),

— somato-gametangiogamie (vzacna),

— somatogamie (splyvani hyf, hlavné Basidiomycota),

— gametosomatogamie (spermatizace u rzi, oplodnéni somatické hyfy spermacii),
— autogamie (ojedinéle, Ascomycota)

tvofi-li se gamety, s vyjimkou biCikatych hub (Chytr., Blast.) nejsou pohyblivé
« zivotni cykly vSech moznych typu: haplobioticky, haplo-diplobioticky, vzacny
je diplobioticky (kvasinky) a naopak velmi Casty haplo-dikaryoticky

* U hub z oddéleni Ascomycota a Basidiomycota v navaznosti na pohlavni
rozmnozovani vznikaji spory na specializovanych utvarech — plodnicich



vyskyt, ekologie:

« saprofyté i parazité, vytvareji symbiotické vztahy (lichenismus, mykorhiza)
 rostou po celém svété, ve vSech moznych biotopech — puda, vzduch, voda
(méné Casté), v pfipadé parazitl hostitelské organismy

* hosp. vyuziti — jedlé druhy, vyroba antibiotik, ale i jedovaté a patogenni houby

systematické ¢lenéni na jednotliva oddéleni:

* izolovana skupina Microsporidiomycota (vnitrobunécni parazité)

« Chytridiomycota, Neocallimastigomycota, Blastocladiomycota (jednobunééné
nebo tvori cenocytické mycelium, biCikaté zoospory)

« Zygomycota (primarné cenocytické mycelium, chybi dikaryofaze i plodnice,
tvofi se 1 meiospora); je to polyfyleticka skupina s pfibuzenskymi vazbami na
ruzné skupiny odd. Chytridiomycota nebo Blastocladiomycota (Clenéni skupiny
Zygomycota na oddéleni viz dale)

» nasledujici oddéleni uz jsou povazovana za monofyleticky ,vrchol vyvoje hub”
— Glomeromycota (endomykorhizni houby, oddéleni dfive fazené k predchozimu,
ale podle souasnych poznatku je sesterskou skupinou nasleduijicich)

— Dikarya (vrcholova skupina, v zivotnim cyklu pritomna dikaryoticka faze)

— Ascomycota (prehradkované mycelium /pfip. jednobunécné — kvasinky/, tvori
se plodnice /ne u vSech, viz dale/, meiospory vznikaji endogenné ve vieckach)
— Basidiomycota (téz prehradkované mycelium /pfip. jednobunéecné — kvasink.
typy/, tvorba plodnic /ne u vSech/, ale meiospory vznikaji exogenné na bazidiich)



