CASTI KVETU

— kvétni luzko

— kvétni obaly — kalich a koruna
nebo okvéti

— andreceum — soubor tyCinek

— gyneceum — soubor plodolistt H&
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http://botanika.bf.jcu.cz
/morfologie/CephalantheraAlbakepsiResupinace.jpg

Slavikova 1984: Morfologie rostlin
Obr.68.. Kvét: 1 - kvétni ldZko, 2 - kalidni listek, 3 -
korunni listky, 4 - nitka, 5 - prasnik, 6 - tydinka,

Kvétni "’Jiko 7 - semenik, 8 - stylodium, % - blizna, 10 - pestik

* vznika rozsifenim vzrostného vrcholu stonku
« utvar stonkového puvodu, navazuje na kvétni stopku

— prekrouceni kvetni stopky
nebo semeniku (obr. vlevo,
Orchidaceae) = resupinace

— stopkovité zuzena baze
kvétu (navazuje na stopku)
= perikladium (Asparagus,
Convallariaceae) "fE
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» za puvodni typ je povazovano prodlouzené kvétni [Uzko
(Magnolia, Myosurus)

* pfeménou mohou
vzniknout protazené utvary
jako androgynofor (nesouci
andreceum a gyneceum,
priklad: Passiflora =>)
nebo gynofor (nese jen
gyneceum, napf. u Silene
nemorosa)
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» dalSi tvary kvétniho lizka — ploché, vypuklé nebo vyduté

» ¢esule (hypanthium, obr. vpravo) vznika, kdyZz
zduznatélé kvétni I0zko z¢asti nebo zcela obali semenik

» pfeménou kvétniho lUzka
vznikla téz zdrevnately utvar
zvany €iska (cupula), zcela
nebo zcCasti kryjici plody —
obal bukvic, ¢epicka zaludU




Kvétni obaly (periant) E

— kvéty heterochlamydni = riznoobalné — kvétni obaly tvofi kalich (calyx, K) a
koruna (corolla, C), tvorené kalisnimi listky (sepala) a korunnimi listky (petala)

— kvéty homochlamydni = stejnoobalné
— kvétni obaly tvori okvéti (perigon, P),
tvorené okvétnimi listky (tepala)

91

Salix caprea

en&detail=

— kvety monochlamydni — obal tvori
jeden kruh kalichovitého charakteru
(Chenopodiaceae, Polygonaceae)

1 pi¢,dyd-ojof |1e}op/zo epoind: mmmy:ds

— kvéty achlamydni — bez obalu
(odvozeny typ, napr. Salix)
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 okveti — listky
stejneho vzhledu
v 1 nebo 2 kruzich

— srostlé okvétni &
listky mohou tvorit

pakorunku (narcis)
. . Caltha
— za puvodni jsou  palustris

?rostlina=caltha_palustris&scan=301

povazovany volné
okvétni listky (rostliny choritepalni), ke sristiim dos$lo u rostlin syntepalnich

-

http://rostliny.prirodou.cz/




« kalich chrani kvét prfed poSkozenim v poupéti i za kvétu

— fylogeneze vyvmul se z Ilstenu casto ma | shodnou

pripadné pIynuIy prechod mezi listeny a kaliSnimi listky
(Paeonia, kresba)

— dojmem kalicha muze pusobit soubor
listent pod okvétim (Ranunculaceae) nebo
priléhavé listence (Calystegia, obr. dole)

— primitivnejSim typem je chorisepalie
(volné kalisni listky), odvozenym synsepalie ..
— kalisni trubka + kalisni cipy (usty) :J‘; L

L na
*EG spod Ek téchto listovych o rn; ou zelend, popf. ar Lnlqr ny zharvend

Cernohorsky 1964
Zaklady rostlinné morfologie

i iilﬂ ra ), ukazujic [ frchod l\ zi lis-
i na 5to Tl A ¥R L'ﬁ i kvé

— soumernost: kalich aktinomorfni nebo
zygomorfni, modifikace tvarove (zveliCely kalich — Rhinanthus)
nebo barevné (korunovité zbarveny kalich — Polygalaceae) 'QE

Opletnik _ J Knotovka blla :j Zimostrazek
plotni
Calystegia

sepium

Y alpsky
Polygala  *#
chamaeby.xus

Kokrhel mensi Rhinanthus minor

http://botanika.bfjcu.cz
/morfologie/RhinanthusMin.jpg

http://
botanika.bf.jcu.cz/morfologie/CalystegiaUpr.jpg http://botanika.bf.jcu.cz/morfologie/Meland

botamka bf jcu. cﬂmdrfologle/C



— v ontogenezi je kalich prchavy (Papaveraceae, opadava
s rozvitim koruny) Ci vytrvaly (Lamiaceae, Boraginaceae),
za plodu se i zvétSuje a méni barvu (Physalis), jiny pfipad
je preména v chmyr (Asteraceae)

3, HPotentilla Hibiscus sp.
{ reptans @ !

IbiSek

»

: B, 4 — kalisek je obal pod kalichem
N N s Vznikly z palistt kalisnich listkd
ntpostiny.prirodou.c2 W (Potentilla) nebo listenu (Hibiscus)

?nazvy=cs&rostlina=potentilla

e koruna je zpravidla vétSi nez kalich a zivé zbarvena, Mozny doklad o vyvoji korun-

v Lz v v .o s nich listk procesem petalizace:
Casto laka opylovace tvarem, barvou, nékdy i vani Dlvmuly pFashod fyEinky karams

— barevnost je zplsobena chromoplasty nebo cytoplazma
obsahuje antokyany (Cervené, modré) i antochlory (zluté)

— sametovy vzhled dodava nékterym kvétum pFitomnost
papil (vybézkl pokozkovych bunék, napf. u macesek)

— fylogeneticky ptuvod nemusi byt jednotny u vSech rostlin,
vétSinou ziejmeé preménéne tyCinky (petalizace — zpétné

zplosténi), ale u nékterych rostlin (Magnolia, Paeonia) Leknin Nymphaea
téz diferenciace nerozliSeného obalu na kalich a korunu beldstny Lanaige




— koruna choripetalni — jednotlivé korunni listky, nékdy ¢lenény v nehet a €epel

modifikace, pfip. srusty: pakorunka (Silene; obdobny utvar jako u okvéti),
paveéza, kridla a Clunek (Fabaceae), trubkovité a jazykovité kvety (Asteraceae)

Silene latifoli

AW
e

' http://www.uspza.cz

/index_sub.php?id=10355

http:// L _ .
botanika.bf.jcu.cz/mon‘ologie'fMelandriumAleAM .ipg

Podbél obecny. Tussilago farfara

http://
rostliny.prirodou.

s 3 / .
lago_farfara&scan=227

— koruna sympetalni — korunni trubka + korunni lem, €asto €lenén v korunni cipy

O, 123, Nacrty kvémich obali krytosemennych rostlin: [ — volny korunni Tistek, n — nehet,
£ — fepel, 2 — kulovied koruna, 3 — bafkovita koruna, 4 — zvenkovitd koruna, 5 — ndlevka-
vite okveéti, & — trubkovitd koruna, 7 — kyvjovita koruna, & — fepicovitd koruna, 7 — Lolo-
vitd koruna, 1 — jazvkovitd koruna,
(] Dostdl, Kavina, Rothmaler, piekresleno 2 édst. zméneno)

Srostlé kvéeni obaly magi mizny tvar a podle ného se oznaduji rdznymi ndzvy; jsou napf,
kulovité: tvarn koule {(kulovitd koruna: brusinkay obr, 1235: 2);
bankovitd: dele kulovité roziifend, nahofc nacpak zizend, tvaru badky nebo dibinu,
(hafkovitd koruna: medvédice lédiva; obr. 125: 3);
zvonkovité: tvam zvonku (zvonkevitda korunat evonck; obr. 125: 4%
nilevkovité: vvaru ndlevky (nalevkovitd okveétl: ecan jescnni; obr. 123: 3);
trubkovité: tvaru trubky, dutého valee; jajich lem ol pokrafovini trubky, ani# se ndpadng
roziifuje (trubkovity kalich: hvordik; trubkovith koruna: Zluwe stfedove kvéty v dboru
kopretiny bilé; obr. 125: 6);
kyjovitd: trubla e kyjovitd roziifuje a jeji lem jen slabé odstavd (kyjovitd koruna: kostival
Iékafsky; obr. 123: 7);
fepicovité: trubla dlouhd, vzkd, ndble v plochy lem roziibend (Fepicovith koruna: Sefik
obecny: obe, 1250 )
kolovité: podobné predchozimu typu, ale trubla keatucka (kolovitd koruma: divizna, o
razil; obe, 125: U);
pyskaté: srosdy kalich nebo keruna jsou hlubokymi botnymi zdfery rozdéleny ve dvi
nestejné Whrojky, zvané horni a dolni pysk, takie pak tyto kvémi obaly majl jedinou rovinu
soumérnosti (jsou monpsymetrické) s ved korunni trubky oteviend (pyskati koruna: hlu-
chavka; pril. 35];
iklehivé; pedobny pledehozimu typu, aviak pysky k sobé piilehlé, dsti trubky uzaviené
(§klebivd koruna: hledik};
jazykovité: wubka vyrdstd v jednostranny, jazvkovity dtvar, kteey md rovné? jedinou
roving soumérnosti {jazvkevitd koruna: bilé obvodovi kvéty v Ghorech kepreting bilé;

obr. 123; 10). Cernohorsky 1964: Zaklady rostlinné morfologie



— soumérnost koruny obvykle urCuje soumeérnost celého kvétu: aktinomorfni
CastéjSi u vyvojové puvodnéjSich skupin, zygomorfni u odvozengjSich

— tvarové modifikace sympetalnich zygom. kvétu — napf. pyskaté u Lamiaceae
(horni pysk ze 2 a dolni ze 3 listk() -

— u nékterych rostlin se zygomorfnimi
kvéty je jeden listek vyvinut jako ostruha
(vznik u riznych druht z listkd korunnich
[Linarial nebo okvétnich /Aquilegial), v ni
byvaji nektaria (viz dale)

wrhorfologie/kinariaVulg

b o

— ,0knové kvéty“ — zvlastnost rostlin,

kde v ontogenezi vznikaji otvory v korunée Lnice kvetel | ,oknovy kvet"

INGEUERDIEUNS Ceropegia sp.
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http://botanika.bfgcu.

http://

— efigurace jsou vybeézky (chlupovité, Supinovité,
Zlaznaté) z kvétnich organu (napf. korunni brvy
u mucenky /obr. viz androgynofor/)

— vyrustky v usti koruny znemoziujici pranik hmyzu
anebo vody — tzv. fornices jsou typem efiguraci
u Boraginaceae)

— po opylenl’ koruna zpravidla opada (zvlastnim pfripadem je prchava koruna,
opadavajici jesté pred opylenim, napf. u Vitis vinifera)



* na rlznych ¢astech kvétll zoogamnich rostlin byvaji vyvinuta nektaria QE
— kvety tvofi nektar (cukerny roztok) jako potravu pro opylovace

— charakter emergenci — Supinovité nebo viaskovité Zlaznaté utvary na
korunnich listcich (Berberis, Ranunculaceae), kvétnim luzku (Brassicaceae),
sténach semeniku (Caltha), kolem baze gynecea (Lamiaceae), na prepazkach
mezi plodolisty (septalni nektaria — Gladiolus), na rudimentech kvétnich organu
(staminodia — Pulsatilla, pistillodia — Astrantia), muze se téz vytvaret nektariovy
terC (pokryvajici stfed kvétu — Sapindaceae, Rhamnaceae)

— papilarni nektaria — vypoukla epidermalni burika, pod ni 2—3 fady nektariovych

bunék (Tiliaceae, Malvaceae) _
Nektariové listky na bazi kvétu Intrastaminalni nektar. terc

Vybézky koruny nesouci nektaria (Delphinium, Aconitum) (Eranthis)

nectar
spur

— mimokvétni nektaria: na palistech (Fabaceae), fapiku (Euphorbiaceae,
Passiflora — viz premény listu) nebo bazi Cepele (Padus, Cerasus)



PlUvod a evoluce tycinek

ANDRECEUM
soubor ty¢inek — sam¢ich plodolistti m m m m
% “ | § ; 1 5 3 4 c 6

Obr.77. Scnéme evoluce ty&inky ed prmitlvnil}o typu (De=
generia - 1) a? po specializované typy dneinich krytose-
mennych - 5 & 6 Slavikova 1984: Morfologie rostlin

« drive listovy charakter — mikrosporofyly

=> vyvojovy vrchol — 1 ¢tyfpouzdry prasnik na vrcholu nitky, redukce sterilni
vrcholove cCasti

* puvodni typ — velky pocet ty€inek ve )ff)

Sroubovici (Nymphaeaceae — zde jesté 1 NLY )

ploché ,listovité® tyCinky, Ranunculaceae) / @ / w Q&7

- 4 o = v . Os-io/o i /\
> u odvozenych typu jsou tyCinky e ({/@) ‘8

v kruhu (kruzich) a v malém poétu . | Y/ A\

(\‘% ) =>mozné i druhotné
N zmnozeni — sekundarni

polyandrie (Rosaceae)

« andreceum haplostemonické
(ty€. v 1 kruhu), diplostemonické
(ve 2 kruzich), obdiplostemonické
* ’ c (porus. alternace, v ontogenezi se
07 st st pst oty ety v g VNILTNT Kruh pfesune vné vnéjsiho)

andreceum, B — diplostemonické andreceum, C - obdiplostemonické andreceum, v disledku atypické ontogeneze kvétniho liZka je
poru$ena alternace andrecea




pragnik

http://botanika.bf.jcu.cz/systematikaweb/files_
magnoliophyta/tycinky.jpg, .../prasnikprurez.jpg

— nitkou prochazi cévni svazky (protostélé) — pluvodné 3,

u odvozenych typu jeden

* prasnik ruznych tvart — pfimy, ¢arkovity nebo ovalny

Stavba ty€inky E

nitka + prasnik = konektiv + 2 prasné vacky

= 2+2 prasna pouzdra

* nitky — tenké, dlouhé (zaklad. typ) nebo lupenité
(Magnolia, Nymphaea), téz stromeckovité vétvene
(Ricinus), zbarvené (Thalictrum, Myrtaceae) nebo

chloupkaté (Verbascum)

http://botanika.bf.jcu.cz

/morfologie

/VerbascumNigDetBok.jpg

— prasny vacek = mikrosynangium, prasné pouzdro = mikrosporangium

— otevirani skulinou (zakladni typ s riznou
extrorzni, introrzni nebo lateralni
= bocni), u nékterych rostlin chlopnémi
(Berberis) Ci vrcholovym otvorem (Solanum),

orientaci —

Slavikova 1984: Morfologie rostlin
Obr.76. Orientace otvi-
racich skulin prasnikd:
1l - extrorzni pradnik,
2 - introrzni pradnik
(hvézdidke znali stied
kvitu)

X

1 2

specifickou formou jsou samostatné se otevirajici komurky (plastvovité prasniky

— Viscum, Oenothera)

» postaveni ty€inek (ma vztah i k diplo- Ci obdiplostemonii): episepalni (stoji pred
kaliSnimi listky), epipetalni (pfed korunnimi listky), epitepalni (v pripadé okvéti)



Sestavy a formy tycCinek

* nejCasteji po 5 u dvoudéloznych rostlin,
po 3 (resp. 3+3) u jednodéloznych rostlin

— ruzné dlouhé ty€inky: 4 delSi + 2 kratSi
(Ctyfmocné, Brassicaceae), 2 delSi + 2 kratSi
(dvoumocné, Lamiaceae, Scrophulariaceae)

http://biomikro.vscht.cz/groups/biologie/

kvet/naprst.html

* srust v bratrstva => tyCinky
jednobratré (Malvaceae) maji
srostlé nitky do 1 celku, dvou-
bratré (Fabaceae), trojbratré
(Hypericum), pétibratré (byv.
Tiliaceae) do 2, 3 Ci 5 celku

LathyrUS (9+1 tyé), Hypericum (trOjbratré tyé) http? l"iomikro.vscht.cz/groups/biologie/kvet‘/ntyc-usp.html
_ p raé n ikové tru b i é ka _ http://en.wiki’p’e’d—iflﬁhrg-;/-vi/i\ki/Asteraceae
slepeny kruh prasniku s

‘synandrium
Cucurbita pepo

(Asteraceae) => Q!

— synandrium — sr(st
prasniku (Cucurbitaceae)

49 Sy
httpi//Biomikro.vscht.cz/groups/biologiel
Kvet/synandr.html

— srust nitek s korunou

=> kvéty srostloplate€né (Boraginaceae, Lamiaceae) => *E




filaments of stamens fuse
to form a carona of hoeds
and horns.

anthers fuse together and to the
stigmas to farm a "gynostegium”

Asclepias syriaca

filaments also fuse to — gynostemium —_ Srﬁst tyéinky S

form a tube around the

2 carels ¢nélkou a bliznou (Orchidaceae)

http://www.uwgb.edu - gynOStegium - SrloJSt tyéinky
waenegeM o pestiku (<= Asclepiadaceae)

/herbarium/Vascular_plants
/Misc_species/ascsyr02.htm

sepal
{muostly hidden)

petal

Gynostemium
podrazce
(Aristolochia)

8 s bliznou navrchu
8 a prasnymi vacky
na boku

* redukce (zakrnéni) nitky => prisedly prasnik (Viola)

— redukce prasniku => staminodium (= patyCinka —
zakrnéla, nefunkcni tyCinka — na obr. vlevo od semeniku)

hapdragomu_pictoooajpg

— druhotna petalizace tyCinek => plnokvété ruze, pivorKy B e e &



Mikrosporogeneze

* na pocatku ontogeneze prasniku je homogenni tkan, obalena pokozkou

» diferenciace velkych bunék — archespor => dva typy bunék: parietalni bunky
(vnejSi vrstva) a sporogenni burky (vnitfni vrstva)
« parietalni bunky formuji 3—4 vrstvy, tvofici stény mikrosporangia

— prvni vrstvou (ve sméru od
povrchu dovnitf) je pokozka —
exothecium

Cernohorsky 1964:
Zaklady rostlinné
morfologie

— pod pokozkou endothecium
— ,Sehraje svou ulohu” v dobé
zralosti pylu => odumiranim,
vysychanim, ,srazenim® bunék , ’ .
vznik trhlin ve sténé prasniku RN e

— strfedni vrstvy drobnych bunéek prechodneho trvani

Obj, 25, ok, 10, [Stiihavkova)

— vnitfni tapetum — vystelkova vrstva tvorena bunkami
s hustou cytoplazmou, prochazeji tudy vsechny ziviny pro sporogenni tkan =>
v dobé zrani mikrospor tapetum degeneruje a obsah bunék je spotfebovan pro
vyvoj pylovych zrn

jindy jsou resorbovany jen bunecné stény, protoplasty splyvaji v periplazmodium,
které nasledné uzavira mikrospory



» sporogenni tkan prodéla nékolik mitdz
=> vznikaji materské bunky mikrospor (t€z mikrosporocyty)

— u rostlin s redukovanym tapetem néktere sporogenni bunky degeneruji a slouzi
K vyzive ostatnich bunek

* mikrospory vznikaji redukcnim
délenim ve dvou krocich

arearsgotoqeotoiM il
— sukcesivni — prehradka vznika

O®®aE
hned po prvnim déleni jadra ‘ t ﬁ %
(u jednodéloznych) ‘ . .
— simultanni — prehradka vznika @ % @

najednou po Obou délenl’Ch http://botit.botany.wisc.edu/images/130/Meiosis/Lilium_microsporogenesis/Microsporogenesis.php?highres=true
=> vznikaji tetrady mikrospor usporadané tetraedricky (1), g%
izobilateralné (2) ¢i pricné (3); prehradky kalézové povahy o S

— stadium tetrady je obvykle kratkodobé (hodiny az tydny), kaléza se rozpada; E
u nékterych rostlin zustavaiji tetrady zachovany (Calluna, Juncus)

— odlisné podty bunék: pseudomonady (zustava zachovana jen 1, Cyperaceae),
diady nebo naopak polyady (spojené tetrady z vice materskych b., Mimosaceae)

— brylky (s lepkavou stopeCkou => zachyc. na téle opylovace) — vSechna pylova
zrna v praSném pouzdre nebo pr. vacku slepena (Asclepiadaceae, Orchidaceae)



Vyvoj pylového zrna — dvé etapy: 1. rust a vakuolizace mikrospory
2. vznik 2—-3bunééného utvaru, dozravani

— 2 bunky: vetsi vegetativni a mensi generativni, oddélené plazmat. membranou;
pozdeji se generat. burika obali plazmalemou a vnofi se uplné do vegetat. bunky

— 3 bunky: vegetativni (zajisténi metabolismu) a generativni => nasledné
rozdéleni na 2 gamety (jednoduché, kulaté nebo vretenovité, s malymi jadry)

velikost pylovych zrn: 2—240 um, primitivni rostliny maji zpravidla vétsi pyl. zrna
tvar pylovych zrn: elipsoidni (u primit. rostlin) nebo kulovity, Casto téz nitkovity

obsah pylovych zrn: bilkoviny, glycidy, lipidy, enzymy, vitaminy; obsah vody
klesa — v dobe kvetu 50 %, pozdeji 20 % (=> pred vyklicenim rychla rehydratace)

» sporoderma — obal pyl. zrna *E s T e

— intina — tenka, pektinova S 1 L | @ @ @
— exina — tlusta, celulézni a pek- ™| | G ) L B A & &
tinova, kutinizovana, obsahuje e e
sporopoleniny, pevné uhlovodiky - -

HAGURE .59  Cross section of a typical angicsperm pollen wall (exine and intine).

nerozpust. v kyselinach a louzich  iserciiordand foster 1988,

na povrchu exiny hrbolky, hacky aj., prip. pylovy tmel pro lepSi zachyceni na téle
opylovace (olejovitd hmota s karoteny k lakani hmyzu barvou a vini)

nékdy na povrchu kompaktni vrstva (tektum) — tzv. tektatni pyl



* v exiné ztenc€eniny, kterymi probiha kliceni pylové lacky — apertury (klicni pory)
— je-li exina hladka, je apertur méne; je-li exina tlusta, je apertur vice
— tvar apertur: kruhovité (poéry) nebo uzce Stérbinovité (kolpy)

— umisténi apertur: polarni (proximalni nebo distalni — proximalni pol sméfuje
k centru tetrady, distalni smérem ven), ekvatorialni (= zonalni, na ,rovniku®),
globalni (i mimo poly nebo ekvatorialni rovinu)

— puvodni krytosemenné rostliny zfejmé inaperturatni (nezfetelné apertury);
vychozim typem dnesSnich krytosemennych jsou monosulkatni = monokolpatni
zrna s 1 distalni stérbinou (sulcus) — Magnoliopsida s. str., CasteCné Liliopsida

=> zakladni fylogenetické ,vétveni® — vznik trikolpatnich zrn (=> dale odvozené
typy, trikolporatni, triporatni atd.) — Rosopsida (,pravé dvoudélozne®)

DO OYDIEDDIOO

sulcat tricolpat tricolporat stephanocolpat inaperturat

ole)lelo)ele ko)

ulcerat triporat stephanoporat pantoporat Tetraden

prakticky vyznam pylovych zrn: snadna fosilizace => uplatnéni v palynologii



Mikrogametogeneze

' mikrospora
— v trojbunécném pylu (vyvojové pokrocilejsi
typ) probiha vyvoj samcCich bunék v pyl. zrnu

vakuola

— v dvoubunécném pylu (vétsina Celedi)
probiha vyvoj samcCich bunék v pylove lacce

délici se jadro mikrospory

vegetativni jadro
generativni jadro

samci prothalium se u krytosem. nevytvari

e B
kli¢eni: intina praskne v apertufe, otvorem P gl Sy oy
vyroste pylova lac¢ka — vlakno, do kterého aralé dvofbuntné regetativi butka
se preléva obsah pylového zrna pyiové zme generativai bukks

. . i ) . L. i kliteni ~—Ndéleni generativniho jidra s jadrem
obvykle kliceni jednim pérem (vyjimecne vic =3 )

vegetativni jadro

o )

spermatické buiiky

laCek z vice poru — tzv. polysifonicke kliceni)

zralé trojbunééné
pylové zrno

=> do laCky se presouva generativni bunka
a jadro vegetativni bunky (u trojbunéc. pylu
obé spermaticke b. a jadro vegetat. buriky)

=> po vykliCeni roste pylova lacka nejrychleji

=> u dvoubunécného pylu se po urcité dobe
generativni burika déli => 2 spermatické bunky

=> spermatické bunky jsou stale Monosulkatni a
- . 2 1A X trikolpatni pyl. zrno
pri vrcholu rostouci pylove lacky M&Fitko = 10 m



