Biomy Zemeé

Biom —,klimaxovy” terestricky

ekosystém, vazany na klimatickou 4

% I:l rﬂzilrem I::mmu

zonu, definovany na zakladé . naZemit |

B . |

fyziognomické podobnosti
dominantnich rostlin.
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Zonalita

Zonalni biomy: kopiruji klimatické zony Zemé

Extrazonalni vyskyt biomu: vyskyt biomu jedné klimatické zény v pfihodném mikroklimatu
sousedni klimatické zény

Azonalni biom / biotop: vyskytuje se napfic vice klimatickych zén, vidy za pfihodnych
edafickych podminek (mokrad, slanisko)

azonalni extrazonalni step JIHH
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extrazonalni les zonalni step
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zonalni les
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122/ Roziifeni biomi v zévislosti na primérném (hrnu roénich srazek a primérnych

rofnich teplotach (podle WHITTAKERA 1973)




Biomy jsou rozmistény podél
makroklimatickych gradientu: jak
podél zemeépisné Sirky
(latitudinalni gradient), tak podle
nadmorské vysky

| =% Ice And Snow
Tundra

Needleleaf Forest

Temperature
Deciduous Forest

Tropical Rain Forest

Vertical Zonation

Coniferous \ Tundra \Ice Cap
Forest

Temperate
Grassland

Broadleaf
Evergreen Forest

Latitudinal Zonation

https://www.scienceabc.com



Zonalni terestrické biomy

- tropicky destny les, mangrove
- tropicky sezonni les

- savana

- poust

- step

- opadavy les mirného pasma

- tajga

- tundra
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Klimadiagram
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Pfi prumérnych mésicnich
srazkach nad 100 mm
(hyperhumidni obdobi) je
mozné redukovat 1:10 a vyplnit
tmavé

raz
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Biomy ale nejsou podminény jen aktualnim klimatem. Vzpomente na
prednasku Ekosystémy a pojem hystereze.

Bezlesy biom: muzZe se sdm udrzZet i v makroklimatu, které je vhodné pro les, a to diky
disturbancim (ohen, pastva)

Lesni biom: mUzZe se sdm udrzZet i v sussim makroklimatu (pokud vznikl pti vihéim
makroklimatu), a to vytvarenim vhodného mezoklimatu a mikroklimatu: sdm vytvari
evapotranspiraci oblaka a srazky a udrzuje si své mikroklima.
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trvale humidni klima.
Rocni srazky 2000-3000 mm

Priimérna teplota po cely rok a
cely den stala, 25-27 °C.: mala
sezonalita, mala diurnalita

Staré, hluboce zvétralé, kyselé
pudy, hodné Al a Fe.

Presto hodné druhu (stihly se
adaptovat)!

Mald zasoba zivin v pudé, rychly

rozklad a prijem rostlinami:
vetsSina zivin je v biomase
(problém pfri vykaceni lesa).
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Zivotni formy a strategie
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- velké zastoupeni epifytu
a lian

- Casta kauliflorie .

E% Cryplophyles
Hemicryplophyles
v 7 .
- Casté mykorhizy — P
- Phaneroginyles:

’ b i slams
Figure 1.4 Propor onal distribution ol different lile lorme classiled aocarding 1o Raunkiaer (1 @34} in The mapor oCogy



Mangrove

- ,0bojzivelné lesy”, rostou v zoné na pobrezi more, kde se strida
priliv a odliv. Vyskytuji se v celé tropické zoné - tam, kde teploty
neklesaji pod bod mrazu.

- jsou tvoreny velmi specializovanymi drevinami, tzv.
mangrovniky: korenovnik (Rhizophora), kolikovnik (Avicennia),
kuzelovnik (Sonneratia), kolenovnik (Bruguiera) a kyjovnik
(Laguncularia).

- stromy jsou malé, max. do 15 m, maji specializované koreny z
velké Casti trcici nad bahno a Cetni fyziologické adaptace k rustu
v trvale anaerobnich, mokrych a navic slanych pudach.

- ohrozené biotopy
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Tropicke
sezonni lesy

- nastava obdobi sucha, srazky
prichazeji jen v |été (monzuny)

- objevuji se adaptace na sucho, v
extrémnim pripadeé se vyviji prechodna
spolecenstva k savanam

- objevuji se sezonné opadavé druhy,
ubyva epifytu,

- méneé strukturované lesy



Savana
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Humidneé-aridni klima, strida
se obdobi sucha a obdobi

v ./ o

destu.

V suchém obdobi je vznikaji
pozary.

Pady jsou kyselé (tropické), s
Al a Fe, vétSinou bez
mocného humusového
horizontu, ktery byva na
stepi: silné deste vyplavuiji
humus.
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Dominantni funkcni skupina: C4 travy

Zpétnovazebné mechanizmy podporuji travy (hemikryptofyty,
pripadné geofyty) na ukor drevin. Objevuji se i terofyty. Travy maji C4
fotosyntetickou strategii.

sucho

|

nerostou stromy = roste trava
Je trava spasena herbivory?

W‘
Vyrazneé vyvinuty

pastevné-koristnicky 5409 hromadi se opad trav, v suchém
potravni retezec obdobi vzplane, vznikne pozar

S

potlaceni stromu, podpora travy



pyrofyty, pyrofilni organizmy

T 1 1 I
1.0 0.5 0 1.0

Distance from fire front (m)

Characteristic fire temperatures (°C) in burning savanna. (After Vareschi, 1962.)
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Klima

Primeérné meésicni t. 4-42°C (chladné a horké pousté), minimalné
10°C v nejteplejsim meésici

Mrazova poust: Antarktida, arktida

Srazky minimalni (centrdini Sahara, Atacama - 1 mm/rok), pokud maji
vysSi uhrn tak se jedna o jednorazové lijaky (v Australii zaznamenano
az 280 mm srazek / hod.).

Velké teplotni rozdily mezi dnem a noci a mezi zimou a |étem. Aridni
oblasti v okoli Kaspického more maji rozsah teplot mezi zimou a létem
-22 °C az 25 °C.



Biologické krusty

smisené porosty sinic, hub, liSejniki a mechu
typické pro aridni oblasti

ovliviauji cykly uhliku a zivin (fotosyntéza, fixace dusiku), albedo

povrchu, zadrzuji vodu, stabilizuji pudy
facilituji sukcesi

W Bowman

Ferrenberg et al. 2017



Sukulenty

Adaptace:

- zadrzovani vody v pletivech.
Sukulenty nerostou na nejsussich
poustich a ani tam, kde nékdy muze
mrznout (chladné pouste).

- ostny. Brani se herbivorum.i

- CAM cyklus
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Nemrzne
Suché léto

Vlhka zima a jaro

Rostliny jsou adaptované na
suché |éto a chladné vihké
Zimy a na pozary.




Macchie na
Stromboli

Chaparral v
Kalifornii




- dominuji vzdyzelené kere a stromy.

- zastoupeny vsechny zivotni formy

- sklerofylie

- letni shazovani listd

- sezénni dimorfizmus lista (tvorba malych, letnich lista)

- velké zastoupeni lian, plazivych a proruistavych rostlin (macchie)
- velké zastoupeni kryptofytl a terofytl

- kveteni po ohni (vyuziti snizeného zapoje) a kliceni po ohni

V Africe a Australii je extrémni limitace zivinami, proto
- korenové hlizky pro fixaci dusiku
- masozrave rostliny,

- parazitismus



Lidsky vliv

- nejvyraznéjsi ve Stredomori

Velmi dlouha historie vypalovani a pastvy, kaceni lest (ziskavani
orné pudy a dreva). Z neopadavych vzdyzelenych lest vznikly krovinné
formace (napriklad macchie).

Zmeéna hospodareni v soucasnosti (misto pastvy koz vinohradnictvi
a sadarstvi) v Italii a Spanélsku zpdsobuje opétovnou sukcesi ke smigenym
tvrdolistym dubovym lesim (pokud tomu nebrani eroze, deficience Zivin
apod.)

Premeéna krajiny clovekem meéla za nasledek zvyseni druhové
bohatosti - diverzifikace nik, speciace. Tyto zmény se projevily zejména v
mnozstvi druht terofytd.

Nové trendy v soucasnosti: monokultury borovic, eukalyptl apod.






Klimaticky podminéné stepi
(disturbancemi podminéné stepi jsou i u nas)
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zimni klid

mraz: hlavni rozdil

oproti savané! jarni podzimni
fenofaze fenofaze



mperatni t
stepi — Eurasie
prérie — severni Amerika
pampy — jizni Amerika
veld —jizni Afrika
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Hlavni strategie a adaptace

Odolnost proti suchu
Odolnost proti mrazu

Odolnost proti ohni

letni anabioza
zimni klid Prevazuji hemikryptofyty,
vysoké zastoupeni geofytu

C3 travy



Pudy
Ve vlh¢im klimatu (stepi podminény i disturbancemi):

cernozemeé s mohutnym humusovym A-horizontem, kde se hromadi
humifikované organické latky, promisené s mineralnim podilem pudy.
Tmava, kypra zemina. Na vzniku se podili pozary (mikroskopické uhliky).
Naseda primo na horizont C. Pudy jsou fertilni, bazické. Dochazi snadno
k humifikaci, mineralizace je zpomalena nedostatkem vody. Humusovy
horizont m{iZze dosahovat aZz 12 m (Ukrajina). Cernozemni stepi jsou
vétsSinou znieny — rozorany. ZUstaly vesmés jen v rezervacich.

V sussim klimatu

Pri aridnim chodu klimatu dochazi ke vzlinani lehce rozpustnych soli do
horni ¢asti pudniho profilu. Vznikaji ptdy typu soloncak a slanec.

Mélké plady — rankery.



Fenomén sprasoveé stepi (spras = loess; oranzové)

— 0 10 20 . 0E

Sima et al. 2013

45

Loess dervates &
“Loess like” deposite (<2m)

Lozek 2010
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gure 6.1 Distribution of deciduous forest ecosystems and representative climatic conditions. Mean monthly temperatures are
dicated by the line and mean precipitation for each month is shown by the bars. Station elevation, mean annual temperature and

ean annual precipitation appear at the top of each climograph.



[*C]

20.2

5O

40

30

20

10

-11.6
mraz*®

CLECHOSLOWAKIA

LAT A48°42°N / LONG 1868 W / 26 m
DS TRAVA/MO SNOY

[38-38] 82°C AZ2mm

£ 1888 H.Lieth, Backhuys Publishers, Leiden

500

> klima humidni (ne

aridni — ale pozor,
mraz taky zpUsobuje
nedostatek vody)

300
200
100
80
80
70
g0
50
a0
30
20
10

a

[mmm]

* odlisuje je od vZdyzelenych lesu mirného pasma a vzdyzelenych
subtropickych lesU, které se do této prednasky nevesly.



Vikarizace (regiondlni nahrazovani pribuznych a funkcné podobnych
druhu) v rodech drevin (napriklad buk: Fagus) v arelach vyskytu biomu

Evropa Jv. Asie

Fagus sylvatica Fagus crenata
na jihovychodé

F. moesiaca, F. orientalis

J. Amerika, Australie,
Tasmanie, N. Zéland:

Severni Amerika
vzdyzelené lesy

Fagus grandifolia

Druhy r. Nothofagus, napfr.
N. antarctica




V tretihorach asi jen v chladnéjsich horskych oblastech.

Pri zalednéni (v glacidlech) v nizSich polohach v oblastech s vihéim a
teplejsSim klimatem: u nas ne, pokud zde opadavé stromy byly, tak
vtrouseny v tajze.

V interglacialech se Sitily na sever, prevladali i na nasem uzemi.

V dosud probihajicim interglacialu, holocénu, se postupné Sirily, ze
zacatku briza, dub, lipa, jilm, jasan, pak javor, a az pozdéji buk, jedle a
habr. Postupné se vytvari biom opadavého lesa, ktery u nas dnes
prevlada.



Charakteristickym znakem lesti mirného pasma je opadavost.

Je to adaptace na sucho. Voda je v zimé zmrzla, proto stromy
nemuUzou transpirovat a zabrani tedy transpiraci shozenim list(. Pred
shozenim listu stdhnou do zasob Ziviny (Mg - potfebny k obnové
chlorofylu). Barviva v listech zUstanou. Je to obdoba shazovani listu v
subtropickém podnebi.

Vyraznou zivotni formou v podrostu opadavého lesa jsou
geofyty, které vyuzivaji Casovou niku na jare (efemeroidy). Ale
vyrazné se uplatiuji i hemikryptofyty (travy v letnim aspektu).



- kambizemég, luvizemé
- vysoky obsah dusiku v listovém opadu
- hlavni zasobarnou Zivin je drevo a puda

- navrat vapniku do vrchnich vrstev pudy prostrednictvim listového
opadu (dulezité pro pudotvorné procesy, sloZzeni podrostu a zoocenodz -
mekkysi), viz prednaska Puda.

- vymyvani zivin z korun

Viz prednaska Biotopy

Prevod na monokultury, Casto i jehlicnaté
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Figure 8.1 Distribution of coniferous forest and representative climatic conditions. Mean monthly temperatures are indicatec
and mean precipitation for each month is shown by the bars. Station elevation, mean annual temperature and mean annual p
appear at the top of each climograph.
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Podobny chod jako u opadavych
lesU, ale kratSi vegetacni sezéna
— vic mrazu.

Teplotni amplituda béhem roku
extrémni, az 100°C.

Zonalni tajga versus
extrazonalni horska tajga u nas:

- jiny svetelny rezim

- horska tajga ma vyssi uhrn
srazek, véetné mlh a snéhu.



Pudy
podzoly

rankery

zraselinélé pudy - biom se geograficky prolind s azonalnim
biomem raselinist (prechody: lagg, raselinné bory).

Druhove slozeni

Jehlicnany: smrk, jedle, borovice, mokrin
Listnace Casneé sukcesnich stadii: briza, osika, vrba jiva
Kefiky: boravky, brusinky (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea)

Byliny: Oxalis acetosella, Maianthemum bifolium, Linnaea borealis,
Pyrolaceae, Orchideaceae



Dynamika

- 1 cyklus obnovy v tajze trva asi 250-300 let
- struktura gapu podobna pralesim (ale pomalejsi dekompozice)

- Dynamika ovliviiovana pozary a herbivory (kurovec)

Viiv hub

Vyznamna ekologicka role bazidiomycetu:
- dekompozice

- mykorhizy
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Tajga a sv

lisejniky)
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jga (smrk, jedle
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Tajga a svetlo

- tmava tajga (smrk, jedle, v podrostu kapradiny, mechy, lisSejniky).
Druhové chuda.
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- svétla tajga:

(a) ekoton ke stepi nebo k tundre / alpinské tundre
(b) modrinova tajga extrémnich (mrazovych oblasti): opadavy les!

(c) hemiborealni les (borovice, briza; sveétlomilny podrost, druhy nasich
lest’ a luk; druhové bohaty)
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Tundra
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U nas jen jako extrazonalni (alpinskd) tundra

Snézka

Nejvy3si hory: v CR Krkonoge, Hruby Jesenik, [
Kralicky Snéznik

Cim se vyznaduje oproti zonalni tundre?

- vyraznéjsi diurnalni fluktuace klimatu (den - noc)
- stridani svétly den - tmava noc.

- teplota roste se sklonem svahu, srazky rostou s nadmorskou vyskou
(ale konvexni hiebeny jsou suché), rozdil navétrna / zavétrna strana

- mraky a mlha: vyssi podil horizontalnich srazek

- silné vétry, ovliviujici rozmisténi rostlinnych spolecenstev (anemo-
orografické systémy)



VIV

- dominantami jsou vytrvalé rostliny a zakrslé keficky rostouci pfi zemi
(chamaefyty, hemikryptofyty, geofyty)

- velky podil mech a lisejnikd

- travy a ostrice tvori vétsSinou trsy - staré listy ochranuji pred vétrem (pred
vysychanim vétrem, pred ledovymi krystaly)

- Sirolisté byliny tvori polstare (Primula acaulis) nebo husté rizice
(Saxifraga) - vitr jim nefouka mezi listy a neochlazuje je, lepsi vyuziti tepla.
- kere, stromky a lesni druhy rostou v depresich, kde jsou v zimeé celé
prekryté snehem a nezmrznou.

- rostliny jsou schopny prerusit vyvoj (véetné kveteni) a po odeznéni
nepriznivych podminek pokracovat N O Y SNV
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Puda

- pomala dekompozice (chlad, kyselé
prostredi, inhibujici latky v mesich,
hemiceluldza v lisejnicich): velké
zasoby starého organického uhliku v
pudé!

- velky vyznam hub (mykorhizy,
rozklad) a zooedafonu (Nematoda)

- permafrost (vécné zmrzla ptda): v
|été natava, puda tece (soliflukce);
pri globalnich zménach roztava a
uvolnuje sklenikovy plyn metan.




Azonalni akvatické ekosystémy (biomy)

viz prednaska Joda

Azonalni terestrické ekosystémy (biomy)

mokiady, raSeliniSté, slaniska: viz
prednaska Biotopy



