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mokfadd (Sumberova), Ekologie lesa (Rolecek), Ekologie
raselinist (Hajek), Biologie a ekologie mechorostd (Mikulaskova),
Biologie a ekologie lisejnik(i (KoSuthova), Vybrané problémy z
ekologie, Paleoekologické metody, Pfiroda ve ¢tvrtohorach,
Pravo a statni sprava v ochrané pfirody

Geograficky ustav

Uvod do ekologie a ochrany
prirody (Culek)

Krajinna ekologie (Culek)
Ekologie a Zivotni prostredi (Culek)

Ustav geologickych véd

Ekologie ¢lovéka v kvartéru
(lvanov)



Ekologie na Masarykove
U n ive rZIHéta socidlnich studii

Obecna ekologie a ekologie krajiny
Ekologie krajiny

Socialni a ekologicka ekonomie > sociologie, ekonomie

Hlubinna ekologie »  psychologie, duchovno, filozofie

Pojem ekologie ve verejném
byk odchovany na ekologickych pastmagﬁtoru

ekologicky setrny vyrobek . m{“?
ekologicky terorismus “'\ 90\
v ) , y a‘_e
Jak stavét ekologicky usporné? < %O 1_m
ekologicky postrik na msice, ekologicky praci prostredek, ekologické fixy ?"OC

Ekologie = sbér odpadku na ulici, tridéni odpadu

Pojem ekolog ve slovniku

Ekolog samostatné a kompetentné metodicky fidi plnéni vSech povinnosti vyplyvajicich z pravnich a internich predpisu
organizace. Koordinuje ¢innosti v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a dohlizi na efektivnost vyuzivani zdroju. Podili se také na
tvorbé strategie a politiky organizace s dlirazem na ekologickou stranku.



Vysledky oboru ekologie jako varovani pro lidstvo

Ekologové — védci stojici u zrodu ochrany prirody:

The Nature Conservancy NGO

Ecological Society of America Nobelova cena 1973 za fy2|o|og|| a lékarstvi
Victor Ernest Shelford Aldo Leopold !; Osm htich civilizace podle
o B |“:§ Konrada Lorenze
i
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i (28 smrtelnych 6. rozchod s tradici
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Eugene Odum



1968
Ekolog Garrett Hardin napsal dodnes velmi vlivhou esej Tragedy of the Commons

(tragédie obecni pastviny / tragédie obciny)

Pri sdileni jednoho zdroje (zde obecni pastvina; analogii mohou byt tfeba mezinarodni vody a
rybolov, zemédélské druzstvo nebo cela Zeme) se jednotlivci pri jeho vyuzivani snazi
maximalizovat sv{j osobni uzitek*. Rozdéleni naklad( a vynosl je nerovné: vynosy sklizi
pastevec, ktery zvétsSuje své stado, kdezto naklady nesou vsSichni pastevci dohromady. Jako
racionalni chovani vSech pastevcu se jevi to, které vede k neustalému zvétSovani stada,
vysledkem je exploatace zdrojl a zniceni pastviny.

* Odpovida to hypotéze ,sobeckého genu”, formulované az v roce 1976

Ale nejen oboru ekologie — na stejné lodi se ocitla i geochemie a klimatologie

1896

Svante Arrhenius, svédsky fyzik a chemik, uz v roce 1896 ukazal, ze
koncentrace CO, v ovzdusi kauzalné ovliviuje teplotu Zemé a jako prvni
predpovédél, ze se Zemé bude vlivem spalovani fosilnich paliv (tehdy bylo v
pocatcich!) oteplovat.

VypocCty Arrhenia pak pfimymi mérfenimi potvrdil americky chemik a
klimatolog Charles David Keeling v 60. letech 20. stoleti, a az pak se toto
téma dostalo do povédomi globalni ekologie.




Ale nejen oboru ekologie — na stejné lodi se ocitla i geochemie a
klimatologie
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Predpovéd Exxonu z roku 1982
o vyvoji emisi CO, a globalni teploty

GROWTH OF ATMOSPHERIC COz AND AVERAGE GLOBAL
TEMPERATURE INCREASE AS A FUNCTION OF TIME

0.8%/a, -

0 Exxon's private prediction of the future growth of carbon dioxide levels (left axis) and global
temperature relative to 1982 (right axis). Elsewhere in its report, Exxon noted that the most widely
accepted science at the time indicated that doubling carbon dioxide levels would cause a global
warming of 3°C. Illustration: 1982 Exxon internal briefing document

K fosilnim paliviim a oteplovani se za chvili vratime. _ .
animace grafu: Vojtéch Pecka, a2larm.cz



Clovék proti prirodé? Nebo jeji soucast?
Prvni ochrana prirody se zamérovala na divoCinu — Uzemi bez lidského vlivu; velky dliraz na lesy.

Navazovala tak na romantismus, ktery ¢lovéka a prirodu stavil do protikladu; véda ale jesté nic nevédéla o (bezlesych)

glacidlech, disturbancich, sukcesi apod.
Romantici popisuji pfirodu jako lesnatou divocinu, bez jakékoli role ¢lovéka; toto prichodem clovéka zanika (Alois Jirasek —

povést o praotci Cechovi).

Alois Jirasek, 1894

Jean-Jacques Rousseau William Blake ... Ohromné pralesy se &ernaly po hordch na pomezi a
1712-1778 ' 1757-1827 ze svahu téch hor tdhly se SiroSirymi pruhy na mile

hluboko do zemé. | tam, uvniti, rozklddaly se pousté

striktné oddéloval ¢lovéka ) j .
starych, temnych hvozdi ......

od pfirody

soucasnik Linného



Jak to ale bylo? Co dnes vime?
Prvni hominoidi na africké savané (pred 8 miliony lety)

Miliony let trvajici koevoluce Clovéka,
jeho kofristi a predatoru a savany jako
biomu.

e
S e

Dbr. IX. 7 Sahelanthrapus tchadensis, lebka. (Kresha PD)

rulkce obli-

Obr. 1X. 8 Sahel, hropus tch
¢eje. (Kresba PD)




Homo erectus: pred ca 2 miliony let, savana; uz migroval do svéta

Homo sapiens: pred ca 200.000 lety, rovnéz savana; postupna kolonizace svéta béhem
posledniho glacialu, naposled Amerika (prlichozi Beringie): vyhubeni herbivoru
(absence vzajemné koevoluce; vlastné biologicka invaze)

glacial %

: (

glacial

e s

I Homo sapiens 00
Homo neanderthalensis
Homo erectus

tzv. savanoveé dédictvi v psychologii




Vliv ¢lovéka na ekosystémy od jeho vzprimeni do mezolitu (stfredni doby kamenné): lovec-sbérac,
vytvari bezlesé biomy a parkovité krajiny na pomeazi travinnych ekosystému a lesa: ma podobny vliv jako
herbivori nebo ohen — nadto herbivorii a pozary podporuje. Soucast ekosystému (ekosystémovy
inZzenyr).

Po expanzi do Eurasie se diky savanovému deédictvi clovek pohybuje v podobnych krajinach: savana
(Indie), lesostep, pripadné stepotundra a lesotundra (glacidlni maximum — lovci mamutd). Svymi
aktivitami naucCenymi ze savany podporuje bezlesé travinné biomy a parkovou lesostepni krajinu s
bohatstvim ekotonu: tam, kde zasobnik (pool) bezlesych druht vétsi nez zasobnik lesnich druht, mad
pozitivni vliv na regiondlni diverzitu. Je opét integralni soucdst ekosystému, tentokrat stepi / lesostepi.
Ale obcas asi néco vyhubil (? mamuty; herbivory Ameriky), coZ se invaznimu predatoru stat muze.

Neolit: mladsi doba kamenna: prvni zemeédéelci, migrace,
dalsi vyména druht (u nas archeofyty), potlacovani
expanzivniho lesa: vliv na diverzitu u nas spise pozitivni;
cykly zivin stale nemeéni, mozna jen ziviny mirné
redistribuuje (ale to déla herbivor taky).




Od doby bronzové po prumyslovou revoluci

Clovék stale neméni biogeochemické cykly globalné, i kdyz lokalni a regionalni redistribuce Zivin jsou
vyraznejsi a nesou trvalé nasledky; dodnes podle zivin pozname sidla z doby bronzové; ale
redisutribuovat a mistné hromadit ziviny umi i napr. tu¢nak, papuchalk, racek nebo netopyr. Objevuji se
znamky eroze (odlesnovani hor: ale odlesfiovat umi i slon, medvéd, zubr nebo aktivné pyrofilni druh),
hydrologické zmény (ale ty umi i bobr), acidifikace spojena s lokalnim poklesem diverzity (tzv. luzZicka
katastrofa — role €lovéka je nejasna; ale acidifikaci umi i smrk, borovice nebo mravenec). Clovék je tedy
jeden z ekosystémovych inzenyrt.

Late Glacial Early Holocene Middle Holocene Late Holocene

301

Diverzita, ktera se zvysuje
od konce doby ledové, ale
stale roste nebo se nemeéni
— alespon co vime u nas z
pylovych dat

Rolecek et al. 2021

Pollen-based plant diversity

A Pannonia, Carpathians and
Warm Hercynia

-+ Mesic and Montane Hercynia

12,000 10,000 8,600 6.600 4,(500 2,000 0
Age (cal BP)

Kde se to zlomilo?

neolit doba bronzova



Priumyslova (industrialni) éra: ca od let 1750 — 1850

K témto letem se odkazuji i kritéria IUCN cervenych seznamui!

industrialni éra = vyuzivani fosilnich paliv: umoznila obdélani vice pudy, lepsi transport potravin, hnojiv, surovin,
materiall, |éCiv, odpadl; méné lidi se vénuje zemeédélstvi a vic lidi technice, védé a |ékarstvi: lepsSi dostupnost
|ékarské péce, mensi détska umrtnost, delsi doziti, roste populace lidi (vyraznéji az od poloviny 20. stoleti). Z
humanistického pohledu jde o pozitivni vyvoij.

* 1847 * 1856 - * 182 * 1881

Thomas Alva Edison* Nicola Tesla Louis Pasteur Alexander Fleming Karl Benz

* Tisic vyndlezu udélalo krach / hvézdy nevysinuly se z vécnych drah / ...... / tisic vyndlezi jde k nam za sezénu /
jenom jeden z nich vsak byl ten Edisontv V. Nezval, Edison, 1927



Populace zacina rust a bohatne, z humanistického pohledu jde pozitivni vyvoj. Ale zatim jen v Evropé. K prudkému
exponencialnimu rostu za¢ind dochdazet v poloviné 20.stoleti, kdy se pfidava USA, Japonsko a dal$i oblasti svéta (Indie, Cina).

Uzivi planeta tolik lidi?
Lidstvo se dostalo ke zdrojiim, které do té doby nehraly v globalnich ekosystémech roli: fosilni paliva, suroviny (technologie,
hnojiva, léciva). Diky této dodatkové energii efektivné vyuziva prirodni zdroje a ziskava kompeti¢ni vyhodu and jinymi druhy.
Nosnou kapacitu prostredi (K) vyuziva ¢lovék na ukor jinych druht (je to K-stratég). Vycerpani a znehodnoceni zdroju (potrava,
voda) resi technologicky a tim oddaluje dosazeni K (vzpomente, jak po dosazeni K dopadne populace hrabose). Zaroven ale
zvysSuje naroky na materidlni kvalitu Zivota, zejména v bohatsich ¢astech svéta. Nosna kapacita prostredi (K) je v bohatych zemich
nizSi nez v chudsich zemich: nepredstavuje jen K nutnou pro preziti a reprodukci, ale i zplsob a ,kvalitu” Zivota. Populacni rust se
proto v bohatych zemich jiz zastauvil.
To vSe se zakonité déje za cenu rychlé destrukce predindustrialnich ekosystému a jejich nahrazovani novymi, jinak fungujicimi a
druhové chudsimi systémy.

POPULATION OF THE EARTH

Logistic Growth Number of people living worldwide since 1700 in billions 2048: 9 bin

Carrying capacity

b o o o o o . e S . S -

K ¢emu tedy vztahuje nosna
kapacita lidské populace na

. v o 1804:
Zemi: k popula¢nimu rustu it
nebo k ekonomickému rustu?

Population size

1700 1800 1900 2000
i Source: United Nations World Population Prospects, Deutsche Stiftung Weltbevélkerung
Tlme For further information please visit: www.knowledge.allianz.com




dodatkova energie z fosilnich zdroju, zvySovani naroku na Zivot (styl Zivota),
technokratické paradigma a krize hodnot

Global Wealth Distribution 2020 (Property)
Je tedy problem prelidnéni Zeme nebo vétsi naroky populace? To je B Millionaires (>Us$ 1M) [l Middle class (US$ 100k—1M)

jedno: nejde az tak o to, kolik nas je, ale kolik zdroji vycerpame a W Poor (US$ 10k—100) [l Miserable (< US$ 10K)
kolik zplodin vytvorime (jestli na uZiveni 12 déti, nebo na kazdoro¢ni ~ 00%
letecké dovolené ¢i nakupni manie).

80%

Technokratické paradigma: pojem zpopularizovany papezem Frantiskem I. v
encyklice Laudato Si (2015) a apostolské exhortaci Laudate Deum (2023).

60%

40%
POPE FRANCIS Co tim mysli?
Paped Framtisek LAUDATE DEUM
LAUDATO SI’ g e vavs . . Vs . 20%
~ = ,,CO nejvetsi zisk s co nejmensimi
naklady v co nejkratsim case, pro
0%

ktery je nelidskd realita (tj. priroda)
jen pouhym zdrojem®.

Percentages of Adults Wealth Share

RozevFené nﬁiky mezi bohaty'lm a chud{/m

VVVVV

Zije jen 12% lidstva.



dodatkova energie z fosilnich zdrojti, zvySovani narokt na Zivot (styl Zivota),
technokratické paradigma a krize hodnot

,Globalni krizi zazivdame, protoze Ze nelidskad realita je jen pouhym zdrojem*: fika papez Frantisek, a fika vlastné jinymi slovy
uplné stejnou véc jako tento ¢lanek v prestiznim védeckém Casopise Nature:

Pascual et al. 2023 Nature

nature > articles > article

Pretrvavaji bariéry k tomu, abychom
Article | Open access | Published: 09 Auqust 2023 inkorporovali hodnoty p"-"’rody do rozhodova’n".
Diverse values of nature for sustainability

Unai Pascual E, Patricia Balvanera, Christopher B. Anderson, Rebecca Chaplin-Kramer, Michael Christie, POdcenovan’ hOant pr’rOdy Vede k
David Gonzalez-Jiménez, Adrian Martin, Christopher M. Raymond, Mette Termansen, Arild Vatn, Simone enVIronmentaln’ krIle kterou PrOZ’Vame-

Athayde, Brigitte Baptiste, David N. Barton, Sander Jacobs, Eszter Kelemen, Ritesh Kumar, Elena Lazos,

Tuyeni H. Mwampamba, Barbara Nakangu, Patrick O'Farrell, Suneetha M. Subramanian, Meine van

Noordwijk, SoEun Ahn, Sacha Amaruzaman, ... Eglee Zent  + Show authors

Véda i vira se tedy shodnou na tom, ze jednou z
pricin stavu, ve kterém se nachazime, je

Nature 620, 813-823 (2023) | Cite this article

krize hodnot



dodatkova energie z fosilnich zdroju, zvySovani naroku na Zivot (styl Zivota),
technokratické paradigma a krize hodnot

Takto masoveé nahlé vyuzivani dodatkové energie ma v historii Zemé analogii: pred 0,5 mld let objevily morské
sinice schopnost fotosyntézy, zazily diky tomu rozmach, ale do atmosféry se dostalo obrovské mnozstvi kysliku,
ktery nic neodcerpavalo (Great Oxidation Event), ten byl toxicky pro radu organizm a navic reagoval s metanem,
¢imz klesla koncentrace metanu v atmosfére a nastalo prudké ochlazeni.

Dnes se tedy déje néco podobného, ale v atmosfére pribyva oxid uhlicity, ktery vede k otepleni. Chova se Clovek
jako sinice? (i pro ni byla, receno s FrantiSkem 1., nesinicova realita jen pouhym zdrojem). Choval by se tak jakykoli
druh, kdyby objevil dodatkovou energii?

Dodatkova energie (excess energy, extra-metabolic energy) z fosilnich zdroji nam tedy sice pomaha exploatovat
prirodni zdroje; zaroven ale tvori zplodiny a vznika i vic zplodin metabolismu® - vzpomenme na princip
samozredovani populace vlastnimi zplodinami!

Humanitarni krize: vzpomenme na vztah kompetice a dostupnosti zdroji: kompetice je nejvétsi pri nejmensich
(boj o preziti; ale zaroven je Casta facilitace: viz stress gradient hypothesis) a nejvétsSich dostupnostech
(prosazovani C-stratégu a efektivni vyuzivani K). Intraspecificka interferencni kompetice u ¢lovéka = valky;
intraspecificka exploatacni kompetice = rozevirani nlizek bohatstvi a chudoby (je stdle vice asymetricka).

Tento mix tvori velmi propleteny systém problému a krizi, kterym celime.



exponencialni populacni rust a zvySovani naroku na zZivot (krize hodnot)

fosilni org. C: narusené negativni vliv na pfirozené ekosystémy Destrukce prirozenych
biogeochemické cykly (acidifikace, eutrofizace) ekosystémtu
> A4 . 7 v/ V4 LAY4 7
vice C, P, N, S v kolobéhu; zpétna vazba ! VsSech, nejen lesnich! Pfimé niceni,
jinak rozmisténé na Zemi < zmeény fungovani, rozpad biotickych
narusena funkce v biogeochemickych cyklech interakci, Gbytek biodiverzity.

z nadbytku (hnojiva); katastrofy; (2) geneticka kontaminace

odpady a kontaminanty: (1) zplodiny (exhalace) a tGniky /v/

\ plytvani zdroji; znehodnoceni zdroju

yoAuajeisn jonjons pedzoud)
9z11)| eYdISojoyo

(12>e421u1 Yahsjonolg

" pfimé ohrozeni jedincu, lidské populace nebo subpopulaci
klimaticka humanitarni a krize
. — spole¢enska krize € . .
krl Ze frustrace: enBironmentéInl' zal, radikalizace vs. zatvrzeni b I Od |Ve rZ lty

intenzita a globalni dosah kompetice mezi lidskymi jedinci



Destrukce prirozenych ekosystému je sice zapticingna z&asti zménénymi
biogeochemickymi cykly diky vyuzivani dodatkové energie ¢lovékem (spalovani fosilnich paliv), ale sama
0 sobé se na negativnich globalnich zménach podili a zhorsuje je; navic vede ke krizi biodiverzity.

destrukce: zniceni, rozpad

deteriorace: zhorSeni stavu (naruseni BAVID ATTENBOROUGH i Jivot na nadi planeté
fungovani nebo diverzity), u nas se AT LT Rty - |

nékdy pouillva' pojem degradace. DavidAt‘tenborough:Zvotna nasi planeté ShrnujllCII pOpU|arizaénll
dokument o Ubytku

prirozenych ekosystému a
jeho dopadech

environmentalni krize: potize vyvolané primo aktivitou ¢lovéka (spalovani fosilnich paliy,

’

premeéna ekosystém (vykaceni / zalesnéni; odvodnéni, rozorani)

ekologicka krize: konsekvence nasledné vyvolané rozpadem evolucné stabilizovanych biotickych
interakci (expanze, invaze, populaéni gradace, extinkce kvuli zvySené kompetici)



Narusené biogeochemické cykly — viz prednaska Ekosystemy

zanik ekosystémuU poutajici nebo vazajici uhlik
(ropa, zemni plyn, uhli, raselina) (raselinisté, pralesy, pralouky, pénovce) nebo
(vapenec jejich naruseni tak, ze se stavaji emitory uhliku

(rozklad organickych latek): odvodnéna raselinisté
svétoveé emituji 5% oxidu uhli¢itého; napriklad v Némecku 7%
(99% emisi ze zemédélsky vyuzivané pudy; 35% vSech emisi ze
zemedeélstvi).

vic CO2 v atmosfére:
sklenikovy efekt —
klimatické zmeény

znecisténi toxickymi latkami: pro clovéka i pro ekosystémy



d) Humans are responsible

.
Ipcc REPORTS SYNTHESIS REPORT WORKING GROUPS ACTIVITIES NEWS @ FOLLOW A SHARE

CALENDAR

Observed warming is driven by emissions
from human activities with GHG warming
partly masked by aerosol cooling 2010-2019

(change from 1850-1900) The
2.0 §°C
Inte I‘govel‘n mental The Intergovernmental Panel on Climate
- Change (IPCC) is the United Nations
15 Panel on Cllmate body for assessing the science related to
1 0 Change climate change.
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E — © muzZeme od ledna 2023 uvolnit z fosilnich paliv uz jen 250 GtCO, (jen
g & Sestilety Uhrn soucasnych emisi)!
IPCC 2023 Report S



NouRWNE

Dusledky zmén klimatu

staty s nejmensimi zasobami obnovitelné sladké vody v m3 na
obyvatele za rok. ¢ervené: pod 500 m3 na obyvatele za rok
oranZové: 500—-1700 m3 na obyvatele za rok.

NEJVETSI ZMENA:
* Jizni Evropa
“* Severni Afrika

* Zapad USA
~ * Stredni vychod 7
* Australie f
4
PO I Kritickd mista 25 % [ Gridové buriky s p3enici <3 10 hlavnich exportéri
L R I Kriticka mista 10 % [C] Orna plda bez pienice
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riziko sucha: na 60% plochy péstovani pSenice B von 500 bie 1.700 m pro EinwohnertJahr

letalita pro ¢lovéka

sucho, souvisejici neuroda
extrémy pocasi (povodné, bourky)

zvednuti hladiny oceant (Nizozemi, tichomofrské ostrovy)

Sireni tropickych chorob

Sifeni invaznich druht vcetné skldcu

dopad na biodiverzitu: populace se nestihnou adaptovat; fatalni zmény prostredi (korali); rozpad biotickych interakci

} intenzivnéjsi migrace lidi na sever a s tim souvisejici spolecenské problémy



ipcc REPORTS SYNTHESIS REPORT WORKING GROUPS ACTIVITIES NEWS (@ FoLLow A SHARE Dﬁsled ky zmén klimatu jsou podrobné popsa'ny ve

zpravach IPCC panelu (posledni je z roku 2023)

CALENDAR

The
Intergovernmental
Panel on Climate

The Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCQ) is the United Nations
body for assessing the science related to

climate change.

Change

With every increment of global warming, regional changes in mean
climate and extremes become more widespread and pronounced
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Znecisteni
amensalismus clovéka vici ostatnim druhtim, zdravotni dlisledky a znehodnoceni vlastnich zdroju

Hromadéni toxin( v potravnich Bedva 2020
retézcich (DDT, mikroplasty apod.)
g

imisni holiny Jizerské hory

DDT in large
e “=—fish (needle fish)
senel . 2ppm

2| DDTinsmal
- =—fish (minnows

bioindikace

odhad parametri prostredi (vcetné znecisténi!) podle vyskytu, abundance, chovani nebo
chemického sloZeni druht (bioindikatoru) a jejich spolecenstev. MUze byt presnéjsi nez
primé chemické meéreni, a Ize pouzit i do minulosti (odumrelé, subfosilni a fosilni zbytky
organizmu: napriklad i v paleoekologii a forenzni biologii).



biondikator: obecné druh pouzivany v bioindikaci

sentinelovy organizmus: organizmus, ktery jako prvni reaguje na znecisténi
a predpovida tak efekt na ostatni (kanarek v dole); nékdy se tento pojem
pouziva i pro bioindikator, ve kterém stanovujeme mnozstvi polutantd, i
kdyz je fyziologicky toleruje (epifyticky mech).




biondikator
sentinelovy organizmus

fytometr: rostlinny bioindikator, ktery se pouziva pro indikaci mnozstvi a limitace zdrojl podle jeho ristu
nebo obsahu latek v rznych podminkach. Jde o experimentalni pristup k biondikaci: druh péstujeme v
terénu nebo v laboratofi v rliznych podminkach, treba pri rizném kompeticnim tlaku (mérime jinak tézko
Ciselné vyjadritelnou kompetici!) nebo v rizném typu pudy (méfime ne obsah Zivin v ptdé, ale jejich
pristupnost); vysledek nam pritom neovliviuji mezidruhové rozdily.

marker: neskodna, snadno
stopovatelna, latka, ktera se

vpravi do ekosystému, a na /- \‘\\\“\llllll l ll/

jejim zakladé sledujeme 4 SRS\ . )1,--’:* : .,__;’—,‘,__,_._%“,"3‘
pohyb latek organismem, PR G AN ),
prostfedim, tok latek (tedy i AN R ) ' )
pripadnych polutantu)
potravnim retézcem, procesy

jejich akumulace apod.

Indikace pristupnosti Zivin v lesni padé
pomoci redkvicky jako fytometru
(Axmanova et al. 2011 Plant and Soil)




Znecisténi jen zcasti souvisejici primo s fosilnim organickym uhlikem

China CFC Emissions

ZtencCeni ozonové vrstvy jako dusledek znecisténi aerosoly

] Monitoring stations

SOUTH KOREA

Diky pfisné regulaci freonu utikame hrobnikovy z opaty. | _r ‘_ Y L
Ale vyhrano jesté neni —ilegalni tovarny v Asii cul

Source: University of Bristol AEE
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Hormony (antikoncepce), IéCiva a drogy (pervitin) ve vodé

fekach
. plavou V FERT 7 v by
. oncepCi P12 ~zinné 1atky
Kyiili antikOM 0 | ' apka ucin
boupOh\a\ﬂ“ ry .0 Nk g y Hr"m [ Blood parameters ]
‘\)( ptamin ala Lipn ¢ e ,T;, l @T
Ethinylestradiol (EE2) | | Desogestrel (DES) | Elm"'ﬂ; me et H! I‘_ilﬂ[i,l,
Do Fe Se ==
60 da
Mtikopeg OStivaj = @ &
zapii. Cepe Y chem;y. .
ab'let e. Ryba'm - lkalie z "s"”erelé,.,e,( - - : REC wgc .
§ G ot )
Climbing perch (Anabas testudineus) , 8 C:T

SKogi
[ Males |e—" J \__...' RBC deformities

Degenerated granulose i.urar

P * - [ - -
Struzi ziskaji zavislost n " A | Fored s
Vodéch uk, . a perVItan Vv Odpadnicn eonnective lissue Atretic follicle
! azal Vyzkum | Deformed seminiferous Inter follicular space
®12. Zervence 2021 11:53 tubulbe
Cytoplasmic clumping
Zavislost na drogs 0 - " Empty tubular |
nejnovéjsiho "'.‘;’Ziu:u ’:Jovf;kr?tng na p’ervitinu neni problémem jen mezi lig toe s : = e
€dcl z Ceské zemadaiske univerzity v Praze (C‘Z'Ul;m ol aiedintior e i
a Jihoceské Mecrosls
Weerasinghe et al. 2022

e



Znecisténi souvisejici s jinym typem dodatkové energie

radioaktivita: jaderné testy, Cernobyl, Fukusima
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Jina znecisténi (ale taky souvisejici s technologiemi — bez dodatkové energie by tézko byla)

Vewv

genetické znecisténi

Neplivodni druhy (péstované nebo zavlecené; slechténi druhii a jejich chov na kontaktu s prirodnimi
populacemi: losos, plodiny apod.): hybridizaci unikaji nepuvodni geny do pfirozenych populaci, ty mohou ztracet
lokalni adaptace na prostredi a vyhynout, nebo naopak ziskat invazni vlastnosti. Pozor na komercni ozelenovaci
smési z hobbymarket( s krasnymi nazvy (motyli louka, rozkvetla louka, ovsikova louka)!

uniky gent / virt z laboratofe: podezfeni u covid-19
(experimenty s netopyrimi viry), v pfirodé virus se déle
vyviji, dochdzi k pfenosu genl na jiné viry, viry s novymi
geny unikaji do ekosystému (jelenci v USA).




genetické manipulace: GMO. Stejna potiz jako u neptvodnich a Slechténych druht (Unik genl do pfirody a zména
vlastnosti domacich populaci), ale mize (nebo nemusi) byt nasobné intenzivnéjsi!

Neprimé vlivy GMO na ekosystémy:

toxicita Bt plodin a jejich pylu: modifikované rostliny produkuji Bt toxiny (insekticidy) a nevyzaduji tak ¢asty postrik:
na jednu stranu se teoreticky muze snizit spotfeba postriku, ale pyl z téchto rostlin (1) prasi na kvéty
entomogamnich rostlin na poli a v jeho blizkosti a je toxicky pro jejich opylovade; (2) prasi do vodnich tokU, s nimi se

dostava do vodnich nadrzi a intoxikuje vodni bezobratlé. (velké firmy produkujici GMO rostliny se casto snaZi zpochybnit vysledky studii

dokumentujici toxicitu Bt pylu na prirodni populace nebo dokonce se domoci stazeni ¢lanku technickymi argumenty: zpochybnuji statistické analyzy,
nastaveni experimentu apod.).

./

naduzivani herbicid(: geny na rezistenci vici herbicidu umozniuji ¢astéjsi postriky kultur bez letdlniho vlivu na
plodinu

podporuji monokultury (diky zpusobu ochrany rostlin) a velké zemeédélce (licence; stejné firmy vyrabi postriky, osivo
i pfimo péstuji): dalsi ,,rozevirani nazek“?

Zatimco vyuzivani fosilnich paliv ovliviuje globalni ekosystém uz asi 200 let, takze uz vime, jak dalekosahlé jsou jeho nasledky,
genetické manipulace jsou v zacdatcich: stojime tedy pred podobnou vyzvou jako svét pred 200 lety v pripadé fosilnich paliv.
Optimismus prevlada (uziveni lidstva, pomoc s nemocemi tretiho svéta), ale muze se stat, Zze budeme opakovat stejné chyby.
Rozdily mezi oblastmi: prisnéjsi regulace v Evropé nez jinde.



Jina znecisteni (ale taky souvisejici s technologiemi — bez dodatkové energie by tézko byla)

informacni znecisténi

- nadbytek informaci a dezinformaci ve verejném prostredi

- rychle, efektivné a selektivné (!) sifreny socidlnimi sitémi

- Clovék se s nadbytkem informaci nedokaze vyrovnat, protoze je evolucné nastaven primarné na urcité typy informace a
prehnané vnima nékteré z nich, na které reaguje strachem a agresi (savanové dédictvi; the Savanna principle)

- ovliviuji rozhodovani lidi (viz behaviordini ekologie — teorie her a sociobiologie)

- ovlivAuji psychicky stav (environmentdlni Zal, radikalizace proti ,elitdm®)

- polarizuji spole¢nost (alarmismus versus ,,skepticismus®)

- selektivni informace zjednodusuiji realitu — nebezpecdi jednoduchych reseni (,,selsky rozum®) a polarizuji spolecnost

- vede az k nasili (terorismus, utoky z ideologickych divod)

- dezinformace narusuji divéru ve védecké vysledky — zasaZzend cast populace odmita resit environmentalni a ekologické
problémy, protoZe je popira: vzdélani a inteligence pak nemuzZe prebit prirozené instinkty (sobecky gen, maximalizace zdroju:
viz sinice pred 0,5 mld let; nenazrana populace hrabose na poli smérujici k retrogradaci.

- nadto je informacni previs energeticky velmi naroc€ny (servery, datova centra), tato narocnost se jesté zvétsSuje s rozvojem
umélé inteligence. Datové centrum spolecnosti Yandex (vyhledavac; YandexTaxi; artifical intelligence ...) vytapi zbytkovou
energii jednoho jejich datového centra celé finské mésto Mantsala (20 899 obyvatel).

Informacni znecisténi, tedy stejné jako chemické znecisténi (emise, polutanty):

- zhorsuje globalni zmény vcetné klimatické krize
- pusobi negativné na lidskou populaci; predstavuje faktor, na ktery se lidskd populace nemohla béhem evoluce adaptovat



Destrukce prirozenych ekosystému

Jen mezi lety 2000 a 2013, ¢lovék narusil 1.9 milliont km?
nedotcenych ekosystémi

Za 13 let! Williams et al. 2020 One Earth
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V Evropé je ca 38% biotopli ohrozenych, ale v nékterych ekosystémech (raselinisté) az 85%

Janssens et al. (2016): European Red List of Habitats

Table 3.1 Overall Red List categories for all terrestrial and freshwater habitats in the EU28 (top) and EU28+ (bottom).

EU28
Heathland Sparsely

Coastal Freshwater Mires & bogs Grasslands & scrub Forests vegetated Total

5 3 3 =] 1 2 1 24

VU 8 9 7 16 10 2 55

NT 7 1 7 2 10 2 27
_ 12 5 1 18 27 19 18 106

DD 1 2 1 1 6 12
total 29 26 13 53 36 42 29 228
threatened % 45 46 85 53 17 29 10 364
threat. % (excl. DD) 46 50 85 53 17 29 13 379

B CcROEN Ovu B nNT B LC

WV Vodni

M Mokrady

R Raselinisté

S Skaly, suté

A Alpinské

£

T Travnky

K Kioviny

L Lesy

% biotop

V CR (Chytry et al. 2020), 80% biotop( vod,
mokradu, raselinist, travnik( a kfovin je
ohroZenych: ale ¢asto i kviali nedinnosti
Clovéka (viz predndaska Biotopy)



Prirozené ekosystémy destruovany; vznikaji nové ,,agrosystémy“ a urbanni systémy, na jejichz provoz je
potfeba antropogenni dodatkova energie vétsinou z fosilnich nebo obnovitelnych zdroju.

Zaroven Clovek extrémné meéni biogeochemické cykly, biotické interakce, povrch Zemé a rozmisténi zivin,
a zanechdva vyraznou stopu v geologickém zaznamu: pojem antropocén




Ekologlcké stopa (uvadi se v hektarech): pokus komplexné spocitat, jak velka plocha zemé (Zemé nebo statu; vypocty

dopadaji podobné) je potfeba na uZiveni jedince nebo celé populace (mnoZstvi zdrojd) a absorpci jeho odpad(l a zplodin
(v€etné sekvestrace CO, z fosilnich paliv: ty ted  tvofi asi 60% vysledné hodnoty).

The Ecological Footprint

MEASURES
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Uhlikova stopa (uvadi se v tunach CO, ekvivalentu; jiné sklenikové plyny jsou prepocteny a pric¢teny podle jejich vlivu na

klima): ukazuje, kolik CO, se uvolni pfi konkrétni innosti (doprava odnékud nékam nécim, typ stravovani, vyroba néceho apod.).

Nevyhody pri hodnoceni realného vlivu na biosféru: nerozlisuje mezi uhlikem z rychlého a pomalého kolobéhu (z fosilnich
paliv), nezahrnuje jiné vlivy na Zivotni prostredi, zejména ne na biodiverzitu (viz prednaska Ekosystémy, slajd Priklady konfliktu

mezi ochranou biodiverzity a ochranou klimatu).

Uhlikova stopa stravy; Poore & Nemecek 2018 Science

maso horsi nez rostliny maniok a ryZe horsi nez pSenice a

hovézi horsi nez jehnéci kukufrice
soja horsi nez hrasek
o C 1o00kea | [ 7
g:%g;:;smns Cassava 288 .
A 1oogprotein n 0% 075 FiNG ot 2k .
Beef (beef herd) 724 - Oatmeal 139 L]

Lamb & Mutton 757

Beel (dairy herd) 490 l "

Crustaceans (farmed) 1.0k
Cheese 1.9k

Pig Meat 116

Fish (farmed) 812
Poultry Meat 326

Eggs 100

Tofu 354 m

Groundnuts 100
Other Pulses 115

Peas 438 ®

Muts 189 =

Grains 23k

BN_ 10 15

10" petl,
ruminant
meat

Potatoes 804 "
Wheat & Rye (Bread) 8.8k "
Maize (Meal) 62k | =

D 1 ¢ 5 T
Palm Qil 220 L
Soybean Oil 497 "
Qlive Qi 411 "
Rapeseed Oil 1.8k .

Sunflower Oil 519 "

palmovy a sojovy olej horsi nez
repkovy a slunecnicovy

Je to ale tak jednoduché?

rajCata mnohem horsi nez

korenova zelenina

E 1kg
Tomatoes 855

Brassicas 40 .
Orions & Leeks 37 .
Acot Yegetables 43

F .Ikg o
Berries 183

Bananas 248
Apples 125
Citrus. 377 %

G kg |

Cane Sugar 118
Beet Sugar 209

H 1 unit

Beer (5% ABV) 895
Wine (12.5% ABV) 154

trtinovy cukr
horsi nez repny

pivo horsi nez
vino



Co je za témito Cisly?

A Wheat farms

B Seed

Fertilizer & Pesticide
Manufacture

Equipment
W Electricity & Fuel
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(N:0)
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|

® Direct

M Indirect

Crop Residue
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stage GHG emissions
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D Below median GHG emissions beef farms
- 100%

I 75%
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Canada, China,  Denmark,

feedlot confinement dairy, 9mo

dairy  atslaughter

Brazil,
improved
pasture with implants

I Australia, I
grass-fed
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Vétsina sklenikovych plyn( uvolnénych pfi rostlinné vyrobé pada
na vyrobu pesticidll a hnojiv, palivo do zemédélskych strojq,
vytapéni sklenikd a suseni obili: velka role fosilnich paliv, tedy
uhliku z pomalého cyklu, nadto jiné skody na globalnim
ekosystému (znecisténi).

Absolutni vétsina sklenikovych plynd uvolnénych pfi Zivocisné
vyrobé pada na vrub fermentace stravy v zaludku a vznik metanu,
ktery ma velkou hodnotu CO, ekvivalentu. V pfipadé pfirodni
pastviny nebo zkrmovani sena je vstupni uhlik z rychlého cyklu
uhliku. To samé se tyka vypalovani savan (pastevni management:
25%). S fosilnimi palivy souvisi nejvic tzv. koncentrované krmivo —
strava vypéstovana na polich, napf. soja (v priméru 25% podil).

Poore & Nemecek 2018 Science



Bylo by skutecné fesenim kvuli metanu z rychlého (pfirozeného) cyklu uhliku travinobylinné ekosystémy zalesnit preménit na
pole/skleniky na rostlinnou produkci (hnojenou umélymi hnojivy misto mrvou) a bylozravce vybit?

p@/;gpec
t,
hd Ive /Open Cees / Manzano et al. 2023 Nature NPJ Biodiverzity
. rl‘ ¥ PLIb :
s e lisheg,
Oy, 96,
Dnes chovame ca 10-15 tun herbivori na km?, v hodné Paty, CNtey sy St hey, bjy, a0 200,
zemédélskych oblastech vic: Velka Britanie 33 tun / km? Ma"zano & staihabi[ Ore de:;
sy, °
g, Y Vp °/iciselt s ouly //
Ustapp, e
ltan; 9usy, ad to

Jak to bylo v predindustridlni ére? e/ p,, o
mamuti stepotundra: 8.8-10.5 tun / km? (posledni glacial)
temperatni travniky (Evropa, USA): 10.3-18 tun / km? (podobna cisla pro predindustrialni éru i minuly interglacial)

Savany (chranéna uzemi) : 6,8 — 21 tun / km? (dnes)

Herbivoru je v soucasnosti podobné jako v predindustrialni éfe a béhem ctvrtohor: za soucasny
narust CO, a teplot az tolik nemohou.

Jsou naopak klicovymi Ciniteli pti zachovavani travinobylinnych ekosystému a jejich biodiverzity!



Reseni klimatické zmeny
Citliva otazka, kde se potkavaji védecké discipliny (ekologie, biogeochemie, klimatologie) s ekonomikou,
psychologii a politikou. Pokud je jednou z pricin prirozenost ¢loveéka, reseni neni snadné.

Individualni reseni: (i kdyz se mize jevit jako marné*): dobrovolna skromnost

Hana Librova (*1943): Rad TGM 2023
*Vaclav Havel (1936-2011): autor pojmu moc '

bezmocnych (ne sice v ekologickém kontextu, ale v

podobném kontextu zdanlivé marnosti a beznadéje) Erazim Kohak,

1933-2020; Rad TGM 2013

' !
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j ¢ .-,Az;FE?(sOHAK
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©Tomki Némec www.protext.cz

Ptejme se: ,,Musim to mit?“
Je to tézké, kdyz 1 % nejbohatsich produkuje vic emisi nez 66% nejchudsich.
Ale i bohati mohou byt dobrovolné skromni. Jde i o vzory chovani: velka role ,,influenceri“.



Maji smysl individualni reseni?

Priklad: Osobni doprava za pomoci spalovacich motorU a fosilnich paliv (auta, motocykly, autobusy, naftové vlaky) se podili asi
na 9% procentech svétovych antropogennich emisi CO,. Nevhodné zemédélské postupy ovliviujici rychly cyklus uhliku v pudé
ca 10%; ; z toho 5% odvodnéna raselinisté. Destrukce ekosystému se podili asi 20%.

Jak Ize snizit emise sklenikovych plynu celosvétové o ca 9-10%?

bud’

- kompletni celosvétovy prechod osobni dopravy na elektromobilitu (za podminky, Zze bude vyuzivana jen energie vyrabéna z
obnovitelnych zdrojd; bez zapocteni vyroby novych vozl a stanic) — se vSemi spolecenskymi a politickymi ddsledky.

nebo

- kompletni celosvétova a 100% preména zemeédélskych postupl

nebo

- znovuzavodnéni vSech svétovych raselinist, i téch na orné pldé, a dalSi obnovna opatieni na min. 1x tak velké plose
nebo

- zastavéni obrovskych rozloh zafrizenimi na odcerpavani uhliku z atmosféry

nebo

- snizeni spotreby a ndrokl kazdého obyvatele planety, souvisejicich s dodatkovou energii, 0 9%



Reseni klimatické zmény
Mitigation Adaptation

e, ® v v Jé 7 v ’rv 7 ':’:'--- ! More resilient
mitigace: napfr. spolecenské regulace za ucelem snizeni AEm  Renewable &l éé agricultural
. 7 . ’ . v , , v v Energy " species
emisi fosilnich paliv, zmény rychlého cyklu uhliku (véetné
ochrany a obnovy ekosystém{), podpora obnovitelnych More efficient I » e Ocimitationof N

. : m coastal risk areas
.0 Ve, s o . v Y . . industrial processes T ——
zdroju, vyuziti pudy nejen pro péstovani plodin, ale i

Increase in urban

h t' ., hl’k d . . bl , Awareness-raising A Entomological
. Eco-friend| :
zachytavani uhliku apod.: resi problém a%) R b8 3.0 vl
adaptace: prizpusobeni se nevyhnutelné zmeéné s e et ﬂ
v 4 . vvzs v 7 . v v easonal eatin saving Flood barriers in
(napriklad bariéry proti vyssi morské hladingé, zmény Sandiesgm;;((‘)) urban spaces

zemedélskych postupt): pomahaji nam prezit, ale
neresi problém.

Parizska dohoda (2015): dohoda statl na snaze udrzet
narust primérné globalni teploty vyrazné pod 2 °C
oproti hodnotam pred priimyslovou revoluci a pokud
mozno omezit narust na 1,5 °C.

signatari Parizské T
dohody: duben 2021 = siened




Mitigace skrze obnovitelné zdroje energie
Obnovitelné zdroje energie resi klimatickou krizi. Vyresi ale i krizi biodiverzity a destrukci ekosystémt? Pokud

ne, mohou vUbec vyresit krizi klimatickou? | kdyz se k uspokojeni naseho zpusobu Zivota staneme ,,autotrofy”,
,anemotrofy“ nebo ,chemotrofy”, stale budeme mit kompeticni vyvhodu v dodatkové energii. Napreme ji v
duchu technokratického paradigmatu k bezohlednému zisku a budeme si dal podrezavat vétev? Nebo
dokazeme prekonat i krizi hodnot, zapojit inteligenci a napfeme ji k zachrané narusenych ekosystému?

Provedte si kazdy sam
myslenkovy experiment a
pokuste se odpovédét na
otazku: ,Jak by vypadal svét,
kdyby clovek objevil
dodatkovou energii z
obnovitelnych zdroji nebo

® jadernou energii driv nez

Freiburg, Némecko
- foto: wikipedia

-
-

e



Mitigace skrze zachytavani oxidu uhlic¢itého / metanu nebo jejich odcerpavani z atmosféry
Financné narocné: jak je platit? Uhlikova dan?

Vyuzivani fyzikdlnich a chemickych zakonu

- zachytavani plynl z biomasy predtim, nez se rozlozi na CO, nebo nez uvolni
metan (bioplynové stanice v rostlinné produkci; diary digesters v zivocisné
vyrobé v USA)

- pFimé zachytavani CO, ze vzduchu pomoci fyzikalné-chemickych reakci. Zatim jde spiSe o teorie a pilotni (experimentalni)

nebo planované projekty (napf. Island). Energeticky, finanéné a prostorové obrovsky ndroéné. Nemotivuje ke snizovani emisi —

o ) pokud se podafri rozjet, bude technologie drzet krok s emisemi?
Vyuzivani principu fotosyntézy

- vysadby rychle rostoucich (energetickych) plodin: nevyhody viz predchozi prednasky

- péstovani biomasy za ucelem ziskani stavebnich materidl( (zadrzi uhlik na delsi dobu): stromy na polich (agrolesnictvi),
stavebni materidly z rychle rostoucich bylin (napriklad orobinec na podmacenych polich*)

- péstovani raseliniku a ,raseliny“ na polich na misté dfive odvodnénych raselinist*®

- hnojeni oceanl Zelezem, fosforem a mocovinou (amoniakalni dusik) — z pohledu ochrany ekosystému a biodiverzity Sileny
napad (eutrofizace a kontaminace — vytloukani klinu klinem), dokonce od r. 2007 parkrat experimentalné realizovany
(Australie, USA)

- péstovani fas za uCelem zachytavani CO, kde to jen jde (specialni reaktory).

* Jde o tak zvané paludikultury. Zaroven mitiguji problém emisi CO, na odvodnénych a zornénych raselinistich (5% svétovych
emisi) tam, kde doslo zdroven k rozorani. Rozvijeji se v zapadni Evropé, zejména v Némecku, u nds zatim nezndmad véc.



Mitigace skrze zmény hospodareni

Klicovou zasobarnou uhliku jsou pady (organicky uhlik); kromé ochrany pfirozenych ekosystémd, které jsou
poutaci uhliku, je cestou i zména hospodareni v zemédélstvi a lesnictvi: aby se uhlik neuvolioval z ptudy do
atmosféry, ale pudy uhlik pohlcovaly a ukladaly na stovky az tisice let.

Nejde ale o trivialni véc; vyzaduje dalsi vyzkum, pri aplikaci nejit proti ochrané biodiverzity, a davat pozor na
slozitejsi vztahy: napfiklad pfi pozarech unikne velka ¢ast uhliku jako CO,, a nemuze se tedy ulozit do pudy ve
formé humusu. Ale ¢ast uhliku zGstane v mikrouhlicich a uhlicich, a uloZi se do pldy ve formé, ktera je
imobilizovana na tisice az desetitisice let: black organic carbon (biochar) a odplavuje se i fekami do mori,
kde se uklada a presunuje do pomalého kolobéhu.

mnoistvi organického uhliku v ptidé (do 30 cm); Minasny et al. 2017  stéri organického uhliku v padé (0-100 cm); Shi et al. 2020
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Mitigaci klimatické zmeény, ale i mitigaci ztraty biodiverzity, je napriklad obnova ekosystém (ecosystem
restoration). Védni obor, ktery planuje, testuje, aplikuje a hodnoti vysledky obnovy ekosystému se nazyva ekologie
obnovy (restoration ecology). Spociva ve znovuvytvoreni znicenych podminek prostredi a podporu jejich kolonizace
specialisty. Nékdy vyskytu specializovanych druh( aktivhé pomaha (assisted colonisation; assisted dispersal) a to
zejména v pripadé klicovych druht a ekosystémovych inZenyru. Obnovuje i rozorané (nebo odvodnéné a rozorané)
prirodni ekosystémy na orné ptdé. Nékdy vytvari zanikajici ekosystémy na Uplné novych mistech: napriklad v
opusténych lomech nebo na vysypkach (spontanni rekultivace pfirozenymi sukcesnimi procesy).

Karel Prach, guru ceské Ivana Jongepierova na slatiniSté obnovené zasluhou
ekologie obnovy obnovené bélokarpatské louce Filipa Lysaka a Ester Ekrtové

, g b o

ekologieobnovy.cz Lysak 2018 Ochrana pfirody



Krize biodiverzity

Umluva o biologické rozmanitosti (Convention on Biological Diversity)
Rio de Janeiro, 1993

Globalni ramec pro biologickou rozmanitost (Kunming-Montreal Global biodiversity
Framework), Kunming-Montreal, 2022
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Thomas Lovejoy Edward O. Wilson David Storch Milan Chytry

Mimo jiné spojen s WWF:  popularizator biodiverzity,
World Wildlife Fund kniha Rozmanitost Zivota



Krize biodiverzity

Masova vymirani v poslednich 500 mil. let

§e5té maSOVé Vyml’ra’nl’? (upravil M. Gelnar podle UNEP, 1995)
Doposud bylo paleontology identifikovano pét velkych katastrof,
kterymi byly ukoncéeny velké geologické periody: 900 . .
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Krize biodiverzity

na regionalni a lokalni skale

- Klesa druhova bohatost spolecenstev a ekosystému: pauperizace

- Ve spolecenstvech pribyva generalistl, vétSinou jde o C stratégy nebo
o CR stratégy (disturbovana mista) a ubyva stanovistnich specialist(;
Sifi se druhy s velkymi aredly (invaze, expanze): homogenizace

- Pribyva druht, které v néjakém regionu nebo statu vyhynuly nebo
jsou kriticky ohrozené (Cerné a cervené seznamy)

Mizi i nedavno bézné fenomény nasi krajiny, treba kvétnaté louky

PFriciny: pfimé niceni (odvodnéni, prevod na monokultury), eutrofizace,
nezadouci sukcese apod.

Homogenizace raselinist na Treborisku

(Navratilova et al. 2017)
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Pauperizace nemecké vegetace za poslednich 60 let

Ctvrtina druhd je
hojnéjsich: a
nékolik malo

pribylo opravdu

g0 hodné

Eichenberg et al. 2020

vétsSina druhi ubyla

Change (%)

Changa in occcumence (%)




Ubytek motylG ve stiedni Evropé v poslednim stoleti
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A Farmland species B woodland species

Ubytek ptaka v Evropé za
poslednich 37 let
Rigal et al. 2023 0 B
¢ervené: ubytek
mokFe: nardst o

", 1896 2016
Year

plocha obdélavana velkymi podniky

B High input farm cover

{94} ado|s

" apundance




Pozor, u prirozené druhové chudych, stresovanych ekosystému, s malym zasobnikem druht muze
nékdy pocet druhu rust, ale nebyva to casto pro ochranu biodiverzity dobra zprava, protoze:

- roste pocet generalistll (C-stratégl), ale klesa pocet specialistl véetné vzacnych druht (S-stratégl), s tim, jak se
zmensuje vyjimecnost stanovisté: treba roste mnozstvi Zivin (eutrofizace).

- biotop s malym zadsobnikem druhl se sukcesné méni v jiny, s vétsSim zasobnikem: plvodni biotop zanika a s nim i
jeho ohrozené druhy (mokrad se méni na mezickou louku; slanisko na mokrou louku).

- Biotop se fragmentuje, pribyva druht nahodné prichazejicich z okoli (mass effect), zatimco rozdélena populace
specialisti mUze byt ohrozena lokalnim vymiranim (vzpomerite na metapopulace)

0.02

Pocet druht specializovanych na studovany biotop je proto ol 5 1
ve studiich zkoumajici ¢asové zmény diverzity dulezity! o] 1 :
P
—0.04 { §

|
=]
]
=3

Dalsi dulezitou metrikou (to co mérime) je
vyrovnanost (evenness) spolecenstev: nakolik jsou druhy
zastoupeny rovhomerne nebo jich nekolik malo prevlada.

Le Viol et al. 2023 7
(spolecenstva ptakd v Eyropé)
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Ubytek funkéni diverzity; zvySovani dominance jedné funkéni skupiny

Casto je dusledkem zvy$ovani produktivity zdrojd kvali eutrofizaci a oteplovani a zarovefi zmén v
intenzité disturbanci oproti dlouhodobému (,,pfirozenému®) stavu (v ekosystému bez disturbanci
prevlddne jen nékolik C stratégl; v ekosystému s extrémni disturbanci nékolik R stratégu; v ekosystému
s obcasnou extrémni disturbanci prerusenou netknutym vyvojem nékolik malo CR stratégu.

-V travnicich je moc travy (a malo bylin a na né

, , v o Vim, Ze je to Usmévné a Ze to pripomina
vazanych opylovacu

y Py ) znamou pohadku. Ale i kyselo opravdu
- V lesich je moc stromu (a malo bylin v podrostu; a ty muze byt nekdy moc kyselé.

stromy nahusto transpiruji hodné vody) d.r

-V raselinistich je moc raseliniku (a malo jinych mech,
drobnych bylin a druht vyzadujicich generativni
reprodukci)

- Na kyselych pudach moc acidofyt, druhy tolerujici
mirné kyselé prostredi mizi (acidifikace)

4 y 4

Dusledkem je nejen ztrata biodiverzity, ale i zménéné
ekosystémové funkce — treba ukladani uhliku!

10 kyselo je moc kysely ....”



| biodiverzita ma své reporty

.’ EUI Opea n Wth 21 %, agriculture is the most fre q tly p rt d Urbanisation and leisure activities
\ pre d t i ﬁha:;'t""s ﬂ"‘:tSPel(ﬂ <A C‘: " t account for 13 % of all reported pressures,
ca s pa ly impacting pol pe(IeS ing 48 % of all mari -

E nvi ron m ent farmland birds and semi-natural habitats representing of all marine pressures.

The modification on water

uch as the False In dg b h- regimes, physical alterations
F' articularly affect dun of water bodies and removal of

EUNIS the European Nature Information System e e S ko st
species such as breeding seabirds. - freshwater habitats and fish.

Invaswe alien species
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relating to illegal kllllng
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Forestry activitie
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affecting forest habita
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Biodiversity: state of habitats and species

Modified 12 Sept 2023

Climate Change is reported Almost 50 % of all pressures
as a rising threat, particularly related to pollution can be attributed
due to ongoing changes in the to air, water and soil pollution
temperature and the caused by agriculture.

decrease of precipitation.

| legislativni ramec ochrany biodiverzity na urovni EU
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Cervené seznamy (druh / taxond, nékdy i biotop()

Kategorie ohrozeni: narodni i mezinarodni (International Union for Conservation of Nature) kategorie
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species listed as extinct in the
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Panamanian
Golden Frog
Przewalski's
Horse

IUCN kategorie

Threatened (encompasses CR, EN, and VU)

k Blue Whale R Polar Bear

ﬁ Mountain
Gaorilla
H{ Black Rhino ' Brown Kiwi African
Elephant
California Green Sea .
Conder Turtle Lion

@ @

Critically = Endangered Vulnerable
Endangered

To be listed as threatened, a species must fit one of the
following qualifications

A projected population decline of greater than ___
over the next 10 years or three generations

80% S50%

A global range of less than ___ km?
100 5,000
A stable global population size of less than ____ individuals

S0 250

*Two other categories exist, although they have more complicated
thresholds: small population size AND decreasing population, or

quantitative scientific analysis that shows a high likelihood of extinction.
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Least
Concern

Near
Threatened

Near threatened species are in
danger of becoming threatened.
Species with least concern listings
may still have declining populations
or face threats, but not to the level
required for a threatened listing.

Qut of the RedList's 77,000 listed
species, 35,000 are listed as least
concern and 5,000 are listed as
near threatened.

For species that have yet to
be sufficiently evaluated,

two additional classifications
@ exist: data deficient (DD)

and not evaluated (NE).



TakZe nejde jen o to, kolik druhli prezije na Zemi, ale i kolik prezije v nasem okoli!

maloskalova diverzita: koncentrace velkého mnozstvi druht na malém prostoru; ma vyznam pro fungovani
ekosystému, a tedy fungovani svéta, a na stabilitu (viz pozdéji). Patri sem svétové rekordy v poctu cévnatych
rostlin na loukach v Bilych Karpatech!

geneticka diverzita: druh ma mistni genotypy, které mu mohou pomoct prezit globalné, davaji mu mistni
vlastnosti, jsou entitami stejné jako druh sam.

ekosystémova diverzita, diverzita biotopl = pestrost krajiny, predurcuje diverzitu na vétSim prostoru
kulturni diverzita: vztah k prirodnim podminkam ji predurcoval, ted se ztraci a ochuzuje kulturni identitu.

Foto: Ferdinand Bucina

Pozor, biodiverzitu nelze redukovat jen na biodiverzitu ,divoCiny“, jak se nékdy déje, tfeba pri hodnoceni ekologické stopy
potravin (clovékem chovany herbivor na stepni louce mtiZe diverzité pomahat).



Jak ale vysvétlit problematiku krize biodiverzity verejnosti?

Toto byva tézké, protoze diverzita zahrnuje i Sklidce, parazity, nemoci, ,,0s8klivé” druhy (atavistické fobie
z dob savany), a jeji legislativni ochrana fadu lidi omezuje (stavebni aktivity, turismus, hobby
zemeédélstvi) a svadi se na ni selhani uradu (dalnice pry nestoji kvuli syslovi nebo slanisku).

Vnimani médii: Solenka Valerandova ohrozuje ddlnici do Vidné (ale ve skutecnosti je to naopak)

Vyroky populistickych politika: Na svété je prilis mnoho druhi a vétsina z nich je osklivych; Brazilie s
velkou diverzitou je zaostalejsi neZ Svédsko s malou; Vic druhii vzniké neZ mizi; Blbouna nejapného lidé
pravem vyhubili; Zajic neni dulezitéjsi nez lyZzar; Nekontrolované sireni rysa je v rozporu se zdkladni
Listinou lidskych prav a svobod; Medved je biologicka zbran na likviddciu Zivota na slovenskom vidieku;
Zachovald priroda je pro nds region prokletim; Zavrou vas za to, Ze zasldpnete kytku;

Ja madm jiné starosti, nez se srat s néjakym zabornickem krivym, nebo medovym, nebo co ...

e :
I » Zpravy » Brnénsko

Slanisko ohrozuje dalnici na Viden

0 MNehodnoceno, budte prvni! OMdHOﬂE aénEk



Duvody ochrany biodiverzity

Ekonomické (pragmatické)*
New paradigm: biodiversity and environmental
variation jointly drive ecosystem functioning
(a) zakladni obziva (pestrost zdroju: ¢lovék ji jen asi 150-200 druh

rostlin, jedlych pro néj je min. 80,000, teoreticky az 200-300,000)

\'a 4

(b) vyssi diverzita = vyssi produktivita, tedy Uroda, pokud nejde
o monokulturu

(c) stabilita (i ekonomicky vyuzivanych ekosystému): druhoveé
nebo geneticky bohatsi lesy odolaji kiirovci, bohatsi travniky
suchu, druhové bohatsi rybi osadka horkému létu.

Climate
Land use

(d) vétsi diverzita rostlin = vétsi diverzita opylovact v krajiné.
Vétsi diverzita opylovacu = lepsi vynosy; lepsSi generativni

Hunting
reprodukce — vétsi geneticka diverzita — lepsi prizpusobeni se Pollution
C e . "y Soil type Pollination
klimatickym zménam (jsme zase u stability). Topography

Environment Ecosystem functioning

* van der Plas 2019: nejvic experimentalnich studii doklada, ze vys$si biodiverzita kauzalné van der Plas 2019
znamena (1) vétsi produktivitu; (2) vétsi stabilitu ekosystému; (3) vétsi uspésnost opyleni



(e) potencialni vyuziti — Coffea arabica trpi
chorobami a je riziko, ze ji nebude mozné dal
péstovat. V tropickych lesich se roste 124 druhu kavy,
které jsou vyuzitelné pro péstovani. Ale 60% z nich je
uz ohrozenych. Podobné je to s jinymi plodinami: u
rady z nich jde o zapomnéni (obrazek).

Stejné tak se hledaji druhy k mozné biologické
ochrané plodin. Technologické a medicinské
(biochemické) inspirace. Jde o tzv. genetické zdroje
(pristup k nim resi Nagojsky protokol). Velmi
popularni argument, ale mozna naduzivany vzhledem
k realité; rozvojové zemeé mely od Nagojského
protokolu velka nenaplnéna ocekavani*.

 V popularizaci diverzity se pouziva uz ponékud ohrany
argument o léku na ,,rakovinu®, skryvajicim se v Utrobach
tropickych prales(; pripomina tak povidku Stawomira Mrozka, v niz
vyzkumnici hledaji v pralese mytického ptacka Ugupu, jehoz vykaly
|ze zkvasit na alkohol.

diverzita plodin na trhu v roce 1903

Muskmelon Pea

A CENTURY AGO
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sead houses offered Lettuce Radish

hundreds of varieties,
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JOHN TOMANIO, NGM STAFF. FOOD ICONS: QUICKHONEY
SOURCE: RURAL ADVANCEMENT FOUNDATION INTERNATIONAL

diverzita plodin v narodni shirce USA v roce 1983
Krug 2018



Existencialni: Nelze oddélit ochranu biodiverzitu od reseni globalni zmény, nebo ji dokonce postavit proti
ni. Biodiverzita je dulezitad pro fungovani ekosystému a mitigaci klimatické zmény!

Ln (Soil organic carbon [g kg '])

Ln (Soil organic carbon [g kg ']}

(ShannonUv index — vyrovnanost abundanci)

Pozitivni vztah mezi biodiverzitou

a mnozstvim organického uhliku v ptidé
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Spohn et al. 2023 Nature Communications

Vliv obnovy biodiverzity pozdné sukcesnich
druhti v loukach na poutani uhliku
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Emocni a (neuro)estetické

(a) soucast kulturni identity, psychické pohody, pocit bezpeci — v nasem podvédomi zUstava nase
savanoveé a lesostepni dédictvi (ztraceny ,, mezoliticky raj“), citime se dobre v krajinach s velkou diverzitou
biotopU, které nam savanu a lesostep pripominaiji.

(b) touha po diverzité je také v nasem podvedomi (barvy, tvary, vina, piva, lidské fenotypy, zazitkova
gastronomie, akvarijni rybicky, sbirky znamek ¢i minci, introdukce neplvodnich druht, nékteré aspekty
myslivosti a rybareni) apod. Nejde jen o zahanéni nudy, ale i projev podvédomi — pestrost znamena
stabilitu zdroji! Mistni malozemédélci v Rumunsku dokazi poznat a pojmenovat 68% mistni flory (Biré
et al. 2014).

transmitter receiver

community individual
compunity ecology functional ecology

(a) vyssi diverzita = vyssi pozitivni vnimani
verejnosti i v rdmci jednoho ekosystému

Heura-aesthetics

psychology

t

sociology

Tribot et al. 2016. Scientific Reports

BIODIVERSITY AESTHETICS

ceosyslem
ecasystem ecolagy

Tribot et al. 2018. Proceedings of the Royal Society B
landscape
fandscape ecology



llustrujici skutecnost romantické touhy po biodiverzité: Objev nového druhu na Zemi nebo v CR je pro vétsinovou védeckou
komunitu mdlo zajimavy, nedostanete se s nim do lepsich Casopist ani za néj nedostanete ,,body“ v systému hodnoceni védy. Pro
média a verejnost je to ale jeden z nejzajimavéjsich vystupu, takze do hlavnich médii se dostanete snadno. Objevitelsky
romantismus? Podvédomd touha po biodiverzité?

Olomouéti védci objevili na Borneu dalsi neznamou
rostlinu

10. 10. 2016, 10:20 - f§, Novinky 0 ,

Védci z Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci si pripsali dalsi objev nového
rostlinného druhu z rodu Thismia v sultanatu Brunej na ostrové Borneo. Jedna se o rostlinu
Thismia inconspicua, kterou nasli v tropickém pralese na poc¢atku loniského roku. Vymysleli pro
ni ¢esky nazev hvézdnatka nenapadna. Jde jiz o tieti druh z rodu, o jehoz pritomnosti v Bruneji

se pired vypravami olomouckych ekologli nevédélo.




Emocni a (neuro)estetické

(c) radost ze vzacnosti, patriotismus — néco vzacného je na mém pozemku, v mé obci, v mém kraji, v mé
zemi (a sousedé to nemaiji)

(d) konzervatismus, sentiment — vzdor proti mizeni krajiny détstvi. Dospély ¢lovék vnima negativné mizeni
kvétl a motyld z luk a ryb a raku z potoka (a zde se emocné potka s védecky zalozenym ochranarem), nebo
vhima negativné kaceni akatl nebo borovic pri ochranarském managementu (zde se s nim nepotka).

(e) druhy ,,s pribéhem”: endemity, relikty; |1dkaji amatérské prirodovédce, ale jsou extrémné dulezité pro
vyzkum evoluce a fungovani zivota na Zemi (zivé archivy). Nebo druhy (napriklad raselinistni mechy)

vytvareji organické zbytky s historickych zaznamem (paleoarchivy). Zanik obou typu archivu je
srovnatelny s pozarem Alexandrijské knihovny nebo katedraly Notre-Dame.

Etické /

(a) pocit odpovédnosti za uchovani dédictvi predkud (na
stejné lodi s ochranou pamatek a folkloru!)

(b) vycitky za rychlé antropogenni vymirani druh(

(c) pocit viny za ni¢eni druh, které mohou poslouzit pfistim
generacim, jak ekonomicky, tak emocné




Spolecenské (hobby, prava mensin, verejné zdravi)

Pro radu lidi je biodiverzita dulezZitou soucasti hobby aktivit. Investice do biodiverzity se v tomto neliSi
tfeba od investic do sportovist (akvaparky) nebo tfeba podpory véelareni.

Pro urcité procento lidi je biodiverzita (na Urovni krajiny, biotopl nebo druhtd) nenahraditelna pro
dusevni i fyzické (psychosomatické) zdravi a nenahraditelna soucast kulturni identity a duchovniho
zivota. Neni v tom rozdilu vuci potfebam jinych, stejné nebo i méné pocetnych zdravotnich nebo
nabozenskych mensin.




Proc tedy neni ochrana biodiverzity a vubec ekosystému Zeme samozrejmosti?

Je to velkym vlivem emocné deprivovanych jedincl ve spolec¢nosti?

Ztratou vSeobecné duvéry?

Krizi hodnot a podceniovani (zapomenuti) hodnot prirody?

,Lorenzovymi“ hrichy: zavod Clovéka se sebou samym, ztrata schopnosti prozivat city, rozchod s tradici, rostouci
poddajnost lidstva k doktrinam?

Nahrazeni uvédoméni si vlastni identity ¢ernobilymi reflexivnimi reakcemi (rozdélena spolecnost / socialni sité)?

Nebo jen biologickou podstatou cloveka? Viz sobecky gen, teorie her a sociobiologie — ochrana prirody
se jedinci z ekonomického hlediska nevyplaci, kdyz se vétSina nechova stejné. Jakou roli zde muze sehrat
inteligence (rozhodovani s ohledem na budoucnost), kritické mysleni, vzdélani a kultura?

véda a kultura

Jiri Sadlo: ,podvédomym zakladem prirodnich véd je rétorika
zaloZzena na nevyircenych kulturnich predpokladech®. Mérime
zcela nezaujaté, ale jen to, co se v nas davno zahnizdilo, Ze se mérit ma
a muze. Je to vysledek hluboce zakorenénych motivt a presvédceni,
vcetné téch mylnych, které v sobé jako spole¢nost drzime. Les budeme
vzdycky ctit coby esenci prirody, ve véde i mimo ni, prosté proto, zZe je
to jungovsky archetyp.

vitalplus.org




ekologie a vzdélavani

Aby mela ekologicka vychova vysledky, museli by kantori predavat nejen exakini znalosti, ale také ideu, museli by umet déti
nadchnout, tedy sami souznit s prirodou. Dnes se lidé podivuji, ze letadlo preleti z Ameriky do Evropy za dvé hodiny, ale to, po
¢em Slapou, jim unikad. Ze kazdy listek je dokonalou ,sluneéni baterii“ nebo Ze se tlustd, chlupata housenka zakukli, beze zbytku se
transformuje a pak ze z ni vyleti nadherny motijl, to povazuji za samozirejmost. Az mrazi v zadech, jak efektivné dokaze priroda

hospodarit se suymi zdroji.

Toto je prece zazrak!

— Milena Rychnovska, 2006

Vyzva k budoucim uciteliim biologie

Nezkousejte pojmy, popisy a klasifikacni systémy: vypravejte pribehy,
propojujte, vedte k uvédomovani si hodnot prirody, nadchnéte!



ProC€ neni ochrana biodiverzity a vibec ekosystému Zemé

samozrejmosti?

... a haopak se setkdva u casti spolecnosti s odporem? A da se to zmeénit?

K zodpovezeni této otazky potrebujeme socio
filozoficky i teologicky vyzkum na téma ochrany

(vCetne globalniho); a umeéni jako jinou formu vyj

ogicky, psychologicky,
oiodiverzity, ekosystému
adreni ve slozitém svéte.

V tomto smyslu jsou ,ekologické” humanitni obory komplementarni k
prirodovednému, vedecky zamerenému smeru ekologie, kterou jsme si tady
pfednaseli, a mohou byt mostem k aplikaci vysledku ekologie jako védy.



