Financovano 2 o
- Evropskou unii >’- NARODNI ’X%|
NextGenerationEU ‘ ‘ PLAN OBNOVY : RE

Histologie kostni a zubni tkane

Ustav antropologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita



Typy kostni tkane

Plexitformni

(fibrolamelarni)

hutni kompakta houbovita spongitza
substantia compacta substantia spongiosa

-~

\
primarni kostni tkan,
ktera nenahrazuje jiny

typ tkané, organizovana

\

do lamel sendvicCovité
usporadanych do
podoby ,cihel®

)




Primarni kostni tkan, vlaknita -
fibrilarni, plstovita tvofi fetalni skelet,
nove vznikajici kosti, v dospélostise
vyskytuje zejmeéna na mistech
vyzadujicich rychlou ochranu nebo
oporu a pri hojeni. Je
hypervaskularizovana.

Je charakteristicka rychlou
novotvorbou a pfimou kalcifikaci
hmoty, nepravidelnym usporadanim
kolagennich vlaken i krystalt
mineralu.

Promeéna vysoce aktivnich
osteoblastt je nahodna, pritomneé
jsou acelularni oblasti.




Transverzalni rez kosti s primarni
kostni tkani v polarizovaném svetle.




Primdrni osteony (zluta Sipka) s
nizSim poctem lamel, bez
ohraniceni cementovou lini.

./

Volkmannovy kandlky propojujici
Haversovy kanalky (bilé Sipky).
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Sekundarni osteony jsou tvoreny
koncentricky usporadanymi
lamelami kolem Haversova kandlku
(bila Sipka), které zvenci obkruzuj
cementova linie (Cervena Sipka).

Mezi lamelami jsou patrny
osteocytdrni lakuny (Zluta Sipka), ze

./

kterych se paprscité rozbihaj

drobné canaliculi ossium pro
vzajemnou komunikaci.

Charakteristicka pomalejsi
novotvorbou, postupnou promenou
bunek, chronologickym a
synchronizovanym prechodem v
jednotlivych oblastech, bez
acelularnich oblasti.
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Transverzalni rez kosti se
sekundarnymi osteony v
polarizovaném svetle. Patrny
dvojlom lamel, tzv. Maltézsky kriz,
dany orientaci vlaken a s nimi
spojenych anorganickych krystald v
sousednich lamelach, ktera se lisi v

rozmezi 0-90 stupnu.

Lamelarni kostni tkan ma strukturu
s vySsim stupném organizace fibril
do lamel, které jsou tvoreny
doménami se stejnosmernym
prabéehem viaken.




Vrstevnata lamelarni kostni tkan
houbovita, spongiozni, s lamelami
usporadanymi do systému kostnich
tramcu (trabekul) a plotének.

V zavislosti na prostoru mohou Sirsi
tramce obsahovat i lamely

usporadané do sekundarnich
osteond.
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Plexiformni kostni tkan fibrolamelarni,
s lamelami ulozenymi ve vrstvach,
cihlovité.

Primarni kostni tkan - pavodnée

vznikajici, nenahrazuje jiny typ kostni
tkane.

U Cloveka se vyskytuje vzacne
(medialni strana ramus mandibulae).



Tvrdeé zubni tkane

Cement
(cementum)

-~

zvapenatéla vrstva,
stavbou odpovidajici
vlaknité kosti,
pokryvajici zubovinu
krcku a korene

~




Histologicky vybrus zubu v oblasti
korunky zobrazeny v polarizovanem
svetle pomoci svetelného mikroskopu.
Sipky ukazuji na Hunter-Schregerovy
prouzky (Hunter-Schreger  bands),

stridajici se svetle a tmave zony, ktere
se tahnou od dentino-sklovinne
hranice smérem k povrchu korunky a
reprezentuji skupiny prizmat s rznym
vinénim. Foto: AH




Blizéi  pohled na  Hunter-
Schregerovy  prouzky,  zobrazeno
v polarizovanéem svetle pomoci
svetelneho mikroskopu. V oblasti
svétlych  prouzkl, tzv. parazonu
(parazone), je orientace prizmat na
vybrusu longitudinalni (dlouha osa
krystalkl je orientovana paralelnée),
zatimco v oblasti tmavych prouzkd,
tzv. diazénu (diazone), jsou prizmata
zastizena spise Sikmo nebo pricne.
Foto: AH



Detail vlnitého/spiralovitého
pribéhu  sklovinnych  prizmat v
nepravidelné  skloviné (gnarled
enamel) na vybrusu trvaleho zubu v
blizkosti dentinového hrotu (vlevo
dole), zobrazeno v prochazejicim svétle.
Sklovinna prizmata neprobihaji od
dentino-sklovinného spojeni k povrchu
korunky primo, ale slozitym zplsobem,
ktery odpovida mechanickym narokim
kladenym na zub pri zpracovavani
potravy. Krizeni svazkl  prizmat,
jejich  ohybani v rlznych smeérech
a spiralovité staceni kolem sebe se
oznacuje jako dekusace (decussation).
Tento jev je nejmarkantnejsi v oblasti
hrot( hrbolkd. Foto: AH
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Detail dentino-sklovinného
spojeni (enamel-dentine junction, ed))
na longitudinalnim vybrusu trvalého
zubu, zobrazeno v prochazejicim svetle.

Sklovina je vpravo, dentin vlevo. Z
dentinu smérem do skloviny pronikaji

vybézky odontoblastl ve formeé
sklovinnych vretének (enamel spondles).
Foto: AH




Pribéh  dentinovych  tubull
v oblasti korunkového dentinu na
vybrusu trvaleho zubu, zobrazeno v
polarizovanem svetle. Nejzevnejsivrstvy
v blizkosti skloviny (pravy dolni roh) se
oznacuji jako plastovy dentin (mantle
dentine), vnitrni vrstvy dentinu jako
cirkumpulparni dentin (circumpulpal
dentine). Esovité zakriveni tubult vznika
v dusledku posunovani odontoblastl
apikalné s pribyvajicim dentinem
dovnitr zubu smerem k drenove dutine
(levy horni roh). Foto: AH
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Detail korunkového dentinu v
blizkosti dentino-sklovinného spojeni
(1). Na sklovinu naléha plastovy dentin
(2; mantle dentine), ktery predstavuje
prvni vrstvy primarniho dentinu. Na
hranici s cirkumpulparnim dentinem,
v oblastech nelplné kalcifikace, kde
nedoslo k plnému splynuti kalcosferitd,
zUstavaji mezi temito kalcifikovanymi
sferickymi utvary tzv. globularniho
dentinu (3,  globular  dentin)
nepravidelna nemineralizovana mista,
takzvane interglobularni prostory (4;
interglobular spaces). Dentinové tubuly
probihaji diagonalné zprava doleva,
krizi je inkrementalni linie s temer
svislym pribehem. Foto: AH




Detail korenového  dentinu v
blizkosti dentino-cementového spojeni
(1). Nejzevnéjsi vrstva se oznacuje
jako hyalinni vrstva (2; hyaline layer),
na kterou naléha zrnita granularni

vrstva Tomesova (3; granular layer
of Tomes) s drobnymi oddélenymi
kalcosferity a velkym mnozstvim
interglobularnich  prostord, které
vyplnuje nemineralizovana dentinova
matrix. Foto: AH
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Sekundarni dentin se wytvari u
plné zformovanych prorezanych zubl
v prubéehu celého ZzZivota pomalou
produkci  odontoblastd  lemujicich
drenovou dutinu a korenovy kanalek.
Sipka ukazuje hranici mezi primdrnim
dentinem a sekundarnim dentinem,
kterou vymezuje zména smeru

dentinovych tubuld. V levem hornim
rohu drenova dutina, v pravem
dolnim rohu dentino-sklovinna
hranice. Dentinove tubuly jdou temer
horizontalné, diagonalne je krizi
akcentovana linie. Foto: AH
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Histologicky  vybrus  vysoce
abradovaneho horniho docasneho
spicaku v oblasti korunky a vrcholu
drenove dutiny, kde se pod vlivem
vnejsich stimult uklada terciarni dentin.
Sipka ukazuje na reakéni dentin,
formu terciarniho dentinu, ktera vznika

jako pomala reakce zubu na poskozeni
atrici/abrazi. Jako rychla odpovéd pri
poskozeni zubu kazem se vytvari dentin
reparacni. Foto: AH
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Dentino-sklovinné spojeni na
transverzalnim vybrusu trvalého zubu,
zobrazeno v prochazejicim svetle.
Dentin je dole, sklovina nahore. Ve
vnitrni tretiné skloviny jsou patrne
sklovinné trsy (enamel tufts), podobné

trsum travy a prasklinky probihajici
celou jeji tloustkou, tzv. sklovinné
lamely (enamel lamellae). Foto: AH




500 pm

Histologicky vybrus treti
horni trvalé stolicky nedospélého
jedince s neukoncenym vyvojem
chrupu, zobrazeno v prochazejicim
svétle. Sipka ukazuje na posledni
jiz dosti mineralizované inkrementy
zformované kratce pred smrti. U zub(
z archeologickych nalezt byva vyvijejici
se ostry okraj velice krehky a casto
poskozeny. Za zivota je pokryty jesté
tenkou vrstvou  nemineralizované
matrix (predentin o tloustce asi 40
um), ktera vsak snadno podléha
erozi a dekompozici v prabehu
postdepozicnich ¢i  tafonomickych
procesl a tudiz se nezachovava. Foto:
AH
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Histologicky wvybrus treti horni
trvalé stolicky nedospélého jedince
s neukoncenym vyvojem chrupu,
zobrazeno v polarizovanem svétle.
Sipka ukazuje na posledni (zachovalé)
inkrementy, oznacujici posledni pozici
posouvajici se mineralizacni fronty. V
dentinu jsou patrné rlzné rozsahle,
postupné se zvéetsujici a splyvajici
kalcosferity s tmavym okrajem kolem
hrotu, smeérujiciho k dentino-sklovinne
hranici (vlevo) a otevrenou bazi,
smerujici k drenové dutiné (vpravo).
Nejmensi jsou nejpozdeji zformovaneé
kalcosferity, vytvorené kratce pred
smrti. Foto: AH




Histologicky  vybrus  prvniho
horniho trvalého rezaku ditete z
archeologického nalezu, zobrazeno
v prochazejicim svétle. Sipka ukazuje

na posledni (zachovalé) inkrementy
rostouciho korene, vytvorené kratce
pred smrti. Korenovy dentin je tézce
tafonomicky pozménén. Foto: AH
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