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Rozpad krajinnych struktur — Louky pod Kumstatem 1950




Rozpad krajinnych struktur — Louky pod Kumstatem - soucasnost




Ekologie obnovy jako obor

Zabyva se obnovou degradovanych nebo zcela zni¢enych stanovist
Cilem:
* Zvysit prirodni hodnotu
* Urychlit pfirodni procesy

Témata ekologické obnovy:
* Obnova industrialnich stanovist
* Obnova ekosystém( na orné ptdé
* Obnova ficnich ekosystému
e Obnova degradovanych lucnich porost
* Obnova pfirozené skladby les

Postupné kroky vedouci k obnové stanovist:
* |dentifikace degradacnich procesl
* NavrZeni postupll vedoucich k zastaveni degradace
* Stanoveni realistickych cilG projektu obnovy
e Meéritelné parametry dokumentujici proces obnovy
* Metodické postupy procesu obnovy
* Prakticka realizace
* Monitoring




Vyznam tézeben jako zdroje biodiverzity krajiny

0,9 % CR dotéeno povrchovou téZbou surovin
157 ZCHU v mistech s pGvodni povrchovou
tézbou

Predmétem ochrany: 98 — geologie, 19 —
zoologie, botanika/zoologie — 12, botanika — 11,
botanika/zoologie/geologie — 11

Davody:

e Qdstranéni svrchni vrstvy pudy —
odstranéni Zivin z prostredi

* Edafickd extremizace stanovist

* Klimatické extrémy (sucho, teplo,
inverze, teplotni vykyvy)

* Odblokovani sukcese, odstranéni
kompetice — zmnozeni nékterych
populaci, které se mohou vyskytovat ve
velkych denzitach

* Plosné vytvoreni stanovist v krajiné
jinak vzacnych

/ Ob 1. Mista byvalé t&zby, kterd majf statut zvI4sté chrénéného tizemi. (Zdroj dat: USOP)

®  Evropsky wznamné lokality
stivajici ZCHU tézebrich tvarh
"\ vodni toky
hranice kraje / Obr: 2. Mista byvalé téZby, kterd d d nebyla ch: abyla

byl
" jako evropsky vyznamné lokality soustavy NATURA 2000. (Zdroj dat: AOPK CR)
8 axo




Haldy a vysypky
270 km2; celkem asi 70, v nékterych c¢astech CR zasadni
krajinotvorny prvek

- Povrchoveé doly, hlubinné doly
- Nadlozni a podlozni vrstvy sloji

- Mostecko, Sokolovsko, Kladensko, Nyransko a Radnicko,
Ostravsko atd.
- Vznikal ¢lenity reliéf (sypanim v ndspech), ¢asto s mélkymi
tanémi
- Dnes — cilené zarovnavani povrchu
- Technickeé rekultivace:
- Lesnické
- Zemédélské
- Hydrické

Prirodé blizka obnova

- Spontanni sukcese

- Velmi cenné — mokrady

- Nutnost nechat vysypku sednout
8 let

- Rekultivace se ¢asoveé vyrovnaji
sukcesi




Kamenolomy

Od stredoveku, malé rozméry. Postupné
rostouci tézba, do zacatku 20. stoleti — malo
dynamitu — velmi drahy — rozebirani horniny
podle prirozenych zlom( = hladké lomové stény

Celkem 239 lomu — dekoracni a stavebni kdmen
22 lomU — vapenec

Lomy jdmové x etazové — rozdilny zplsob tézby
Zavazeny inertnim materialem

Kamenolomy silikatovych hornin — rovnomérné
rozptyleny, mensi druhova pestrost, ale ve
vysSich polohach — jezirka, inicialni stadia
raselinist

Kamenolomy vapenc( — velka druhova pestrost,

obvykle v bezprostredni blizkosti cennych
stanovist — volné sifeni druhl z okolni krajiny.




Kamenolomy
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Kamenolomy —
klimatické extremy

4 s

Tepelné ostrovy, konvekéni burika, prohfivani
povrchu, mala evapotranspirace

Denni chod teploty veduchu 27..29. 7. 1999 v okoli Riizenina lomu
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Vapencove lomy

Oblasti vyskytu vapencovych hornin
ovliviiujicich chemické sloZeni plid jsou v CR
dosti vzacné. Specializované slozky bioty
vazaneé na tyto ,vapencové ostrovy“ jsou
vyznamne ohrozeny trvalym zmensovanim
Zivotniho prostoru a fadou dalSich negativnich =
vlivl. VytéZzeny vapencovy lom muze pfispét k w& >
ochrané fytogenofondu: Ea

« Je stanovistni obdobou strmych skalnatych svahu, suti a teras
typickych pro krasova uzemi.

* Umoznuje sekundarni existenci primarniho bezlesi ve stfedni Evropé
typického vysokou druhovou rozmanitosti bioty.

« Vapencove podlozi je v pfimém kontaktu se svrchnimi vrstvami nové
vznikajiciho pudniho profilu




Vapencové lomy - diverzita

N

Na stanovistich devastovanych tézbou bylo

zaznamenano 30 ohrozenych druht: Alyssum §

montanum, Aquilegia vulgaris, Artemisia pontica, 3@

Aster amellus, Bolboschoenus maritimus, i
o~

Campanula bononiensis, Campanula sibirica,
Centaurium pulchellum, Dactylorhiza incarnata,
Dorycnium germanicum, Epipactis palustris,
Euphorbia polychroma, Filago arvensis, Galeopsis
angustifolia, Inula ensifolia, Inula hirta, Iris pumila,
Lactuca viminea, Lappula squarrosa, Linum
tenuifolium, Medicago minima, Melampyrum
cristatum, Melica ciliata, Myricaria germanica,
Polycnemum majus, Polygala amarella, Rosa
micrantha, Saxifraga tridactylites, Stachys annua.

Nejvice druhu patfi mezi teplomilné rostliny a
vyznamny podil maji také rostliny vihkomilné.
Okrajové jsou zastoupeny polni plevele, luéni
druhy a fakultativné subhalofilni druhy.

Ay




Piskovny a sterkopiskovny

208 lozisek stavebnich piskd, 23 lozisek
sklarskych a slévarenskych pisk( — 169 DP
s rozlohou 114 km?.

Nezpevnéné sedimenty ricnich naplavu.
Vyrazné prevysuji konkavni tvary, tézba
casto pod hladinu spodni vody — jezera

Klasicka rekultivace — zalesnéni borovymi
monokulturami, homogenni krajinné celky,
nebo zemédélska rekultivace

Navezeni vrstvy zeminy
Vysadby cizokrajnych drevin — Quercus

rubra (dub Cerveny), Picea pungens (smrk
pichlavy)

Spontanni obnova druhoveé bohata.




TéZebny jilu

Kaoliny — 120 lozisek, 27 dobyvacich
prostoru

- v ‘,

Valy skryvkové zeminy, jdmové lomy rizné
hloubky.

Obvykle kysela — neutralni pH
Minimalni prostupnost pro vodu,
Vysoka prasnost preschlého substratu

Velmi pomalé! Tempo tézby — dlouhodoba
existence rliznych sukcesnich stadii

Soustredéni lozisek do nadmorskych vysek
max. 450 m.

Rekultivace — donedavna jen prekryti,
zahlazeni stop, ndvrat zemeédélské pUdy.




Tezena raselinisté

Tézba raseliny vzacné, pouze na nékolika
lokalitach.

V minulosti borkovani — ruéni tézba, suseni
Dnes — primyslova strojova tézba — (1)
frézovani, (2) mokra tézba bagrem (lécivé
vlastnosti zachovany).

Raselini$té — pouze 0,3 % rozlohy CR,
vzacny biotop, vénovat zvySenou
pozornost.

Dotézena mista — zbytkova mocnost
raseliny 0,5-1 m

Hola raselina — nehostinny substrat, silné
se prehriva, mrazové naruseni, vétrna

eroze.

Obvykla rekultivace - zalesnéni




Odkaliste

Popilek vznikajici spalovanim uhli —
ukladan do nadrzi a lagun.

Voda postupné vsakuje, zbyva jemny kal a
struska — smés s energosadrovcem —
bazické prostredi.

Vétsina odkalist obklopena zemédélskou
krajinou — absence diaspor, Sireni
nepUvodnich druhd, které se sem nahodné
dostanou

Rizikové prvky — kontaminace
Ve finale velmi suché, ale UzZivné stanovisté

Prirozena sukcese — heterogenni krajina
Rekultivace vidy vede ke zniceni
puvodnich cennych stanovist







Klasické metody rekultivace

Odstranéni pavodniho podlozi
Eutrofizace stanovisté ‘
Odblokovani a urychleni sukcese —
pomalejsi druhy nemaiji Sanci obsadit
volnou niku

Zmeéna charakteru stanovisté (slozeni
pudy, pH)

Homogenizace stanovist

Vysazeni jednoho typu porostu bez
respoktovani rozdilnych prirodnich
podminek = vysledek po 12 letech na
obrazku

- izolace vapencového podlozi
- oEbIokovéni a presmérovani
sukcese

- vytvoreni homogenniho
S ynows&z 9




Spontanni sukcese

*  Spontanni sukcese je zcela zavisla na
prvotnim prisunu diaspor z okolnich
ploch.

*  Pozitivni vliv muze mit spontanni
sukcese zejména v mistech, kde se v
okoli lomu zachovala pfirozena
stanovisté s bohatym zastoupenim
puvodnich druha rostlin.

*  Nejlépe vyuzitelné k ochrané
fytogenofondu jsou lomy v oblastech
termofytika a okrajoveé Casti

mezofytika, které jsou floristicky Lom harmonicky
bohaté na vzacne teplomilné druhy korespondujici s okolni
rostlin. krajinou

«  Efektivni ca. do 50-100 m od
puvodniho cenného biotopu (napf.
stepi), jinak zarustani anemochornimi,
rychle se Siricimi, kosmopolitnimi
druhy

Volna nika pro vzacngjsi druhy —
casove omezené okno




Rizena sukcese

Vyuziva prirozené pochody sukcese,
které usmérnuje nebo zpomaluje

Od jednoduchého vybérného
odstranovani nékterych druht drevin
az po vysevy, a dosadby vhodnych
bylin a trav z okoli

Zvysuje diverzitu ZP

Obohacuje prostredi o nové druhy
Vytvari refugium pro druhy se
snizenou metapopulacni dynamikou v
soucasné krajiné

Predpoklada:

*  Druhy lokalné plvodni, bez
expanzivniho i invazniho
charakteru Sifeni

*  Druhy vyskytujici se v
nékterém ze stavajicich lomu

*  Druhy s analogickymi naroky
na abiotické faktory prostredi




Prostredi vapencovych lomu je podobné skalnim vychozim

Prostiedi lomu:
Vapencové podlozi
Mélké pudy
Malé mnozstvi N, P v pudé

Oteviené, pomalu
zarustajici plochy
VyS§Si primérna rocni
teplota

Mala schopnost zadrzet
vodu




V soucasnosti - fada prikladu rekultivaci v okoli Brna

Od roku 1998 —
vapencové lomy:
RGZenin lom, Hady,
Cebinka, Dalky u
Cebina, Mokra.
Ostatni: ZeleSice.



Ruzenin lom



http://psh.ecn.cz/flvvideo/ruzak.html
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Ruzenin lom

Projekt:

e \ytvoreni novych jezirek

e Qdstranéni invaznich druht ze
dna i svahl lomu

* Prekryti dna stérkovou vrstvou
+ mozaikou zeminy

e Mulcovani + vysevy semen




At e | Druh L
Ruzer"n Iom {after technical phase of reclamation)
[Kriticky ohroZeny
ofinka vychodni +4 +
nénka Dollinerova + * +
Y . it velkakalisni "
Vys led ky ) [Silné ohroZeny
cidivka Mooreova +4+ +++ +++ ++t +++
801 dejvorec velkoplody "
favacek letni +
usenik ouskaty 4 +
rustik bahenni +4++ +++ +++ 4+ 4+
rstnatec pletovy - + + + +
Ze bedmikolista ++ +4+ ++ +4+ +4
Ze malokvéta + + + + +
Ffedef kiovita + + + + +
vicenec piseény + + +
béhovedek Zutokvéty e ++ + +
eméZluc spanila ++ +4 ++ ++ ++
IOhroZeny
ilojetel némecky + + +
Teplomilné Ruderalni Segetilni Ostatni cidivka vétevnata e+ +++ i et s
druhy druhy druhy rostliny cesnek uty + +
Cistec rocni ++ + + +
rachor Sirolisty + +
vézdnice chlumni - + ++ ++ ++
amejka modronachova + + + + +
en tenkolisty + + +
nice kruéinkolista + + + + +
ocika dubova + +
ocika prutnata + - + + +
oman mecolisty + + ++ +4 i
oman srstnaty + + +
elynék ponticky + + + + +
e galska +
smidnik alsasky +
strdivka brvita +
Skarda smrduté ++ ++ + + v
tolice nejmensi +
vikev hrachovita + + + + +
vitod vetsi + +
latoviasek obecny + * =+ o -
onek sibifsky +




Piskovna CEP Il

http://www.youtube.com/watch?v
=4] Qwx EWm4&feature=share

)

QUARRYLFE 4§

/ ‘\_ Czech Republic - 1% prize
; -

1% prize

Projekt rekultivace piskovny CEP Il —
pomoc pfi navrhu modelace terénu,
vyzkum bezobratlych a rostlinnych
spolecenstev — NGO Calla (Klara a Jiri
Rehounkovi)



http://www.youtube.com/watch?v=4I_0wx_EWm4&feature=share

Piskovna CEP Il
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Piskovna CEP Il

Jednou ze skupin, na které se nas projekt zaméfil, jsou také
stievlikoviti brouci (Carabidae). Prizkum této skupiny probiha

5 pomoci zemnich pasti a individualniho sbéru a pfinesl jiZ prvni zajimavé
vysledky. Na vychodnim pobfezi jezera byl nalezen stfevlik Mebria livida
ktery je typickym druhem piséitych okrajd vodnich ploch a v Eerveném
seznamu patfi ke zranitelnym druhim. Opaény bieh jezera hosti zase
druh Lionychus guadrillum, ktery patfi k druhim typicky piskomilnym, tzv
psamobiontim

Rada druhi stfevliki ma specificks naroky na svoje prostfedi. Ma rozdil
od mnoha daldich skupin hmyzu mame o jejich Zivoté pomémé podrobné
informace. Piskovny a dal3i t8Zebni prostory maji navic pro preZiti
nékterych chroZenych druhi velky vyznam * fika FrantiSek Grycz, ktery
ma v nadem tymu na starosti pravé vyzkum stfeviiki



Experimentalni obnova druhového slozeni
podrostu listnatého lesa - lokalita experimentu

*lLf}"’

" R

Mokra u Brna (vlastnik lomu
Ceskomoravsky cement, a.s.)

Vapencovy lom
- patfi k nejvétsim v Ce
republice
- obklopen listnatymi lesy
- Bezprostredni soused:
CHKO Moravsky kras

Proc? Listnaté lesy — druhova skladba zavisla na
dlouhodobém udrzovani stejného managementu

Poruseni kontinuity = zanik druhtli = obtizna obnova =
Spatné moznosti Sireni




Flora a vegetace dobyvaciho
prostoru

Prechod mezi panonskou a hercynskou oblasti

Zbytky lesostepi
Teplomilné doubravy (Quercus pubescens)
Dubohabfiny







Uzemi rekultivace

asi 2 ha, rekultivace z roku 1994
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Prirodni podminky

Z, ) a V svahy, 20-30°, travnata plocha
Pudni pH kolisa mezi 7.7 a 8.0

Vyska stromU — 2-3 m, hustota asi 7k/ha
Vék vysadeb — 14 roku




Vyzkumny plan

1 — prekryto pludou z lesniho porostu

2 — prekryto opadem z lesniho porostu

3 — kontrola

(A) oploceno, (B) lokalni opltitky vysadeb
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Al - soucasny stav (2012)







Nové zaznamenané druhy

Plochy A1 a B1 — viditelny postup smérem k lesnimu
podrostu

2008 — A1/30 druhd, B1/24 druhd

2012 - A1/62 druhd, B1/68 druhi

Plots A2 and B2 — srovnatelné s kontrolou

Noveé zaznamenané druhy v A1 a B1: Campanula
persicifolia, Carex digitata, Convallaria majalis,
Fragaria vesca, Galium odoratum, G. sylvaticum,
Hieracium maculatum, H. murorum, H. sabaudum,
Lathyrus niger, L. vernus, Luzula luzuloides,
Scrophularia nodosa, Viola reichenbachiana, V.
riviniana atd.




Ordinacni diagram

NMDS ordinacni diagram — ¢erné Sipky (1), Sedé carkované
Sipky (2), sedé teckované Sipky (3); cerné ctverce — opadavé

lesy
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Shrnuti experimentu

1. Pouziti horni vrstvy pady muze urychlit navrat bylinného patra lesniho
podrostu do noveé zalozeného lesniho porostu

2. Muze se objevit frada lesnich druht = vyznamné zvyseni biodiverzity

3. Potlaceniruderalnich druht

4. Dvojstupnovy proces, rekultivacni plan je treba sestavit na 15 roku

step

lipa, javor, jilm

vrba, mokradni

porosty . ,
P




Rekultivace staré navazky v lomu
Bridla do podoby druhove bohaté

mozaiky rostlinnych spolecenstev




Puvodni stav




Q-1 B W IS

Navrzena rekultivace

Svah bude rozbrazdén

Svazitost terénu bude doplnéna balvanitou suti prirozeného charakteru

Na bdazi navazky budou vytvorena jezirka

Néktera jezirka budou z¢asti vyplnéna jilem

Vysadby na svahu budou respektovat ptivodni slozeni drevin v okoli

Kamenité dno bude prekryto travnim muléem s vysevy teplomilnych druh
E
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Jak to funguje?

Retencni zasoba vody v zeminé PR N v v
Malo propustné podlozi
Vhodné vrstveni deponie
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Dalky u Cebina




Dalky u Cebina

2017




Techniky rekultivaci

*Technické upravy

Korekce vegetacniho krytu




terénu

upravy
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1. Sesvahov

Blokuje sukcesi

*Vznik balvanité suti

‘Uplat
(jiva

Feviny
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2. Sesvahovani etazi s naslednou upravou terénu

. *Jemneéjsi substrat, rychlejsi sukcese

7y

*Riziko rychlé invaze krovin (vlhka sut)

* mozné vyuziti dosevill, mulcovani




3. Prekryti navazky jemnym stérkem

Dlouhodobéjsi zablokovani sukcese
*Omezeni ruderalnich druhu

‘Vhodna alternativa pfi nutnosti prekryvani
deponii




4. Prekryti navazky jemnym
4. Stérkem s dodatecnym
prevrstvenim zeminy

Urychleni sukcese, rychlejSi ozelenéni
plochy

‘Vhodné pouze pfi nasledné udrzbe
vegetace




5. Prekryti drolinového svahu rendzinou

*Odblokovani sukcese, nastup ruderalnich
druh

*nelze témeér zabranit plosSnému Sifeni
invaznich a expanzivnich trav, bylin nebo
rychle rostoucich drevin




6. Skryvka svrchni ‘Potlaceni ifeni ovsiku
& vrstvy zeminy *Novy solidni vegetaéni kryt do 20 let




7. Vytvoreni umeélého jezirka

« Zavisi na materialu, v némz je vytvoreno

*Pro biotu riziko vzniku nové koupaci plochy




8. Druhotny vznik periodické tiné pfi paté navazky

*Relativné znacné eutrofni
*Kratkodoba zalezitost
«Zaruistani paludéznimi druhy

*V prvnich letech vhodné pro zaby



9. Likvidace invaznich a expanzivnich rostlin

*Ochrana lomu pred invazemi

‘Nezbytné prakticky ve vSech lomech




ny

10. Udrzba porostu lemujicich lom

1 4

dni jak v prubéhu tézby tak v dobé

asa

Z

r r

tani lomu

o

Zarus

‘Bezprostredni okoli do 50 m od lomu ma

velky vliv na vegetaci

trejsi

r

r

rzeni o mozna nejpes

*Snaha o ud

bezlesé vegetace bez problémovych druht




11. Shery a vysevy semen xerofilnich rostlin

*Mozno realizovat na lokalitach, které jsou
z hlediska dalsiho vyvoje vegetace velmi
perspektivni

‘Nutnost zdroje diaspor

*Efektivni, pokud je sukcesni prostor
otevien




12. Prenos rostlin

«Je relativné zdlouhavym procesem.

*Prostor lomu je casto natolik fragmentovany, ze je dalsi Sifeni téchto rostlin problematickeé
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13. Vysadby kultivovanych bylin

Vyplati se snad pouze u lokalné velmi
vzacnych druht

‘Nevyhoda Spatné adaptability
predpéstovanych rostlin




14. Vysadby puvodnich druhu dfevin

Nutno najit organizaci (jednotlivce) ktera bude
ochotna predpéstovat sadbu z lokalnich zdroji

‘Vyhodné z hlediska €istoty populaci i ekologicky




15. Pouziti semenné banky ze skryvané zeminy

*Vzdy nejistota, jaky ma semenna banka
obsah

‘Bohaté budou populace jednoletych druht

*Velka mezirocCni variabilita ve druhovém
slozeni




16. Mulcovani senem v dobeé vegetacniho optima

Seno obsahuje velké mnozstvi diaspor (trav)

*Mul¢ vytvari vhodné mikroklima (zmirfuje
extrémy)

*Lacina technika — seno byva v chranénych
uzemich prevazné odpadem




17. Mulcovani senem v zaveru vegetacni sezény s podsevem
drevin
*Dreviny vzejdou na cilovém stanovisti — nehrozi tolik nebezpeci prisusku

Seno i nyni obsahuje mensi mnozstvi diaspor




18. Mulcovani lesni hrabankou

*Semenna banka v lesnim prostredi mizerna

‘Material témér sterilni — dava moznost Sifeni synantropnich druh




