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Šištice (strobilus) – místo vývoje gamatofytů a 

embrya 



Samčí gametofyt 

Mikrosporocyty v mikrosporangiu  mikrospory  pylové zrno (samčí gametofyt) 



Vývoj pylového zrna nahosemenných 

Mikrospora  prothalliové (proklové) buňky (degenerují) a antheridiová buňka 

Antheridiová buňka  vegetativní a generativní buňka 

Generativní buňka (po opylení)  dvě spermatické buňky 

4 až 5 mitóz v různých stádiích (před a po opylení) 

Proklové buňky 

Generativní b. 

Vegetativní b. 



Vývoj pylového zrna borovice (Pinus) 

Podrobnosti na: http://adpcollege.ac.in/online/attendence/classnotes/files/1624597770.pdf 



Samičí gametofyt 



Zralé vajíčko borovice 



Opylení u nahosemenných 

Polinační kapky 



Opylení a oplodnění 

•  krátká vzdálenost 

mezi opylením a 

oplozením 

•  dlouhá doba 

mezi opylením a 

oplozením 

 



Oplození 

 
 I = integument 

N = nucellus 

M = megagametofyt 

f, u = oplodněné (fert.) a 
neoplodněné (unfert.) 
archegonium 

ac = archegoniální komůrka 

p = pylová láčka  

 



Vývoj embrya 



Dozrávání semen v šiškách 



Semena 

Piniové oříšky 

Ginkgo biloba 

Smrk 

Araucarie Jedle 
Tis 



Stavba semene 



Shrnutí 


