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SPEGIEIKA MONFFORINGY
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Tésne sepjeti vsech parametru prostredi a vzajemna provazanost

Nejde se zabyvat jen jednou slozkou

Fyzikalni: proudéni vody (i spad koryta, abraze vinami, unaSeni nerozpusténych
latek a jeho dynamika), hloubka, teplota, svétlo (zastinéni koryta, led se snéhem
: aj] eho trvam, c1rkulace vody ve vodnim sloupc1) - "
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Chemlcke ziviny (P a N + slozky jejich kolobéhii = Fe Al 02 a redox), toxické
latky (kovy, detergenty, komplexony, pesticidy, ....); ostatni — vliv na

- vodivost/solnost (sirany, chloridy), tvrdost a pufracni kapacitu (uh11c1tany),

' humlnove latky (svételné poméry, povrchové napetl .)

Blologlcke. trofickeé retézce, patogeny vcetné viru, parazitismus
Ruzna dynamika jednotlivych slozek
Bio (siln€) ovliviiuje ostatni parametry prostredi
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SPEGIEIKA MONFreRINGU
\/ODJJJrJJ PROSHIREDI

Neni moiné podchytit vsechny parametry => je treba vybirat ty

ﬂ .8 ik

: 1 Odpov1da na neéj akou otazku = tu je treba dobre formulovat

_, 2. Musi se dobre naplanovat. kdy, kde, kolikrat, které parametry

- 3. Musi se dobre provést:‘ zkuSenost, odbornost, poctivost, \ &
reference, certifikace: ODBERY [ ANALYZY!!!

4. Dobré je prubézné hodnotit a korigovat 093
5. Spravné vyhodnotit (interpretovat vysledky)

~ . POZOR, JE TO DRAHE!
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TYPY MONITORINGLY,

- R

ﬁ \
Plo$ny monitoring povrchovych V(l)%.ggéovadl statni podniky Povodi \IVL Zylistniflegislatvy

(s»Monitorovaci vyhlaska*), kazdorocne se planuje, data prlstupna e
N & *) o ?‘.

_Situacni: L e, T T
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Malo profilu (~20-30), s1r0ky rozsah par ety _I 2 _(gj\o chc;
dlouhodobe sledovanl celoevrep‘ska SIP™

& . v_\\\\ s

3 Pro'voznl. ik

E

‘ Vietsina profilii (~1000-1500 v CR), potiebny* rozsah'(
z rele,v‘ﬁﬁtnostl ednotllvych latek), 12x rocne,pgr»narne pro
A hodnocem yodnich utvaru (VU), v ¢éase se VY VI]1
3 . g -
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Vyzkumny Viastni spec1ﬁkace, metodiky, obdobi (granty)
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m
SPECIFIKA STOJATYCH VOD

= REPREZENTATIVNOST ODBEROVEHO PROFILU |

REPREZENTATIVNOST VZORKU i
Hloubka, smésné vzorky (epilimneticky, eufoticky, pevné dany, v i
=

pricném profilu)

ROZLOZENI ODBERU V SEZONE CI V ROCE?
|V |X7 |V X7 l. -X|| 2.

EPREZENTATIVNOST musi se rozmyslet predem, hlavnl problem, viz dale, protoze varlablllta :
v plose, hloubce i v case Je velmi silna. Kdyz se nepovede, utratl se bezvysledne spousta penez.
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E =
E HODNOCEN(] :
— Hydrodynamika, teplotni zvrstveni, hydrologické poméry, g
. provazanost s povodim, vyvoj pocasi, bioticka slozka s rybami »

= jako top Clanky...
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30 -50 _
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150 -75 (8
175 -100 S
EI :gg i ;(5).2 vodni nadrz Hracholusky ‘-
=9200-250 & ... ~
I 250 - 300 ‘;;f" Typicka — a bézna! — ukazka podélného gradientu kvality

vody ve vodnich nadrzich. Obvykle se reSi vice odbérovymi

[ 300 - 400 f profily v podélné ose nadrze, kde se zaroven méri a vzorkuje
BN 400 - 500 i ve svislici.
B > 500 Cilem je zjistit a pochopit CHOVANI NADRZE - za riiznych

pritoki, klimatické zmény.....
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== Kysllk

Silniéni most - 2elez most Duioy mze olrlbro m
10km Y 15km ¥

-
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Fotosyntéza fytoplanktonu presycuje horni
vrstvu vody kyslikem, zatimco u dna
bakterialni rozklad kyslik spotiebovava. V
bezkyslikaté vodé u dna (hypolimnion) vznikaji

podminky nap¥. pro denitrifikaci, hromadéni
NHfl;lj a uvolnovam Fe a fosforu ze sedimentu.
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Fotosyntéza fytoplanktonu zvysSuje pH vody,
zatimco u dna bakterialni rozklad pH snizZuje. Vodivost (konduktivita) indikuje zvySenou hodnotou
mineralizaci latek u dna a sniZenim pritok srazkové vody z

povodi.




Silnicni most
10km

Zelez, most

Povrch prohriaty, studena zimni voda

opousti nadrz zakladovou vypusti

Silniéni most
Y

i pH u hladiny dosahuje 10 a vice a jasné indikuje

aktivitu Fas a sinic

0
Zelez, most
il

1 25
Butov
15km &

MZe St
b

3 35
MZe Stibro
)

Silnicni most

10k

Kys

S E v
éelez. most

Silmigni most

Butov
15km ¥

Kyslikové deficity u dna se
prohlubuji, pfesyceni u hladiny se s
rozvojem fytoplanktonu zvyraziuje
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SilniEni moszt elez. most MZe St

. . ’ SITUACE PO
POVODNOVE VLNE
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Silniéni most . 3 2e.|e.z‘ most Butaoy MZe Stiibro m
d 10km ! 15km ¥ Y

Pritékajici voda vytlacdila tu
studenou, rozdil teplot hladina-
dno je maly

111213 14 15 16

Pritekla voda vnesla do nadrze i kyslik ke dnu mél¢ich
oblasti a bezkyslikatou vodu vytladila ven (k radosti
vodnich organismii v Fece niZe)

g 35
Slinichr most Zelez. most
10km

\VodIVost

Silniéni most Zelez. most Butay MZe Stiibro m
10km Y 15km 4 ¥

Vodivost dobfe ukazuje, kam vSude
pronikl pritok srazkové vody z povodi.




SilniEni most Zelez. most MZe St

‘ Ieplola

10km

PFitokem uZ se tla¢i chladna voda z povodi s 6§ e R -

W VW7 e . e o - ' i
tendenci zasouvat se ke dnu (je ,,tézsi*), kam : - K ys I l k -
vnasi i dalsi kyslik ST " s
Silniéni most Zelez, most Doy mze otiibro m
10k {l 15km | {l

Na podzim bezkyslikata voda odtece, vodni sloupec se
promicha, protoZe teplota u hladiny i dna se vyrovna a vse
se prokyslici

" \/odivost

Silmigni most Zelez. most Butow e itﬁhl’o

10km 1 15km 4

55 6.5 7.5 85

TOHLE VSECHNO JE ,,CHOVANI NADRZE“ A JE TREBA TO ZNAT => MIT DOSTATEK (OPTIMALNI
MNOZSTVI) DAT Z MONITORINGU — A TO BYVA ORISEK
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SilniEni mogt A kZe Stitbra - m
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——— Ch‘lorofyl al

Silniéni most i. = - Mze Slnbro m
Y Y ¥

Maxima fytoplanktonu nemusi byt u hladiny — vSe je tfeba néjak zachytit,
abychom védéli, co nadrz ,,opravdu déla*
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iit]' ) PZ : W koncentrace

chlorofyl-a (ug/l)

Brilicky ryb.

'g, Moznosti vyuZziti druzicovych snimki jsou obrovské, zvlasté kdyz z multispektralniho snimkovani
vyhodnotime koncentraci chlorofylu a, tady biomasu Fas a sinic. Zde podle dat druZice Sentinel 2. - < 25
SnimKky jsou zdarma, ,,jen* je tFeba zpracovat — a dobry SW uz je k dispozici. MoZnost ziskat

udaje o stovkach vodnich nadrzi najednou, a to i Fadu let zpétné — vzorky vody uz se zpétné - 26 - 50
odebrat nedaji ©.
& Za max. pripustné ke koupani se povaZuje do 50 ug/l chlorofylu a.. - 51-75

181 - 175

" 176 - 200
201 - 250

251 - 300

Opatovicky ryb. 301 - 350

-

| : o - q;“-f-_ 5 ' ‘ 2
.} Cirkviény ryb. A TR ( </ & 2 - 401 - 450
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Lihovarsky r. A
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Rychly prehled — 1ze vybrat podezielé 2 (-
rybniky k podrobnému sledovani. Ty V_elky a M ay Suchy
zelené zde jsou sinicaky kviili chovu o gemnicky r. Ihotsky r.
polodivokych kachen (Cervené Sipky). a9 Tisovka 1{‘2 ;
Andélskyr. . e S R /
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o
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koncentrace
chlorofyl-a (ug/l)

17.8.2018
Bl <10
11 - 20
B 21 - 30
BN 31 - 40
41 -50
51 -60
161-70
[ 171-80
[ 181-90
[ 191-100
1101 -150
1151 -200
1201 -250
1251 -300
1301 -350
1 351 -400
I 401 - 500
B 501 - 600
B 601 - 700
B > 701
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Stary
Vdov
’ P

DruZice je nad hlavou cca 2x tydné, takze
kdyzZ je jasno, lze sledovat vyvoj celych
oblasti béhem kaZzdé vegetacni sezony

Qpatovicky r.

2

koncentrace
chlorofyl-a (ug/l)
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[ ]100-150

:| 200 - 250

. 300 - 400
. 400 - 500

->500



PhAR = Fotosynteticky aktivni radiace,

Dehtar hraz tedy zdfeni, které je schopen fytoplankton W oy,
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P¥i navrhu a vyhodnocovini (interpretaci) dat = opét problém reprezentativnosti toho, co namérime(!!!) — je tifeba védét, Ze zejména v
uzivnych rybnicich s dynamickymi biologickymi procesy se vlastnosti vody silné méni i béhem dne. Klicem je prikon slune¢niho zareni:
ve dne fytoplankton produkuje prudce kyslik (a zvySuje pH) a v noci bakterialni procesy (nikoli kaprici ©!) v teplé vodé spotiebovavaji.
Jakmile je ale zataZeno, produkce O2 klesne, zatimco spoti‘eba ziistava stejna => rychle zmizi kyslik z vody a Zivot rybi obsadky je
ohroZen. To je kouzlo hypertrofnich prehnojenych a pfekrmenych rybniki...

F WA AN W et T e ENe s o o P .




Zajimava kombinace hustého sinicového vodniho kvétu (Microcystis) a ¢erveného povlaku krasnoocek (Euglena). Jasna indikace
prehnojeného hypertrofniho rybnika — tento bez jakéhokoli zdroje zneciSténi ve svém povodi => vSe jde na vrub neadekvatniho - a také
trestuhodného! - rybaiského hospodareni. V disledku pochopitelné neprosperuje nikdo — ani rybi obsadka, ani rybnikar...
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S Spodnl voda — J‘retence P (~O 1/3')

Rozp O, Zelezo Fosfor
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- Rybniky  klimatickd zména

-

Teplotni stratifikace se — alespoii piechodné — vytvari i na rybnicich, a to s diisledky pro napr. koncentrace fosforu. U dna jsou
koncentrace vysoké, kdyz se ochladi a vitr vodu promicha, vmicha se P do celého vodniho sloupce a fytoplankton ma zase nadbytek. To
ale znamena i zdanlivé nesmysIné rychlé kolisani koncentraci ve vzorcich odebiranych z povrchové vrstvy.



0,4% objemu vody [ ' Y 18% objemu vody
3% dna v anoxii o - 8 50% dna v anoxii

Zejména velké uzivné rybniky se nechavaji v prvnim roce produkéniho cyklu (prvni horko) s nizsi hladinou, protoze rybi obsadka je
slabsi (ryb dostatek, ale malé). Druhé horko je pak uz na plné vodé. U hlubSich rybniki to miZe znamenat vyraznou zménu pomeéru:
velkou rozlohu anoxického a rybami nevyuzitelného dna, uvoliiovani fosforu z bahna a jeho recyklace ve vodnim sloupci => i jiny
obraz rybnika pri jednoletém monitoringu — a také jiny vliv rybnika na povodi niZe.
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Jak reprezentativné zachytit
monitoringem vegetac¢ni sezonu?

CHLOROFYL a P celk FOSFOR

 —O—Prozp .

..... PO4-P M

Denitrifikace=> zmizeni

dusi¢nanovych ionti=>pokles
redox potencialu=>uvolnéni P
ze dna

60 | Odbéry

\ﬂ\/ Minimalistické vzorkovaci schéma (g N()3 N

pro rybniky sestava ze tii odbéra -
0.00 | -
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PRUHLEDNOST NEROZPUSTENE LKTKY
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ZvySena biomasa

fytoplanktonu + ryti
~ hladovych ryb ve dné
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Pii interpretaci vysledki je tfeba poditat a nejlépe i znat
meziro¢ni variabilitu. Jednotlivé roky se liSi obecné napr.
vodnosti ¢i teplotou diilezitych obdobi, takZe i napfr.
rybniky mohou ve velkém regionu reagovat podobné,
dokonce miiZe tento vliv prebit i zasadni ovlivnéni
dvouletym produkénim cyklem...

Zde vodny rok 2013 kontra malo vodny rok 2014
Pohled na rybniky prostfednictvim jednoletého

monitoringu obvykle prinese jen jeden thel pohledu nikoli
komplexni a dile vyuZzitelnou informaci

0.251-0.30
0.351-0.40
0.401-0.45
0.451-0.50

0.501-1.0

0.151-0.20
0.201-0.25
9 0.301-0.35

3




m Bezdrev

m Sveét

w Rozmberk
200 - m Stankovsky
m Dehtar

250 —+

Primérné hodnoty pro povrchovou vrstvu vody za vegetaéni sezénu (IV.-IX.). Cim eutrofné&ji = antropogenné narusené;si
ekosystém — zde rybnik — tim vét3i rozkolisanost, tedy meziro¢ni variabilita. Sipky jsou roky s vylovy.

Staiikovsky rybnik je pro sportovni rybolov, nelovi se. Sipkou ozna¢eno zhor3eni kvality vody, které lze spojit s komplexem procesi
ovlivnénych klimatickou zménou — nejen na rybnice, ale také v celém jeho povodi.

Jak hodnotit trendy vyvoje jakosti vody? Jak dlouha iada je potieba? Odpovéd’ zni: ,,Jak kdy a jak kde ©.



HODNOCENI LATKOVE BILANCE

Je pro hodnoceni rybni¢nich ekosystémi vyssi level, ALE: vyZaduje i vyssi level monitoringu: sledovat alespon nejdileZitéjsi
pritoky a odtoky chemicky i mérenim pritokii, nejlépe véetné epizodickych latkovych vin, vstupy a vystupy z akvakultury...

4

ziskame ale nejobjektivnéjsi pohled na chovani rybnika a jeho vliv na povodi niZe (export vs. retence Zivin atd.)

AKVAKULTURA

Rybnik

R %

AKVAKULTURA

ODTOK

hodnotl se-cely produkcm cyklus /

e A= == (5

NS e —

RYBNIK MUSI FUNGOVAT! U

Nejlépe i s okolni krajinou a's celou hydrogratickou siti
(transformace latkovych toki)
EKOSYSTEMOVE SLUZBY




FKAZDA Y VODNINADRZ MA URCITOU

SCHOPNOST ZADRZOVAT FOSFOR
184/ TRT HEJZLAR et. al., 2006
 1+184/TRT [ sectoas §

¥ Kkapra se spotiebuje max 2 kg zrni)

Retence P

70

60
< 50 o
o 40 Retenci sniZuje: - vypousténi ode dna
g0 - anoxie u dna %

ig j - vyéerpani dusi¢nani

. | - intenzivni rybarské hospodareni
o g (krmem a trav101 akt1v1ta ryb s1n1ce..)

Doba zdrzenl (dny)

- o R S i e s Y, 11 ] SRS T N




VSTUP RYBNIKY a SEDIMENT

KONTAMINANT & o eéna je v rybnice mésta,

zne(ljl_odnotcelnl ktery se nevypousti R
sedimentu: & zabahnéni® snizZeni retence P

gov =

OSeUs 12
{ OEISK)
‘v"‘;"
2 ITKOV)
s

RECYKLACE V

Homi
n‘ giynsky ryb

Postupné ,,normalni*
"“ posouvani sedimentu
v soustavé mezi
jednotlivymi vlastniky

POLIKNO




2 Jak vysvetlit, ze to uz
nem dobre‘7

Rybmky, které podle rybari ,,potiebuji® hnojit jsou ale ty
biologicky, krajinarsky i z pohledu jakosti vody nejcenné;jsi
=> hnojeni by na nich mélo byt jasné€ zakazano!

Zemédélci béduji, Ze nemaji dost hnoje kviili EU, ale rybari
védi, Ze hnij se vZdycky sezene. Hniij jako nedostatkovy
faktor by mél byt aplikovan vyhradné na pole a ne do
rybnika!
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NELZE DVAKRAT VST()UPIT DO TEZE VODY %%
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7~ -~ Béiné monltorlngy == cca 10-15 min. na jednom profiluza =
- -
L W PP - mésic! o e
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2 Na co zrov,na Zapomenete, to-uz nlkdy nenaprav1te 3
Ty - PROB‘LEM Sf)UVZTAZNOSTI VZORKU
oy WJ e mozne Vzorky('odebrane \' podelnem proﬁlu reky chapat %
. jako Vzaj emneé souv1sejlc1 NE VZDYCKY' -2
" = » 1' - - _llfm’ s e -\I q N‘"‘MY R :f/,‘
gt ) i+ N\JODA PROPUJUJE P Sl TS 5
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PROBLEM REPREZENTATIVNOSTI PROFILU ‘ ;
Perejnaty nebo tlsma?i Zasadnl pro bentos e 5‘

Pricna disperze (napt. po Vstupu odpadnl vody) - -
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Ze zeme_delske krajlny i i

K Llﬁ ,_‘, IR vl [

Z urbanlzovane krajlny

A Odlehcovane odpadni vody ﬂ
R Jednotne stokove sité =

-
r'*.

Y

Havarljnl zneéiétém’

' ; Mocavka, silazni stavy uz skoro ne §
Prumyslove pouzwané latky
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Nazorna zZazitkeva VATUKERzERN, PICINOPVKIE \/HJm KLU IING)
kterem obec sama ~rr~\drnr wim JArJOdLl JEYBENIECORERISPEIE! !
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Bleskové povodné jsou krasnym prikladem epizodickych latkovych toki. Extrémné

Spatné se monitoruji, piestoZe data by byla velmi cenna — bleskové povodné jsou Fo‘i‘(‘:; 2 S P|ZeﬁSkéhO kraje
e s

jedinec¢né Skoleni na téma: Co jsme udélali v krajiné Spatné. Ty

.

[~




Velké pozemky a rozorana udolnice ¢i draha
soustiedéného odtoku — ¢eska klasika

~ErSeznam.cz

©-Seznam.cz, @ TopGis




FUzemne krajinarskasstudie ->

> Uzemni planikrajiny %
. . 105 QN

.. Sipodporoutisraje h

U KFiZki

ZODPOVEDNOST?!

¢

§
Voda nezasakne, protoZe struktura pudy je Spatna, krajinné
prvky vodu nezadrZi, protoZe neexistuji, proto voda bleskem
dotece do vsi, kde nechapou...

até
13
605])
)0 300
—m
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_ zruSena struzka,

chybi doprovodna vegetace = W biodiverzity,
upadek-klimatizacni funkee == vysychani
ozemkti => W trody, W ceny pozemku
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Revitalizace kousku potoka je OK, ale jeji fakticky
prinos pro krajinny ekosystém je viceméné nula,
protoZe jeji pozitiva bohaté vymazZou negativa Sirokého
okoli, nap¥. erozni splachy, splachy dusi¢nani,
pesticidi... Voda prosté propojuje a krajinu je tfeba
VZDY fesit mplexné!




F v degradovanych oblastech Klesla
retencni kapacita pud pro vodu na 1/3!

JenzZe to znamena desitky aZ malé stovky litrii na kazdy metr ¢tverecni!!!
Zde Moravské Toskansko — fajn pro fotografy, ale ve skute¢nosti obraz totalni degradace a

ipadku. Cerné fleky je zbytek ¢ernozemé, svétla mista , kde uz 50 cm &ernozemé bylo
odplaveno. Proc¢ uz za to nlkdo nesedi, ale vs§e zdarne pokracuje?!
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Dobi'e patrny kontrast pestré piivodni a monoténni priimyslové zemédélské soucasné krajiny,
kterou si velkozemédélci tak pochvaluji.

Zaroven lze rozeznat i nerespektované drahy soustfedéného odtoku, které vedou k zastavénym
oblastem...




PESTICIDES vs. RAIN EVENT PESTICIDES - SEASONAL CHANGES
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—o—Isoxaflutole
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Za ,,akceptovatelné“ jsou zatim povaZovany sumarni koncentrace pesticidnich latek v irovni 400-500 ng/l (pramér za cely rok).
Pokud nezachytite latkové viny, vyjde primér vidycky celkem dobie a toto zjisténi pak déla v§em radost ©. Kromé téch, ktefi se ve
véci vyznaji...

Jarni maxima souvisi s jarnimi aplikacemi, nejlip kdyZ trochu zaprsi

Latky s pfidomkem ,,ESA* jsou dcefinné (rozpadové) produkty litek mateiskych, které se vyplavuji z piid fadu let, zejména podle
intenzity promyvani pid sraZkami (nejlépe v kombinaci s drenaZemi!). Jejich icinky na vodni ekosystémy jsou vétSinou neznamé a
zarovei je tfeba tyto latky povaZovat za silné podezielé. Kazda materska latka ma celou Skalu rozpadovych produkti...




Snaha rychle se zbavit vsi srazkove vody = zasah do energetiky prostredi
& SUCHO + PREHRIVANI
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Zrychleny odtok = prispevek k povodni

- N . ODLEHCENI

Priumérné za rok spadne cca 550 1 vody na kazdy metr ¢tverecni — to neni malo a bédovani nesvéd¢i o tom, Ze s timto ,,darem z nebes*
dokaZeme nakladat. 1 mm srazek je 1 1/m2. Parkovisté supermarketu = 10-30 (50) tisic m2, stirecha téhoz také tak. Uz srazka nékolika
mm znamena velkou hydraulickou vinu, ktera se do kanalizace nemiiZe vejit a Cistirna na jejim konci nema $anci ji zpracovat. Proto se

v tzv. odleh¢ovaci komoie ¢ast extrémné znecisténé smési odpadni a dest'ové vody tzv. odleh¢i = bez ¢isténi oddéli do Feky, potoka,
rybnika.



orgamckych latek baktern

,,modermch skodhvm A
S s

- Domaci chemle a PCP mosSusy, desinfekce (triclosan),
| impregnace, zpomalovace hoteni, ftalaty, .. detergenty

T
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Zbytky leCiv: antibiotika, pain killers, proti hypertenzi,
psychofarmaka, antidiabetika (metformin), hormony a endokrinni
disruptory (=hormonalni buldozery)
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Dalsi: kofein, umél4 sladidla, ftalaty, PAU DEET
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ODLEHCGENI A HRACHOLUSKY

! STRIBRO COV 16 5 201 8 | f Vstup FOSFORU do nadrze
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'ALE za desté...az







Stribro 16.5.2018

-«"==Nad PO4-P .
—eo— Nad P celk / \

~ -==--Pod PO4-P

- —g— Pod P celk

> - it

~ Vysledek monitoringu nad méstem St¥ibro a pod nim. Viimnéte si rozdilné hustoty odb&ru vzorkii nad i pod. Monitoring je obtiZné !
zrealizovat, ale zase poskytuje jedinecna a velmi potiebna data, o ktera lze pak oprit jednani o napravnych opatrenich. N

A e W R o e
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Ano, mél jsem mit gumové rukavice, ale nastésti jsem to prezil ve
zdravi. Ted’ uz rukavice radéji pouzivame.
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28.8.2020 PRUTOK

—o—P - celkovy
-<--P-PO4

P celk NAD
----- P-PO4 NAD

=== CHSK Cr
=0=TOC
——CHSK Cr NAD
===-TOCNAD

e s = WA LS S e
. > Pohroma pro vse zivé: nedostatek
kysliku =>Spatny Ekologicky stav!

&

. > Sinice v nadrzinize!

Vsimnéte si kratkych intervali vzorkovani a méfeni: vSe bylo
podrizeno tomu, aby se podarilo zachytit dobre celou koncentracni vinu
a z ni udélat co nejlepsi propocet latkového mnozZstvi, které profilem
proteklo za srazkoodtokovou periodu
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~1600 obyvatel,ekréSné oV
vybornou ucinnosti

e J : v P - e ") s S
V fiéce Uhlavce v suchém lété ~ 35 I/s
< => katastrofalni dopad prave v suchych obdobich!
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. ODLEHGENI
« PRED COV

Obec Lesna \Y povod|
VN Lucma u Tachova



‘ V CR tradicné hezky $vindl: sleduje a hodnoti se
vyhradné odtok z COV — a ten se zlepSuje
©...jasné, kdyz vSe, co se mi nehodi, poslu
pékné okolo, ze?

. i F o 5 \m"‘“ o e
Jenze podle novellzovane evropske smernice UWWTD (Urban l
Waste Water Treatment Directive) se bude hodnotit CELKOVY
vI|v mesta Ci obce |

oA AT T




Plzen sice svymi odleh¢enimi kazi kvalitu vody A4 cele Berounce, kde se lidé i koupaji a Vodac1 a tak, ale Plzeiiané berou vodu z Uhlavy,
ktera protéka nékolika vétsimi sidly (Klatovy, PresStice...), kde poustéji do Feky totéZz. Dava vam to smysl?!




BEROUNKA POD PLZNI:

- \/ 49

30 o 2013 a3| 3 tuny ryb
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KLATOVY + DRNOVY. POTIOR:

Masivni kontaminace fekalnimi bakteriemi s rizikem ATB rezistentnich kmenu. NiZe na

Uhlavé je zakaz koupani kviili vodarné, ale mél by byt spi§ kviili mizerné kvalit& vody!

L

male vyvazet zumpu e pole nejde kvuI| r|2|ku
Clonminzes vod '
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. ¢ Oddllna kanallzace i gt

o tu vodu aleprijdu + kupa dalsi problemu (hydrologlcke pulzy, nutna
. degradace hydromorfologie...)

§ 2. Retencni nadrze na jednotne kanalizaci

fesi az probleém se ,,zahazovanou* vodou, drahe, nikdy nestaci... =

:,.

3. Zlepseni zadrzeni vody ve méste Ci obci
nepustit vodu do kanalu, ale Vyuzit pro I'= I pro klimatizaci

crc sticchy. - zasakovani (mﬁltrace)

ezzrka destove zahmdky !

2K, ustne povrchy

é’rﬁ‘fﬁsﬁadrzey . LT

' VHODNY MIX PRO'KA Z‘)OU LOKKLITU
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* totalni deg ni,
biodiverzity, komunikace s nivou + eliminace
retence vody v nive: naopak drenaz, .....
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Aby potok ten rychly a silny hydraulicky naraz poja : S
nejprve ,,zkapacitnit®, tedy totalné znicit. Opravdu se oddilna . »

-

| kanalizace vyplati? NE, ale miiZe né€kde trochu pomoci.
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Retenéni nadrze na COV Plzeii, které zachycuji &ast toho prvniho nejznedisténéjsiho podilu. ZadrZena odpadni voda se pak
postupné precerpava na COV a Cisti. PotiZ je, Ze tyhle nadrze bez diikladné pomoci zadrzovanim vody v celé ploSe mésta, nemohou
stacit.

resi
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UZ ta nejobycejnéjsi zadrzi cca 20 mm desté, celorocné pak kolem
60% vSech srazek. Zachycena voda se béhem suchého obdobi
odpaiuje = klimatizuje mésto.
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Pozor na soleni!!! "«

Jak uz nékolikrat uvedeno, voda propojuje a starat se o ni ma smysl
pouze komplexné => nap¥. nesolit komunikace, ze kterych chci vodu
poskytovat vegetaci




Zasakovaci systémy
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The water system in Berlins Potsdamer Platz

Rainwater management oo Z f'i§e Snﬁ

Priklad opravdu komplexniho FeSeni — zachyti a vyuZzije 99% vSech
srazek, coZ je neuvéritelné mnoho

—Urban =
—z=z | = - walerbody

Storage
Overflow

Retention

|| Water use A Cistern

l—.————_—_

. Slajd z prezentace: dr. Marco Schmidta
Water storage in cisterns

Architekten: Renzo Piano, Kohlbecker u.a.
Landschaftsarchitektur: Kriiger/ Mohrle, Daniel Roehr, Berlin
Urbanes Gewisser: Atelier Dreiseitl, Uberlingen



,,HavérieII Mnout I'stojate vody:

napr. kolaps sinicoveho vodnino kvetu
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- TRESTUHODNE ZANEDBANI
- MONITORINGU!

KdyzZ se neodeberou vzorky, nejsou pak data, ktera nejde
nahradit...a logicky pak ani nejde nikoho odsoudit. V piipadé
Becvy je mé osobni piresvédceni, Ze monitoring byl zanedban

f umyslné, a to z obavy, Ze problém pochazi z BabiSovy DEZy. U
= soudu by tedy, myslim, méli stat ti, kteri to celé zazdili hned na
zacatku




Pro srovnani je zde v nékolika slajdech uveden pripad havarie, kterou jsme resili tady v Plzni. Diky
véasnému zasahu = diky tomu, Ze jsme nepi'emysleli, jestli podle legislativy skute¢né musime, se
podatrilo udrzet i plzefiskou vodarnu a dalsi odbéry niZe v povodi.

y Oznameni havarie, prvni reakce PVL
POVODI VLTAVY

Prezentace kolegt (Mgr. Milan Kozeluh a kol.)

Zasah jednotek
HZS na jezu na
Drnovém potoce,
8.10.2019

www.pvl.cz
fch.povodivitavy
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POVODI VLTAVY

Areal pily spolecnosti Holz Schiller s.r.o. v Lubech.
Kontaminace Drnového potoka v noci z pondéli 7. 10.
na utery 8. 10. 2019.

Unik pfipravku na impregnaci dfeva (Impralit-BSK effect)
- latka Uplné misitelna s vodou.

8.10. 2019 V 18:00 POVODI VLTAVY ZAHAJILO
HAVARIINI MONITORING KVALITY VODY!

www.pvl.cz

fch.povodivltavy



POVODI VLTAVY

Unikla kontaminuijici latka

Impralit - BSK- effect

Smeés 9 latek:

* Polymer na bazi mastného alkoholu
e 2-butoxyethoxyethanol
* benzyl-C12-16-alkyl-dimethyl chlorid

Dusitan sodny
-2-yn-1-yl-Nbutylkarbamat

Didecylpolyoxethylammoniumborate
. Okthili
e cyprokonazol

strana 1/11
Bezpecnostni list
podle 1907/2006/ES, Clanek 31

Datum tisku: 08.10.2019 Cislo verze 1 Revize: 09.08.2019

ODDIL 1: Identifikace Idtky/smési a spoleénosti/podniku

« 1.1 Identifikator vyrobku

* Obchodni oznaceni: impralit-BSK effect

« Cislo artiklu: W767401

« 1.2 Prislusna urcena pouziti latky nebo smési a nedoporucena pouziti
Dalsi relevantni informace nejsou k dispozici.

« Pouziti latky / pripravku Pripravek na ochranu dfeva

« 1.3 Podrobné udaje o d iho listu
* Identifikace vyrobce/dovozce:

RUTGERS Organics GmbH

Oppauer StralBe 43

D-68305 Mannheim

Tel.: **49-621-7654-247

Fax : **49-621-7654-456

e-mail: SDB.rog@ruetgers-organics.de

» Obor poskytujici informace: viz Kapitola 16 (Poradce)
« 1.4 Telefonni ¢islo pro naléhavé si
TIS Praha, tel.: +420 224 919 293, +420 224 915 402
e-mail: tis@vfn.cz
Toxikologické informacni stiedisko v Praze (TIS), Na Bojisti 1, 120 00 Praha 2
NepretrZita lékarska informacni sluzba pro pripady akutnich otrav lidi a zvirat.

ODDIL 2: Identifikace nebezpeénosti

« 2.1 Klasifikace latky nebo smési
+ Klasifikace v souladu s narizenim (ES) ¢. 1272/2008

GHS08 nebezpecnost pro zdravi

STOTRE 2 H373 MaZe_z_szsobit poskozeni hrtanu pri prodlouZené nebo opakované
expozici.

GHSO05 korozivita

<P

Skin Corr. 1B H314 Zpusobuje tézké poleptani kiiZze a poskozeni oci.
Eye Dam. 1 H318 Zpusobuje vazné poskozeni oci.

GHS089 Zivotni prostiedi

&

Aquatic Acute 1 H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.
Aquatic Chronic 2 H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

GHS07

<

Acute Tox. 4 H302 Zdravi skodlivy pri poZiti.
Skin Sens. 1 H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakci.
« Prevence:
P101 Je-li nutna lékarska pomoc, méjte po ruce obal nebo $titek vyrobku.
P102 Uchovéavejte mimo dosah déti.
P103 Pred pouzitim si prectéte tdaje na Stitku.

* 2.2 Prvky oznaceni
« Oznacéovani v souladu s nafizenim (ES) é. 1272/2008
Produkt je klasifikovan a oznacen podle narizeni CLP.

(pokragovani na strané 2)

cz—

www.pvl.cz
fch.povodivitavy



POVODI VLTAVY

Pohyb "mraku” povodim =/ 4

Uhlavy k Plzni

9.10. (14:15) - Drnovy potok (52 800 ng/l)
(14:00) - Uhlava Dolany (13 600 ng/I)

11.10. (15:35) - Uhlava Luzany (13 300 ng/I)
12.10. (8:10) - Uhlava Dolni Lukavice (10 300 ng/I)
13.10. (8:30) - Uhlava St&novice (10 900 ng/)

14.10. (10:30) - Uhlava UV (1 430 ng/I)
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POVODI VLTAVY

Monitoring pohybu kontaminantu

HAVARIE NA DRNOVEM POTOKU ZE DNE 7.10.2019
Koncentrace markeru Propiconazol v profilech na Uhlavé a v profilu Berounka - Civice

% =] hlava - Dalany
£ 14000
B =——{jhlava - Dolni Lukavice
£
.g =] hlava - 0V Homolka
e 12000
% =——Berounka - Civice
£
g N « < ]
o 10000 Obrovsky naro¢ny monitoring jak na odbér vzorki, tak na
1=
£ analytické prace (kapalinova chromatografie s hmotnostni detekei)
s => i na finan¢ni prostredky.
=]
3 000 . M e P
* Kdyby se nejprve resilo KDO, PROC, JESTLI a KDO TO
ZAPLATI, byl by to megaprisSvih
6 000
4 000
2 000
0 T T T T T T T AI 1 T 1 T T T T T T 1
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www.pvl.cz
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Koncentrace markeru Propiconazol (ngfl)

Monitoring pohybu kontaminantu

HAVARIE NA DRNOVEM POTOKU ZE DNE 7.10.2019
Koncentrace markeru Propiconazol v profilech havarijniho monitoringu

(osa y v logaritmickém méFitku; odhadované pribéhy vykresleny preruiovanou éirou)
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www.pvl.cz
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ANALYTICKA METODA STANOVENI

POVODI VLTAVY

KAPALINOVA CHROMATOGRAFIE
S HMOTNOSTNIM DETEKTOREM

www.pvl.cz

fch.povodivltavy



POVODI VLTAVY

Prutok (m3/s)
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07.10.2019

08.10.2019

Manipulace na vodnich dilech v povodi Berounky

HAVARIE NA DRNOVEM POTOKU ZE DNE 7.10.2019
Odtok z vodniho dila Nyrsko na Uhlavé (m3/s)

Snaha zvySenym priitokem urychlit priicchod koncentraéni viny, aby
protékala kolem vodarny v Plzni co nejkratsi dobu
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Automatické vzorkovace

POVODI VLTAVY

Bylo nutné vyuzit sadu automatickych odbérovych zarizeni
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SCHEMA CERPANi POVRCHOVE VODY Z RADBUZY DO UV HOMOLKA V PLZNI
(zdroj: Hasi¢sky zachranny sbor Plzeriského kraje)

POVODI VL1

Cerpaci stanovisté — Gsek €. 1

\ Tylové zajisténi zasahu \ Hadicové vedeni Vodarna — usek €. 3

Hroznovs «

Cerpani vody
z Radbuzy ~ =
do objektu

Vodarny Plzen,
14.-15.10.2019

MCS 400 - zU Zbiroh,

Somati — HzS S¢k UO Kladno

Somati — HzS Pk UO Plzefi Hadicové vedeni Radbuza- Usek ¢. 2

PS Slovany MCS 400 — HzS Pk U0 Tachov

Osvédcdili se hasici — bylo tfeba pumpovat do vodarny 400-450 I/s, coZ neni jenom tak. V fece Radbuze je sice voda
horsi kvality, ale v§e se podarilo zvladnout tipravou technologie
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NV = narizeni vlady — upravuje pripustné znecisténi odpadnich vod,
ale také vod povrchovych, aktualné je silné benevolentni a zastaralé
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T{amcova smérnice-
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Tailor made — aby pro horskou bystfinu neplatila stejna kritéria
jako pro Labe ve Hiensku — to je v naSem mysleni velky pokrok —
bohuzel jeSté ne zcela akceptovany...



PRO POCHOPENI KONTEXTU: zakladni info na téma ekologického stavu

EKOLOGICKY STAV“

NEJPOKROCILEJSI DEFINICE POJMU ,,CISTA VODA*

Pokud se ve vodé budou nachdzet ,ty sprdvné” organismy, bude ta
voda dobrd i jako zdroj pitné, pro rekreaci i pramysl i zdviahu.
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pbojem ekologicky stav zaveden
RAMCOVOU SMERNICI O VODACH (RSV, WFD)

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2000/60/ES
ze dne 23. rijna 2000,
kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti
vodni politiky



RAMCOVA SMERNICE

,utvar povrchové vody“ (VWB = Water Body) = samostatny a vyznamny prvek
povrchové vody, jako jsou jezero, nadrz, tok, reka nebo kandl,...

Definice:

,utvar podzemnich vod" = pfislusny objem podzemnich vod ve zvodnélé vrstvé nebo
vrstvach:;

,umély vodni Utvar“(AWB = Artificial VVater Body) = Utvar povrchové vody vytvoreny
lidskou Cinnosti — u nas zejména dulni jamy (Barbora)

,Siln€ ovlivnény vodni Gtvar® (HMWB = Heavily Modified Water Body) = Utvar
povrchové vody, ktery ma v disledku fyzickych zmén zpUsobenych lidskou cinnostf
podstatne zmeéneny charakter — u nas prehradni nadrze, rybniky, plavebni kanaly, nebo
treba i Zlata stoka



VODNI UTVARY POVRCHOVYCH
VOD

celkem v CR ~1250

Vodni ttvar je jedno ucelené povodi toku IV.Fadu dle Strahlera
(pramenna struzka je rad 1., kdyzZ se stecou dvé struzky je to II. a
tak podobng) o rozloze velmi zhruba kolem 50 km? a mélo by byt
pomérné homogenni co se tyce obecnych podminek (horniny,
zpusob vyuzivani, osidleni, zalesnéni...)

Zde priklad z povodi Feky Berounky



VODNI UTVARY POVRCHOVYCH
VOD
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IV. fdd Strahlera, zhruba 50 km?, ogenitu



RSV

HODNOCENI VODNICH UTVARU TEKQUCICH VOD

Biologické sloZky:
Makrofyta, fytobentos, makrozoobentos, ryby
Hydromorfologické sloZky podporuijici biologické slozky:
Hydrologicky reZim (i propojeni na podzemni vody), kontinuita toku, morfologické
poméry (koryto i pribrezi)
Chemické a fyzikdiné chemické sloZky podporuijici biol. sl.:
V8eobecné: Teplotni a kyslikovy rezim, slanost (chloridy, sirany, konduktivita),
acidobazicky stav - pH, nutrienty (P, N)
Specifické znediStujici latky: Prioritni latky, jiné znecistujici latky

JEZERA — navic i fytoplankton



RSV

HODNOCENI EKOLOGICKEHO STAWU
Konkrétni kritéria hodnoceni si nastavuiji jednotlivé stdty samy pro kazdy z typd vodnich
Utvary, které jsou pro né relevantni (podle typologie, co si samy vytvofily pro své vody)
Nejprve se hledaiji tzv. typové specifické podminky (= nenarusené vody) pro kaZdy z typd,
napf. pro:

horskou bystrinu v krystaliniku nebo pro

pomalu tekouci velkou nizinnou feku tekouci vapencovym podlozim

Pak se monitoruji vSechny sloZky a porovndvaji se s rizné narusenymi podminkami, hiedaiji
se vztahy a souvislosti

NEKDY JE TO VELMI KOMPLIKOVANE: MULTIFAKTORIALNI VLIVY



RSV

RSV je sice pomérné slozita kvlli terminologii, zahrnuti vSech typt vod a kvdli
komplexité hodnoceni (véetné hydromorfologie), ale velmi nekompromisné tlaci clenske
staty k Ucelnym a smysluplnym opatrenim, omezuje prostor pro vymluvy a odklady —
musi se provadet tzv. ,REPORTING", tedy zpravy, jak se dari vSe zlepSovat => problémy
©

Predepisuje hlavne metody, jak k hodnoceni pristupovat. Konkrétni kritéria hodnocent
stavu vod si maji (poctive!) odvodit jednotlivé staty samy, coz se velmi prihledné Sidf
prostrednictvim metody ,,expert judgement” (Polsko, Madarsko, Rumunsko, Slovensko —

a také CR

CilG vytcenych pro zlepSeni stavu vod ma byt dosazeno prostrednictvim Plant oblasti
povodi, resp. opatreni v nich navrzenych

@ LEPS| NASTROJ NEZ RSV HNED TAK MIT NEBUDEME!



I tyhle charakteristiky je tfeba monitorovat...




HODNOTI SE:
Koryto
1. Upravenost trasy toku
2. Variabilita Sirky koryta
3. Variabilita zahloubeni v podélném profilu
4. Variabilita hloubek v pricném profilu
5. Dnovy substrat
6. Upravenost dna
/. Mrtvé drevo v koryte
8. Struktury dna
9. Charakter proudéni
10. Ovlivnéni hydrologického rezimu
11. Podélna prichodnost koryta — i konektivita, tedy napojeni
bocnich pritoku



Ri¢nf bitehy/pribrezni zéna
12. Upravenost brehu

13. Brehova vegetace

14. Vyuziti pribrezni zony

Inundadni Uzemi

15. Vyuziti adolni nivy

16. Prichodnost inundacniho Uzemi

17. Stabilita brehu a bo¢nf migrace koryta
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