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Letouni a ochrana přírody



Role netopýrů v ekosystémech a 

přínos pro člověka

• důležité složky ekologických sítí (zejm. v 

tropech)

• kontrola početnosti hmyzu

• polinátoři ekonomicky důležitých zemědělských 

plodin

• x zdroj infekčních chorob (vzteklina, EBOLA, 

West-Nile, Marburg virus...)



1500



Publikace 



přínosy

Netopýři ročně ušetří v USA cca 23 miliard USD (Boyles et al. 2011, Science)



150 mil ha,  1 miliarda USD 

Helicoverpa zea

Aspergillus flavus, Fusarium graminear



Pozice letounů z hlediska druhové ochrany



Data Deficient

Ochranářský status letounů (IUCN) – Chiroptera Specialist Group 



Hlavní faktory ohrožující netopýry

• ztráta úkrytových možností

• změny a fragmentace biotopů

• změna klimatu?

• nemoci – WNS

• větrné elektrárny, další důvody přímé 

mortality

• lov+přímé pronásledování



Největší rizika ve světovém měřítku





Ohrožené jsou ostrovní druhy

Lesní fragmenty vs rozsáhlé rezervace méně druhově bohaté, ale stejně 

vyrovnané společenstvo netopýrů. 

Navíc je společenstvo netopýrů ve fragmentech nové.



Fragmentace porostů



Fragmentace porostů

high static fragmentation = FFI > 0.8

hlavně na V S Ameriky, v J Evropě, ve Stř a J Číně a na okrajích tropických lesů

Ale…dynamická FFI

75,1 % pokles fragmentace (ΔFFI < 0), Z Kanada, Z a dálněvýchodní Rusko a Stř 

a J Čína

nárůst fragmentace (ΔFFI > 0) v tropických oblastech, JV Amazonie, Konžská 

pánev, Indočína, Z S Ameriky a na centrální Sibiři.



Up to 28 % of caves are a high conservation priority and mostly in the tropics

Globální index zranitelnosti netopýřích jeskyní



Vliv klimatických změn  - Rebelo et al. 2010. Global Change Biol

4 modely, optimalistický B2

Zmenšení areálů všude 

boreální druhy – snížení areálů až extinkce (Mdas, Nnoc, Vmur, Enil)

temperátní a mediteránní - tolerantní. 



Změna klimatu zvyšuje riziko mezidruhového přenosu virů

Simulace potenciálních ohnisk mezi savci a viry, pro 3 139 druhů savců rok 2070. 

Místa s vysokou biodiverzitou a s vysokou hustotou lidské populace (Asie, Afrika) 

mezidruhový přenos navýší až 4000krát.



Častá zvěřina





https://www.google.com/search?q=fruit+bat+hunters+Papua&source=lmns&tb

m=vid&bih=931&biw=1920&hl=cs&sa=X&ved=2ahUKEwibjv_bspaCAxUCmic

CHVcvBGwQ0pQJKAJ6BAgBEAY#fpstate=ive&vld=cid:a77ab3ee,vid:ImfTlur

KDVE,st:0

Lov kaloňů

https://www.google.com/search?q=tribal+bat+hunters+meat&sca_esv=5771

75651&hl=cs&biw=1920&bih=931&tbm=vid&sxsrf=AM9HkKlWIjA-

kxPRugx6hKdfAAIa-

ji47w%3A1698416129673&ei=AcY7ZfywKJCF9u8P96ePwAw&udm=&ved=

0ahUKEwi8tduQtZaCAxWQgv0HHffTA8g4ChDh1QMIDQ&uact=5&oq=tribal

+bat+hunters+meat&gs_lp=Eg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvIhd0cmliYWwgYmF0I

Gh1bnRlcnMgbWVhdDIIECEYoAEYwwQyCBAhGKABGMMESLIiUP0HWM

kXcAB4AJABAJgBf6ABmweqAQMxLje4AQPIAQD4AQHCAgQQIxgnwgIFE

AAYogTCAgoQIRigARjDBBgKiAYB&sclient=gws-wiz-

video#fpstate=ive&vld=cid:0140288c,vid:nZHqrgaOV6Y,st:0

https://www.google.com/search?q=fruit+bat+hunters+Papua&source=lmns&tbm=vid&bih=931&biw=1920&hl=cs&sa=X&ved=2ahUKEwibjv_bspaCAxUCmicCHVcvBGwQ0pQJKAJ6BAgBEAY#fpstate=ive&vld=cid:a77ab3ee,vid:ImfTlurKDVE,st:0
https://www.google.com/search?q=tribal+bat+hunters+meat&sca_esv=577175651&hl=cs&biw=1920&bih=931&tbm=vid&sxsrf=AM9HkKlWIjA-kxPRugx6hKdfAAIa-ji47w%3A1698416129673&ei=AcY7ZfywKJCF9u8P96ePwAw&udm=&ved=0ahUKEwi8tduQtZaCAxWQgv0HHffTA8g4ChDh1QMIDQ&uact=5&oq=tribal+bat+hunters+meat&gs_lp=Eg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvIhd0cmliYWwgYmF0IGh1bnRlcnMgbWVhdDIIECEYoAEYwwQyCBAhGKABGMMESLIiUP0HWMkXcAB4AJABAJgBf6ABmweqAQMxLje4AQPIAQD4AQHCAgQQIxgnwgIFEAAYogTCAgoQIRigARjDBBgKiAYB&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:0140288c,vid:nZHqrgaOV6Y,st:0


Přímá likvidace netopýrů v souvislosti se 

škodami na zemědělských plodinách

nejlépe zdokumentováno v Izraeli: fumigace 

jeskyní, likvidace většiny hmyzožravých 

netopýrů, 

cílový druh exterminačních praktik bez problému 

přežil



Raeg ve 3 úktytech v oáze Dachla nalezeny 

kadavery min. 1500 ex. = 1/3 populace!!!)



Mickleburgh et al. 2009. Bats as bushmeat: a global review. Oryx



Jones et al. 2009 in: Island Bats: Ecology, evolution and Conservation

Druhová pestrost ohrožených netopýrů. 

Křížky představují kriticky ohrožené druhy.



Jones et al. 2009 in: Island Bats: Ecology, evolution and Conservation

Coleura seychellensis

Aproteles bulmerae



Histiotus alienus (Strange big-eared brown bat)

Myotis insularum (Insular myotis)

Nycteris madagascarienis (Madagascar slit-faced bat)



Pravděpodobně ohrožené druhy

Jones & Safi in press Phil. Trans. Royal Soc.



Historické a současné extinkce 

letounů



vymírání

• 12-18 druhů netopýrů vyhynulých během posledních 300 let 

(většina zastoupena moderními muzejními exempláři) 

• 14 -17 dalších druhů netopýrů vyhynulých během holocénu

(subfosilie, skalní umění).

• Míra vymírání: 2 % popsaných holocenních druhů netopýrů

• Vymírání je pravděpodobně podhodnoceno: extrémně slabý

historický odběr vzorků a nevyřešená taxonomie.

• Doložená vymírání se soustřeďují v Polynésii, Mikronésii, 

ostrovy v Indickém oceánu a Karibiku. Některá vymírání na

kontinentech

• Desmodus draculae – JAm, subfosilní, nemineralizované

• Styloctenium mindorensis – Z Austrálie malby, Mindoro



Každý druh se počítá…

FAMILY PTEROPODIDAE

• Pteropus allenorum (Samoa) 1856

• Pteropus brunneus (eastern Queensland) 1874

• Pteropus coxi (Samoa)  1840

• Pteropus loochooensis (Ryukyu)  pre 1870

• Pteropus pilosus (Palau) c. 1870

• Pteropus subniger (Mascarenes) c. 1870

• Pteropus tokudae (Guam) 1966

FAMILY VESPERTILIONIDAE

• Myotis insularum (Samoa) 1860s

• Nyctophilus howensis (Lord Howe) 1887

• Pipistrellus murrayi (Christmas Island) 2009

• Scotophilus borbonicus (Reunion, Madag)        1868

FAMILY MYSTACINIDAE

• Mystacina robusta (New Zealand) 1967



Nedávné extinkce

Kolik druhů vyhynulo za posledních 200-300 let?

zdroje

• muzejní vzorky

• publikované údaje

rizika

• taxonomie

• monitoring



Pteropus subniger Kerr, 1792

• Mauritius a Reunion

• menší kaloň, lesy

• vyhuben 1870s



Pteropus pilosus Andersen, 

1908
• jediný jedinec z Palau

• velký kaloň



Pteropus allenorum

opět jediný jedinec

Samoa - Apia, Upolu - 1856

drobná dentice, světlehnědý kaloň



Pteropus coxi

• Wilkesova americká průzkumná expedice v 
letech 1839-1842

• Dva exempláře s po sobě jdoucími 
katalogovými čísly; sbírány spolu s exempláři P. 
samoensis

• Označeny pouze jako "Samoan Islands".

• Kůže nelze ve sbírce nalézt



Pteropus tokudae

• objeven ve 30. letech 20. století, 

Tichomoří, Guam

• drobný kaloň

• známe 3 exempláře

• zřejmě vyhynul v 70. letech 20. století



Pipistrellus murrayi

1994 – 100 jedinců, kolonie, 2009 potvrzeno vyhynutí

Anoplolepis gracilipes – invazní mravenci, predace?



Chemizace krajiny

Pesticidy – dříve organofosfáty, karbamáty (vysoká toxicita pro včely, člověka i ost.)

Dnes spíš neonicotinoidy – není dobře známo působení na biotu

Obecně však efekt na snižování imunitních funkcí

Objevení se různých dermatofytických hub - chytridiomycety

Batrachochytridium dendrobatidis

Dále ranaviry, Mycoplasma gallisepticum, Trichomonas gallinae, Suttonela ornithocola

Ale také Pseudogymnoascus destructans



Frick et al. 2010 Science







https://www.whitenosesyndrome.org/where-is-wns

https://www.whitenosesyndrome.org/where-is-wns


* endangered



Biological: Stimulate growth of beneficial microorganisms that either attack, or 

secrete substances that attack, Pd or compete with Pd in other ways to limit its 

growth.

Probiotics - Apply a probiotic mix of bacteria and fungi naturally found on bat 

wings to bats to kill or weaken Pd.

Chitosan - Apply chitosan, a naturally-derived antifungal agent with wound-

healing and anti-inflammatory properties, to bats to decrease infection rates and 

limit tissue damage by Pd.

Bacteria –Apply a strain of Rhodococcus rhodochrous, which has antifungal 

activity.

Chemical: Apply to either bats or the environment to prevent, control, or eradicate 

Pd.

B23 - Apply B23, a mix of naturally produced antimicrobial volatile organic 

compounds, to the environment. This anti-fungal agent had been approved by the 

U.S. Food & Drug Administration for use in horse bedding.

Polyethylene glycol (PEG) 8000 – apply this antifungal agent previously used in 

agriculture to bat roosts to hinder Pd growth.

Immunological: Use vaccines to prevent Pd in bats.

Vaccine – Develop a vaccine and a way to deliver it to bats to produce a 

protective immune response to Pd.

Genetic Manipulation: Reduce symptoms of Pd or alter Pd gene expression.

Gene silencing – “Turn off” Pd genes that cause harm to bats.

Mechanical:

•Habitat modification – Change environmental conditions, for example temperature 

and humidity, to make Pd less likely to survive or bats more likely to survive.

•Heated bat boxes – Provide heated bat boxes for bats in the early spring to help 

them survive the critical time of emergence.

•UV light – Using specific wavelengths of UV light to damage the fungus on bats or 

in the environment.



Ochranářské 

aktivity

Společnosti zabývající se 

ochranou a výzkumem 

netopýrů dnes prakticky v 

každé zemi

Kromě praktické ochrany je nejdůležitější aktivitou 

OSVĚTOVÁ ČINNOST



Česká společnost 

pro ochranu netopýrů

založena 1990

cca 120 členů

• výzkum a ochrana netopýrů

• osvětové akce (Evropská noc pro netopýry...)

• medializace problematiky

• vydávání osvětových materiálů (letáky, plakáty atd.

• časopis Vespertilio

• realizace praktických opatření

•nejčastěji řešené otázky:

    - co s nalezeným netopýrem

    - mámě v domě netopýry a chceme se jich zbavit

    - jak si počínat při rekonstrukci domu, kde jsou netopýři

    - správní řízení

      



ceson.org



Sunrise Relief Mine, Phoenix, Arizona



Gated Mines





Bat Friendly
Not Bat Friendly

CUPOLAS
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