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Imunologie - Stanoveni stavu imunitniho systému

* Vrozené nebo ziskané imunodeficience
- monitorovani HIV positivnich pacientu a stanoveni efektivity
terapie
- monitorovani efektivity imunosupresivni terapie u
transplantovanych pacientu

« Monitorovani autoimunitnich onemocnéni a efektivity terapie
Hematologie

« Diagndéza malignich onemocnéni
« Stanoveni funkénich vlastnosti trombocytu



Metodologicke pristupy

« Imunofenotypizace

Stanoveni zastoupeni jednotlivych subpopulaci leukocytt (obecné
krevnich elementd v krvi, kostni dfeni nebo mozkomisnim moku)

 Funkc€ni testy
- Aktivace lymfocytu

Zména exprese vybranych povrchovych markru (vétSinou receptory
nezbytné pro funkci daného lymfocytu)

Indukce proliferace (stanoveni bunécného cyklu)
Produkce cytokinu
Stanoveni cytotoxicity NK bunék a cytotoxickych lymfocytu

- Aktivace fagocytl (mikrobicidni aktivita)
Zmeéna exprese vybranych povrchovych markru
Produkce volnych radikalt fagocyty
Fagocytarni aktivita

- Stanoveni funkénich vlastnosti trombocytu



Imunofenotypizace

Stanoveni zastoupeni jednotlivych subpopulaci bunék (primarné
leukocytl) na zakladé exprese vybranych povrchovych antigenu
pfipadné v kombinaci s intracelularni produkci cytokinu a expresi
intracelularnich antigenu

« Na zakladé rozptylu svétla jsou leukocytarni populace rozdéleny
podle velikosti a granularity

« Specifické monoklonalni protilatky oznacené ruznymi
fluorochromy proti vybranym CD antigenum umoZzniujici rozdéleni
bunék do populaci
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CD Antigeny

« Systém oznaceni povrchovych molekul leukocytt (bunék) majici stejny

epitop, identifikovatelny stejnou protilatkou umoziujici rozpoznavani

bunécnych populaci pfi imunofenotypizaci

 VétSina ma alternativni nazvy vztahuijici se k jejich funkci nebo

strukture bunky
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CD Antigeny

* Dodnes definovany CD1 pres CD300
* Néktera CD jsou skupinami pfibuznych molekul, a jednotlivé molekuly
se oznadcuji pismeny (napf. CD62L, CD62P, CD62E)

« Zdroj informaci o CD nomeklature — u€ebnice imunologie, www napf.

PROW www.Ncbi.nlm.nih.gov/prow/



Exprese vybranych povrchovych znaku
béhem vyvoje B lymfocytu

Vyvojové
stadium

Exprese vybranych
povrchovych znaku

Kmenova bunka

CD34

Casny pro-B lymf.

CD34; CD45R; IL-7R;
CD10; CD19; CD38

Pozdni pro-B CD45R; IL-7R;

| m]'? CD10: CD19: CD38:
ymt. CD20: CD40
CD45R: IL-7R:

Velky pre-B lymf.

CD19; CD38; CD20; CD25
(rec. IL-2); CD40

Maly pre-B lymf.

CD45R; CD19; CD38;
CD20; CD40

Vyvojové Exprese vybranych
stadium povrchovych znaku
Nezraly CD45R; CD19; CD20;
B lymf. CD40

Zraly naivni | CD45R; CD19; CD20;
B lymf. CD21; CD40

Lvmfoblast CD45R; CD19; CD20;
Y CD21; CD40

Pamétova | CD45R; CD19; CD20;

burika CD21; CD40
Plasmaticka CD135;
burika CD38




Nezralé CD3-lien v cytoplasmé)4-8-
dvakrat-negativni tymocyty

A detailed analysis of thymocytes shows a
number of discrete subsets that differ in
their expression of CD4 and CD8

CD4

CD8

Vyvoj T-lymfocytu

.

The division of Mnocytes into two
lineages occurs, with the cells first
becoming CD4"'CDB8'; some of the cells
then become CD4'°CDg"
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pTa:p* CD3*4*8*
velké dvakrat-pozitivni tymocyty

y:5* CD3* 4-8-

N
The different subsets represent different
development stages of thymocytes. In the
first step, CD4~CD87(DN) thymocytes give
rise to CD4*CD8*(DP) thymocytes
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Figure 7-31 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)



Vybrané povrchové molekuly charakteristické pro rizné
typy leukocytl (“markery” jednotlivych typu)

Bunéény typ

Charakteristické povrchové molekuly

Leukocyty (vSechny)

CD53, CD45, CD43

Hematopoetickeé prekurz.

CD34, CD117, CD137

T lymfocyty

CD2, CD3, CD5, CD6, CD7, CD27, CD28, CD96, TCR

T pomocné I. (Th)

CD4

T cytotoxicke I. (Tc)

CD8

B lymfocyty

CD19, CD20, CD22, CD37, CD39, CD40, CD79, BCR

Pre-B lymfocyty

CD9, CD10, CD138

Plasmatickeé bunky

CD28, CD138

NK lymfocyty

CD2, CD11b, CD16b, CD56, CD57, Cd94, CD158

Neutrofilni granulocyty

CD11b, CD15, CD87

Monocyty

CD14, CD33, CD64, CD87, CD89

Dendritické bunky

CD83, Cd86, CD205, CD206, CD207, CD208, CD209




Priklad panelt pro méfeni imunitnich buriek

| T cell 3: Activation ‘

B cells

. Lymphoid progenitor
‘ T cell 1: Naive / Memor%

B ) D19+

| T cell 2: Migration ‘ - @8

CD19-

CD4 T cell Polarisation | @
@
LT CD4+ LT CD8+
FoxP3+
FoxP3- CD25hi

CD127lo

mDC .

DC / monocytes

PN neutrophil

PN eosinophil

Myeloid - FCYR |

DC / monocytes |

CD3+CD56+ cells NK cells Numeration (with beads
for absolute counts)
‘ NK/NKT/MAIT ‘ ‘ NK/NCR
FITC PE ECD PE-Cy5.5 PC7 APC AA700 AA750 PB KRO

Numeration CD 16 CD56 CD19 CD244 CD 14 CDS8 CD4 CD3 CD15 CD45
T cell 1 CD95 CCR7 HLA-DR CD25 CD45RA ICOS CD3 CD127 CD4 CD8
T cell 2 CLA CD49a CCR7 B7 integrin CD45RA CD103 CD3 CD49d CD4 CD8
Tcell 3 CD57 CD160 CD69 PD-1 CD 137 0X40 CD3 CDS CDh4 CD8
CD4 T-cell polarization CXCR3 CCR10 CCR7 CCR6 CCR4 CXCR5 CD3 CD45RA CD4 CD 161 or PD-1
Treg 1 (liquid) Helios CD25  iCXCRS Ki67 CTLA-4 Foxp3 CD8 CD127 CD4 CD3
Treg 2 (liquid) LAP GITR CD25 CD39 CD45RA LAG-3 CD3 CD 127 CD4 CD8
B cells IgD CD10 CD5 CD27 CD38 IgM CD19 CD24 CD21 CD32
MAIT cells/NKT TCRVa72 CD54 HLA-DR CD56 TCR-Va24 TCR-Vpl CD3 CD 161 CD4 CD8
NK/NCRs TCRyS NKp44 HLA-DR NKp30 NKp46 NKG2D CD3 CD 16 CD56 CDs8
DC/monocytes CD 16 CCR5 CD14 BDCA-3 CDlc CD123 LIN CD3-CD19-CD56 CDllc HLA-DR CD45
Myeloid/FcyRs CD16 - HLA-DR CD244 CD64 CD33 CD14 CD11b CD15 CD32




Praktické provedeni
imunofenotypizace

Zkumavka s 100 mikrolitry nesrazlivé krve
Pridani protilatek kombinace protilatek
Inkubace, fixace, lyze eytrocytu.



Side Scatter (linear)

Klicova informaci poskytuje SS a FS leukocytu
ziskanych z pIné krve po lyzaci erytrocytu
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Tri barevna imunofenotypizace pro
stanoveni CD4 a CD8 lymfocytu

Kombinace tfi protilatek anti-CD3, anti-CD4, antiCD8
oznacenych tfemi ruznymi fluorochromy napf. FITC, PE, Per CP

CD3 )

SIDE SCATTER



Kombinace grafu - tfi barevna
imunofenotypizace CD3, CD4, CD8

CD4
CD4
b8

CD3-CD4-

CD3-CD8+
CD3+CD8+ Tc lymf



CtyF barevna imunofenotypizace
CD3, CD4, CD8, CD56 v jedné zkumavce




Ctyfbarevna imunofenotypizace v klinice
(pr. BD kity a HW/SW)

1. Zkumavka CD3 - FITC, CD45 - PerCP, CD4 - APC, CD8 - PE

Specificity Clone Format Isotype
CD4 SK3 (also known as Leu3a) APC IgGq, K
CD3 SK7 (also known as Leu-4) FITC IgGq, K
CD8 SK1 PE IgGq, Kk
CD45 2D1 PerCP IgGq, Kk

2. Zkumavka CD3 - FITC, CD45 - PerCP, CD19 - APC, CD16 a CD 56 - PE

Specificity Clone Format Isotype
CD19 S125C1 (also known as S125-C1) APC IgGq, K
CD3 SK7 (also known as Leu-4) FITC IgGq, K
CD16 (FcyRIII) B73.1 PE IgGq, K
CD56 (NCAM-1) NCAM16.2 (also known as NCAM 16) PE IgGyp, K

CD45 2D1 PerCP IgG,q, K



Ctyfbarevna imunofenotypizace v klinice (pf. BD kit a HW/SW)

1. Zkumavka CD3FITC, CD45PerCP, CD4APC, CD8PE
2. Zkumavka CD3FITC, CD45PerCP, CD19APC, CD16+56PE
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Vysledny report
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Diferenciace pomocnich T-lymfocytu
(CD4* T-lymfocyty; Th lymfocyty)

naive CD4+ T cell
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Detekce intracelularni
produkce cytokinu

Tyto cytokiny jsou zodpovedné za funkci bunek

— Imunofenotypizace - charakterizace ruznych subpopulaci
leukocytu, které Ize rozliSit na zakladé rozdilné produkce
cytokinu

— Charakterizace funkCnich vlastnosti bunék - odpovéd na
vybrany stimul



BD Fastimmune™ Cytokine Flow Cytometry Protocol

1. Stimulate whole
blood or PBMC 2. Lyse/Fix 3. Permeabilize 4. Stain

l l | 1
r: 6 h i Wash | Wash Cj
- 5 - -
/
+ Brefeldin A =
. (inhibitor of protein transport @

from cell) ~ ~ ~
Wash

5. Flow
cytometry

CD69 PE

anti-lIFNy FITC
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Pokrocilé imunofenotypizace T lymfocytu z lidske krve

Stanoveni ruznych druht pamétovych bunék, vrozenych lymfoidnich bunék, odliSeni riznych
typt NK bunék, ..

Central

QD20+ B cells CD8+ T cells memory Naive

: Effector' |
imemory|

2 o] T LERE L, m
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Priklad ruznych 35-barevné imunofenotypizace

INNATE Panel ADAPTIVE Panel
Laser Specificity Clone Fluorophore Supplier Laser Specificity Clones Fluorophores Supplier
CDw125 Al4 BUV395 BD Biosciences CD183 1C6/CXCR3 BUV395 BD Biosciences
Viability N/a Fixable Blue dead @ ThermoFisher Viability N/a Fixable Blue dead ThermoFisher
CD9%4 HP-3D9 BUV496 BD Biosciences CD19% 11A9 BUV496 BD Biosciences
CD159¢ 134591 BUV563 BD Biosciences CD19 HIB19 BUV563 BD Biosciences
CD16 3G8 BUV615 BD Biosciences CD21 B-ly4 BUV615 BD Biosciences
CD86 BUG3 BUV661 BD Biosciences CD185 RF8B2 BUV6E61 BD Biosciences
CD62L  DREG-56 BUV737 BD Biosciences CD27 0323 BUVT37 BD Biosciences
FceRlI AER-37 BUV805 BD Biosciences CD3 UCHT1 BUWV805 BD Biosciences
CD141 M80 Bv421 Sony Biotechnology MR1 N/a BV421 NIH
CD66b G10F5 Pacific Blue Sony Biotechnology IgD IAB-2 Pacific Blue Sony Biotechnology
CD159a 131411 Bv480 BD Biosciences CD8b 28T8.5H7 BV480 BD Biosciences
CD2 RPA-2.10 BV510 Sony Biotechnology IgM MHM-88 BV510 BioLegend
CD11c B-ly6 BV570 BD Biosciences CD194 L291H4 BV605 Sony Biotechnology
CD117 104D2 BV605 Sony Biotechnology TCRgd 11F2 BV650 BD Biosciences
cD184 12G5 BV650 BD Biosciences 1gG G18-145 BV711 BD Biosciences
CD63 H5C6 BV711 Sony Biotechnology CD56 5.1H11 BV750 Sony Biotechnology
CD56 5.1H11 BV750 Sony Biotechnology CD197 GO043H7 BV785 BioLegend
CcD127 A019D5 BV785 Sony Biotechnology IgA 1S11-8E10 FITC Miltenyi Biotec
CD123 6H6 AF532 ThermoFisher CD45RA HI1100 AF532 ThermoFisher
CD32 FLIB.26 BB630-P2 BD Biosciences 488 nm CD8a SK1 PerCP Sony Biotechnology
488 nm CD8a SK1 PerCP Sony Biotechnology CcD279 EH12.1 BB700 BD Biosciences
CD161 DX12 BB700 BD Biosciences CD95 DX2 PerCP-eFluor710 ThermoFisher
CD69 FN50 PerCP-eFluor710  ThermoFisher CD1d N/a PE NIH
CD14 M5E2 BB790-P BD Biosciences CD45 HI30 Spark YG™ 593 Sony Biotechnology
CD294 BM16 PE BD Biosciences CD25 BC96 PE-Dazzle594 BioLegend
CD45 HI30 Spark YG™ 593 Sony Biotechndogy CD184 12G5 PE-Cy5 Sony Biotechnology
CD25 BC96 PE-Dazzle594 BioLegend CD127  eBioRDR5 PE-Cy5.5 ThermoFisher
CcD7 M-T701 PE-Cy5 BD Biosciences CD38 S17015F PE/Fire™ 810  Sony Biotechnology
CD34 581 PE-Cy5.5 ThermoFisher CD14 M5E2 PE-Cy7 BD Biosciences
CD1c L161 PE-Cy7 Sony Biotechnology CD66b G10F5 PE-Cy7 ThermoFisher
CcD274 MIH1 APC BD Biosciences CD16 3G8 PE-Cy7 Sony Biotechnology
CD57 HNK-1 AF647 Sony Biotechnology CcD278 C398.4A APC Sony Biotechnology
637 nm HLA-DR L243 AFT700 Sony Biotechnology CRTh2 BM16 AF647 BD Biosciences
CD3 SK7 APC-Cy7 Sony Biotechnology [RGEY# M HLA-DR L243 AF700 Sony Biotechnology
CD19 HIB19 APC-Cy7 Sony Biotechnology CD24 ML5 APC-Cy7 BioLegend
CD4 SK3 APC/Fire™ 810 Sony Biotechndogy CcD4 SK3 APC/Fire™ 810 Sony Biotechnology

Dott T, Culina S, Chemali R, Mansour CA, Dubois F, Jagla B, et al. Standardized high-dimensional spectral cytometry protocol and panels for whole
blood immune phenotyping in clinical and translational studies. Cytometry. 2023. https://doi.org/10.1002/cyto.a.24801



Technické proménné v imunofenotypizaci a pristupy k jejich minimalizaci

Technické proménné

Reagencie

Manipulace se vzorky

Nastaveni pfistroje

Analyza dat

Pristupy k minimalizaci negativnich dopadii

Definice standardnich panell protilatek pro imunofenotypizaci
Pouziti predem nakonfigurovanych lyofilizovanych protilatek

Automatizace zpracovani vzorkd v misté odbéru
Jasné definovany protokol pro kryoprezervaci PBMC a/nebo
pro barveni na misté

Pouziti softwaru pro automatické nastaveni kanalu

Nastaveni amplifikace detektorl pomoci standardnich ¢astic na
pro reprodukovatelné nastaveni pristroje v Case a mezi vice
pristroji

Centralni analyza jednim nebo nékolika koordinovanymi
odborniky
Pouziti automatickych algoritmU stanoveni populaci



lzotypova a FMO (fluorescence minus one) kontrola

« Pomabhaji k urCeni intenzity autofluorescence vzorku a présvecovani
dalSich pouzitych protilatek do daného detektoru

» |zotypova kontrola slouzi ke stanoveni nespecificka vazba protilatek
a podobné jako FMO také k urCeni intenzity autofluorescence vzorku
a présveécovani dalSich pouzitych protilatek do daného detektoru

Nezbytné pro spravny ,gating” (ohraniCeni) populaci

Dye Unstained control FMO control Sample
Primary Antibody Isotype Control FITC - cD3 D3
CyPE - CD8 CDe
] Cy7PE - CD45RO " CD4SRO
* 5 * _PE . - [=:1)
-/ SN -/ | |
*\_‘:4 re= \ ]r e \
|" 1 Primary antibody " A
N¢” o
1 ]r g I il o, |
q 8%  IsotypeControl PE L .
| ‘\ sl
*%:. oo Huo?phm ) x 4 ;« % Unstained gare | {1,207 M8




FMO (fluorescence minus one) kontrola

Dye Unstained control FMO contral Sample
FITC = co3 co3
CyPE - CD8 CDe
Cy?PE - CO45R0 CO45R0
PE : - o4

FMD gate

C '.:-.."" ‘ o : -
s
I_ = g I &
‘I..“i ‘ﬁ Unstained gate | [/ 50", i
:' jil I j]l' ne g
L A P -4
= =h i -
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Izotypova kontrola

Protilatka, ktera se pouziva jako negativni kontrola k detekci nespecifické vazby
Je vytvorena proti antigenu, ktery neni pritomen na analyzovaném bunécném typu -
byla specialné vyvinuta pro stanoveni urovné povrchového barveni pozadi

|lzotypové kontroly musi odpovidat hostitelskému druhu,

konjugaci primarni protilatky

Avsak
Nejsou vhodné pro intracelularni barveni
Pouziti izotypovych kontrol v prutokové cytometrii je kontroverzni

Jsou pouze jednou z fady vhodnych kontrol, které zlepsi data prutokové cytometrie.

Primary Antibody

Isotype Control

podtridé protilatky a



Kryoprezervace a fixace

Nékdy je potfeba zejména pfi pfevozu pacientskych vzorku stabilizace
vzorku pomoci fixace nebo kryoprezervace

— Fixace — formaldehyd, etanol, Transfix
— Zamrazovani zivych bunék — Cellcover, Cytodelics

Fresh Blood 14 Day Aged Blood TransFix® Stabilised Blood: Day 14
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Negativni efekty kryoprezervace

Cervené oznadeni u jednotlivych protilatek znad&i nekompatibilitu s danym zpGsobem prezervace

Adaptive Panel

Cytodelics CellCover

INNATE Panel
Laser Specificity Clone Fluorophore  Supplier
CDw125 Al4 BUV395 BD
CD94 HP-3D9 BUV496 BD
NKG2C 134591 BUV563 BD
CD16 3G8 BUV615 BD
CD86 BU63 BUV661 BD
CD62L DREG-56 BUV737 BD
FceRI AER-37 BUV805 BD
CD141 (BDCA-3) M80 Bv421 SONY
CD66b G10F5 Pacblue SONY
NKG2A 131411 BV480 BD
CD2 RPA-2.10 BV510 SONY
CD11c B-ly6 BV570 BD
CD117 104D2 BV605 SONY
CXCR4 12G5 BV650 BD
CD63 H5C6 BV711 SONY
CD56 5.1H11 BV750 SONY
CD127 A019D5 BV785 SONY
CD123 6H6 AF532 Thermofisher
CD32 FLI8.26 BB630 BD
CD8a SK1 PercP SONY
CDh161 DX12 BB700 BD
CD69 FN50 PercP-EF710 Thermofisher
CD14 M5E2 BB790 BD
CRTh2 BM16 PE BD
CD45 HI30 Spark YG™ 593 SONY
CD25 BC96 PE-Dazzle594 Biolegend
Ccb7 M-T701 PE-Cy5 BD
CD34 581 PE-Cy5.5 Thermofisher
CD1c (BDCA-1) L161 PE-Cy7 SONY
PDL-1 MIH1 APC BD
CD57 HNK-1 AF647 SONY
67 nm | eV
APC-Cy7
CD19 HIB19 SONY
CD4 SK3 APC/Fire™ 81C SONY

Laser Specificity Clone Fluorophore  Supplier Cytodelics CellCover
CD183 (CXCR3) 1C6/CXCR3 BUV395 BD
CD196 (CCR6) 11A9 BUV496 BD
CD19 HIB19 BUV563 BD
CD21 B-ly4 BUV615 BD
CXCR5 RF8B2 BUV661 BD
CD27 0323 BUV737 BD
CD3 UCHT1 BUV805 BD
MR15-OP-RU N/a Bv421 NIH
IgD 1A6-2 PacBlue SONY
CD8pB 2ST8.5H7 BVv480 BD
IgM MHM-88 BV510 Biolegend
CD194 (CCR4) L291H4 BV605 SONY
TCRgd 11F2 BV650 BD
18G Fc G18-145 BV711 BD
CD56 5.1H11 BV750 SONY
CCR7 G043H7 BV785 Biolegend
IgA 1S11-8E10 FITC Miltenyi
CD45RA HI100 AF532 Thermofisher
CD8a SK1 PercP SONY
PD1 EH12.1 BB700 BD
CD95 DX2 PercP-EF710 Thermofisher
CD1d PBS-57 N/a PE NIH
CD45 HI30 Spark YG™ 593 SONY
CD25 BC96 PE-Dazzle594 Biolegend
CXCR4 12G5 PE-Cy5 SONY
CD127 eBioRDR5 PE-Cy5.5 Thermofische
CDh14 M5E2 BD
CD66b G10F5 PE-Cy7  Thermofische
CD16 3G8 SONY
CD38 S17015F PE/Fire™ 810 SONY
ICOS C398.4A APC SONY
CRTh2 BM16 AF647 BD
HLA-DR L243 AF700 SONY
CD24 ML5 APC-Cy7 Biolegend
CD4 SK3 APC/Fire™ 81C SONY




Co vSechno jde imunofenotypizovat?

Bunky (povrchové epitopy, fosforylované epitopy,
intracelularni markry jako cytokiny a transkripCni faktory)

Tkane (biopsie...)
Synovialni tekutina

Pro tkanoveé-residentni bunky se Casto vyuziva misto
prutokové cytometrie imunofluorescence/imunohistochemie



Analyza glykanu

Glykosylace proteint — dulezita pro migraci, diferenciaci a maturaci
imunitnich bunék

Lektiny (proteiny, které vazu glykany) — dulezité pro aktivaci a funkci
bunek

Mnoho CD markrt nebo PAMPs tvofi lektiny a glykany
Dulezité hlavné pfi interakci imunitnich a rakovinovych bunék
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Glykany a imunitni systém

« Glykany zahrnuté ve vyvoji, proliferaci a diferenciaci lymfocytu

« Poruchy glykosylaci spojené s:
— Autoimunitni onecmocnéni — napr. IBD (hyperreaktivni CD4+ T lymfocyty majici
snizeny pocet vétvenych glykand na svém povrchu)
— Rakovina — nadorové bunky se maskuji pfed imunitnim systémem pomoci
povrchové glykosylace

— Glykany jako mozné biomarkry
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CAR T cell terapie

T bunky pro CAR terapii se pomoci prutokové cytometrie vysortuji z
krve pacienta

Pratokova cytometrie i na ovéreni CAR-T bunécného specifického
usmrceni nadorovych bunék
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Hematologie
Pouziti imunofenoptypizace pro detekci
hematologickych onemocneéni

« Stanoveni zastoupeni jednotlivych bunecnych
linii

« Stanoveni stupne diferenciace

« Stanoveni monoklonalni populace (B-lymfocyty)



Haematopoéza
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Priklad identifikace bunek myeloidnich linii
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Priklad panelu CD
antigenu
stanovovanych pri
detekci lymfomi

CD45 Human Leukocytes

CD3 Pan T Lymphocytes

CD5 Pan T Lymphocytes

CD7 Pan T Lymphocytes

CD4 T-helper Lymphocytes

CD8 T-suppressor/cytotoxic Lymphocytes
CD10 B-cells

CD19 Pan B-cells

CD20 Mature B-cells

FMC7 Activated B-cells

CD23 Activated B-cells

CD38 Plasma cells, activated T-cells
CD103 | T and B Lymphocytes

CD11c | T and B cells, NK cells, monocytes
CD25 Activated B-cells

CD22 B-cells

Kappa Light chains

Lambda | Light chains




Priklad panelu
CD antigenu
stanovovanych
pri detekci
leukemii

CD45

Human Leukocytes

CD5 Pan T Lymphocytes

CD10 B Lymphocytes

CD19 Pan B Lymphocytes

CD20 Mature B Lymphocytes
HLA-DR (I3) Activated T and B Lymphocytes
CD34 Progenitor Cell

CD117 Progenitor Cell

CD15 Monocytes/Granulocytes

CD33 Myelocyte/Monocyte

CD56 Natural Killer Cells

CD14 Monocyte

CD13 Myelocyte/Monocyte

CDo4 Monocytes

cMPO Myeloperoxidase

c/9a B Cells

C3 Cytoplasmic CD3 T Cells

cTDT Immature Lymphocytes/thymocytes




Pokracovani druhé casti prednasky Priklady aplikace
prutokové cytometrie v klinické imunologii a
hematologii

Funkcni testy

Zmeéna exprese vybranych povrchovych markru (vétSinou receptory
nezbytné pro funkci daného lymfocytu)

Produkce volnych radikalt fagocyty
Detekce oxidu dusnatého

Fagocytarni aktivita

Stanoveni funkénich vlastnosti trombocytu
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