C2184 Uvod do programovani v Pythonu

Povinné domaci ukoly

Ukoly v této sadé teSte do pripravenych souborl sort.py, recursive find.py,
hydrolase cofactors.py, select columns.py, convert contacts.py, které pak
odevzdate do odevzdavarny. Doctesty v téchto souborech povazujte za soucast
zadani.

V kazdé dloze je nasim ukolem napsat program, ktery budeme moct volat z prika-
zového rddku. Zakladni struktura je uz pripravena (blok if _ name =='main_':
main()). Nasim tukolem je doplnit samotnou funkci main (nahradit raise
NotImplemetedError za reseni). Samozrejmé lze definovat dalsi pomocné funkce a ty
pak volat v mainu. Nemeénte ale blok if =~ name =='main_ ') ani hlavicku funkce
main.

V tomto zadéani je vZdy uvedeny priklad voldni programu - radek zacinajici $ popisuje,
jak budeme program volat z prikazového radku; dalsi radky jsou ocekavany vystup,
ktery se ma vypsat na termindl. Tento priklad je pouze ilustra¢ni - vice prikladu
je vzdy doctestech ke konkrétnimu programu. Doctesty vyuzivaji pomocnou funkci
cli.run, kterd simuluje volani naseho programu z prikazového radku.

Priklad doctestu:

>>> cli.run("python foo.py x 5")
XXXXX

yyyy

Znamena: Program foo.py volame z prikazového radku s argumenty x a 5. Oceka-
vany vystup jsou dva radky xxxxx a yyyy.

Doctesty spustite z prikazového radku:

$ python -m doctest *** py # default mode
$ python -m doctest -v *** py # verbose mode

Vsechny soubory ve slozce data jsou v kédovani UTF-8, stejné kddovani pouzijte i pri
zapisu vystupnich soubord.

Pri spousténi testl je dulezité, abyste byli primo ve sloZce, kde méate uloZené pro-
gramy, jinak nebudou sedét relativni cesty a testy neprojdou.



DU 10.1: Sort

Doplnte program sort.py, ktery bude volan z prikazového radku s jednim argu-
mentem - ndzvem vstupniho souboru. Z tohoto souboru nacte vSechny radky a vypise
je na standardni vystup abecedné serazené.

Déle bude mozné spustit program s volbou - -reverse (nebo -r) - pak bude vypis
radkl v opa¢ném poradi.
Kdyz bude program spoustén s nespravnymi argumenty, pak ma vypsat usage:... (Toto

automaticky zaruc¢i modul argparse, nepokousejte se pouzivat sys.argv. Priklady
pouziti argparse najdete v pizza.py).

Priklad spusténi z prikazového radku:
$ python sort.py data/muses.txt -r

Urania
Thalia
Terpsichore
Polyhymnia
Melpomene
Euterpe
Erato

Clio
Calliope

DU 10.2: Hleda se Dory

Doplinte program recursive find.py, ktery bude volan z prikazového radku se
dvéma argumenty - hledanym slovem a ndzvem prohledavané slozky. Program vypise
vSechny soubory ve slozce, které obsahuji hledané slovo. Slozku bude prohledavat
rekurzivné (tj. v€etné podslozek, podpodslozek atd.).

Doctesty jsou udélané tak, Ze nahradi ve vasem vypisu \ za /, takze je jedno, jestli je
spoustite na Unixu nebo Windowsu.

Tip: Pouzijte metodu .glob nebo .rglob. Tyto metody nezarucuji poradi soubord,
proto na jejich vysledek aplikujte funkci sorted.

Priklad spusténi z prikazového radku:
$ python recursive_find.py Dory data/CSFD

data/CSFD/Hleda se Dory.txt
data/CSFD/Hleda se Nemo.txt

DU 10.3: Kofaktory

V souboru data/cofactors.json jsou ruzné slouceniny a k nim informace o tom,
jestli jsou kofaktorem néjakého enzymu. Konkrétné kazda slou¢enina mé v "EC" sez-
nam enzymu, pro které je kofaktorem. (Pro prehledné zobrazeni souboru ve VSCode
kliknéte pravym tlacitkem na text a zvolte Format document.)



EC ¢isla enzymu vyjadruji zarazeni enzymu do trid, napr. enzymy zacinajici trojkou
se nazyvaji hydroldzy.

Doplnte program hydrolase cofactors.py, ktery nacte soubor
data/cofactors.json a vypiSe vSechny slouceniny, které jsou kofaktorem né-
jaké hydrolazy (tj. které maji v "EC" uvedené aspon jedno ¢islo zacinajici trojkou).

Priklad spusténi z prikazového radku:
$ python hydrolase_cofactors.py data/cofactors.json

Phosphopantetheine
Nicotinamide-adenine dinucleotide
Adenosylcobalamin

Flavin adenine dinucleotide
Tetrahydrofolic acid
Coenzyme A

Flavin Mononucleotide
Menaquinone

Heme

Glutathione
S-adenosylmethionine
Thiamine diphosphate
Pyridoxal 5'-phosphate

(Zdroj dat: https://www.ebi.ac.uk/pdbe/api/doc/compounds.html, ¢ast Cofac-
tors)

DU 10.4: Vybér sloupcu

Doplnte program select columns.py, ktery bude volan z prikazového radku se néko-
lika argumenty - prvni argument je nazev vstupniho CSV souboru, druhy argument je
nazev vystupniho CSV souboru a vSechny dal$i argumenty jsou nazvy sloupct, které
chceme vybrat ze vstupniho souboru a zapsat do vystupniho

(tip: pro nacteni nazvu sloupct lze pouzit: parser.add argument('columns',
nargs='*"', type=str)).

Program tedy nebude nic vypisovat na standardni vystup, pouze do vystup-
niho souboru (viz vzorové vystupni soubory data/auta-selected-expected.csv,
data/contacts2-selected-expected.csv).

Priklad spusténi z prikazového radku:

$ python select_columns.py data/auta.csv data/auta-selected.csv Cena
Model

DU 10.5: Kontakty

Doplnte program convert contacts.py, ktery bude volan z prikazového radku se
dvéma argumenty - prvni argument je cesta ke vstupnimu JSON souboru, druhy argu-
ment je cesta k vystupnimu CSV souboru. Déale bude mozné volat program s volbou -d


https://www.ebi.ac.uk/pdbe/api/doc/compounds.html

(- -delimiter), kterd nastavuje oddélovac sloupct ve vystupnim souboru (defaultné
carka).

Program nacte ze vstupniho souboru kontakty a vypise je do vystupniho souboru ve
formatu CSV se sloupci name, surname, email, phone, address. Pokud u nékteré osoby
néktery udaj chybi nebo je null, do vystupniho CSV se zapiSe prazdné policko.

Program tedy nebude nic vypisovat na standardni vystup, pouze do vys-
tupniho souboru (viz vzorové vystupni soubory data/contactsl-expected.csv,
data/contacts2-expected.csv).

Priklady spusténi z prikazového radku:
$ python convert_contacts.py data/contactsl.json data/contactsl.csv

$ python convert_contacts.py data/contacts2.json data/contacts2.csv -d

$ python convert_contacts.py data/contacts2.json data/contacts2.csv
--delimiter ';°

(VSimnéte si, ze znak strednik musi byt v uvozovkach. To proto, ze nékteré znaky (;
| < > ? *atd.) jsou specidlnimi znaky prikazového radku (bashu/powershellu). Aby
se jejich specialni funkce zrusila, zaddme je do prikazového radku v uvozovkach. Tyto
uvozovky se automaticky odstrani, tj. zadame-li napt. ';', tak Python dostane uz jen
retézec o jednom znaku - strednik.)
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