LEPIDLA
A
LEPENI



LEPENI

Ugel lepeni — trvalé spojeni povrchu dvou stejnych
nebo riznych materiald.

Lepidla - latky pouzivane profesionaly pri
konzervaci a restaurovani pamatek

Z pohledu dlouhodobeé stability osetrovanych
predmétu je velmi dulezité pochopeni degradacni
procesu lepidel a vlivl, které na né pusobi



Historie

Nejstarsi lepidlo nalezeno v Nachal Chemar — cca 8 000 pfr. n. |.
Prvni zminky o lepidlech a lepeni — cca 2 000 pf. n. .

Kolem r. 1700 — v Holandsku zalozena prvni komercni tovarna na
klih z kuzi

1750 — prvni patent na rybi lepidio

Nasledovaly patenty pro lepidla z kauCuku, kosti, ryb, Skrobu,
kaseinu

Od pocatku 20. stol. masivni rozvoj ve vyvoji a vyrobé (polymery)



Historické materialy

Pryskyrice
Rostlinne gumy
Krev

Vosk

Skrob

Zivocidna lepidla
- Rybi klihy
- Zelatiny

- Vajecna lepidla



ETIKA

Lepeni v praxi konzervatora-restauratora musi odpovidat
zasadam vyplyvajicim z etickych zasad profese

1) Pouzivat pouze materialy a postupy, které neposkodi
predmet kulturniho dédictvi (inertnost) a bude je
mozné snadno a kompletné z predmétu kulturniho
dedictvi odstranit (reversibilita)

2) Lepené spoje musi byt mozné rozlepit a nanos
lepidla z lepenych povrchl zcela odstranit



TERMINOLOGIE

ADHEREND - lepeny material ADHEZIVUM - lepidlo

ADHEZE - prilnavost
Pfilnavost lepidla (adeziva) k lepenému materialu (adherentu) dusledkem pusobeni
adheznich sil; podstatou je vytvoreni vazeb mezi molekulami adheziva a
molekulami ¢i atomy slepovanych povrchu.

KOHEZE - soudrznost
Schopnost jakéhokoli predmétu (filmu lepidla) drzet pohromadé v jednom kuse
diky pusobeni koheznich sil, které jsou dusledkem iontovych, kovalentnich Ci

kovovych jednoduchych vazeb mezi atomy Ci dvojnych vazeb mezi molekulami
predmeétu.

LEPIVOST LEPIDLA — soucet adheze a koheze, ovlivhéna:
Povrchem, povahou, strukturou a pérovitosti lepenych materiald,
Dobou klizeni a schnuti
Teplotou a vihkosti
Pouzitém rozpoustédle, aj



NANOS LEPIDLA - tloustka filmu ve spafe alespori 0,05 mm; v g-cm™2

DOBA OTEVRENEHO SESTAVENI SPOJE — &as od naneseni lepidla do
okamziku prilozeni druhé lepené plochy (sestaveni spoje); doba k dispozici pro
manipulaci; zavisi na typu lepidla, rozpoustédle, nanosu, teploté, porovitosti aj.

DOBA UZAVRENEHO SESTAVENI SPOJE — doba od pfiloZzeni lepenych &asti k
sobé do zavedeni tlaku; co nejkratsi;

FIXACE LEPENEHO SOUBORU - zajisténi lepenych dil, aby nedoslo k jejich
posunu béhem tuhnuti; tlak musi pUsobit kolmo a nesmi vytlacit veskeré lepidlo.



TEORIE ADHEZE

Adheze lepidla k povrchu lepeného materialu je kombinaci pusobeni sil
mechanickych, fyzikalnich a chemickych

- mechanické zakotveni lepidla v pérech a nerovnostech adherendu,
- pusobeni elektrostatickych sil,

- adsorpce a chemisorpce lepidla na povrchu adherendu

- difuze molekul lepidla do adherendu

Ovlivnuje ji

- Smaceni povrchu lepeneho povrchu lepidlem
- Cistota a uprava lepeného povrchu 5 0 T T 700077 Adhesion
- Struktura lepeného materialu g § i g g g g

- Geometrické usporadani spoje & O T 5 Adhesion



POVRCHOVE NAPETI LEPIDLA A SMACENIi POVRCHU

Cim je povrchové napéti lepidla mensi, tim lepidlo snadné&iji pokryje povrch lepeného
materialu a je schopné vyplnit veskeré jeho nerovnosti

Dokonalou prilnavost k podkladu Ize predpokladat u lepidel, ktera dobfe smaceji
povrch lepeného materialu

Tvori-li se na povrchu lepeného materialu kapiCky nebo shluky lepidla, je to znak
Spatné smacivosti lepidlem a lepivosti lepidla pro dany material

Contact angles and surface tension
https://www.youtube.com/watch?v= 9nUYB O6ul&ab channel=ETHZ-PhysicalChemistryofBuildingMaterials

Surface tension and Adhesion
https://www.youtube.com/watch?v=pmagWO-kO0OM&t=275s&ab channel=khanacademymedicine



https://www.youtube.com/watch?v=_9nUYB_O6uI&ab_channel=ETHZ-PhysicalChemistryofBuildingMaterials
https://www.youtube.com/watch?v=pmagWO-kQ0M&t=275s&ab_channel=khanacademymedicine

Pozadavky na lepidlo

- Co nejlépe smacet povrch adherendu
(uplatnéni mezimolekularnich sil)

- Aplikace ve formé roztoku, disperze Ci
taveniny

- Uhel smageni < 90° (povrchové napéti
lepidla nizSi nez adherendu);

- Nizka viskozita

Povrchové napéti a hydrofobita povrchu CIENENAECH . teflonovy ubrus
https://fyzikalnipokusy.cz/2337/vodni-kapky-na-ruznych-povrsich
https://fyzikalnipokusy.cz/2343/voda-na-superhydrofobnim-povrchu
How Do | Select The Correct Adhesive
https://www.youtube.com/watch?v=vCuDVK5LEaM&ab channel=3MUK%26Ir

eland



https://fyzikalnipokusy.cz/2337/vodni-kapky-na-ruznych-povrsich
https://fyzikalnipokusy.cz/2343/voda-na-superhydrofobnim-povrchu
https://www.youtube.com/watch?v=vCuDVK5LEaM&ab_channel=3MUK%26Ireland

UPRAVA POVRCHU - CISTOTA

Lepeny povrch musi byt zcela Cisty!!
Cistota povrchu zaru€uje dokonaly styk lepidla s povrchem lepeného materialu

Odstranit:

- Zbytky starych lepidel — mechanicky, za pomoci rozpoustédel, odstrafiovacu
starych natérd, kombinaci

- Korozni produkty

- Nedistoty (mastné) — rozpoustédly (alkoholy, aceton, benzin, aj.), roztokem
saponatu, vodnymi roztoky alkalii s obsahem smacedla (horky roztok sody se
saponatem)

Nové vytvorené povrchy (rozbiti, rozfezani apod.) okamzité znecistény O,, H,O
a dalSimi latkami prostredi. Po rozbiti predmétu jsou atomy a molekuly nové
vytvofeného povrchu okamzité ochotny vytvofit vazby s atomy a molekulami
kontaminantu



UPRAVA POVRCHU - HLADKOST

Pro vznik pevného spoje mezi tuhymi materialy je nutne, aby byly
plochy adherendu jemné opracované, nikoli lesténé nebo hlazené

Mirné zdrsnéeni lepeného povrchu zvétSuje plochu mozného styku s
lepidlem a tim i pevnost spoje

Kazdy lepeny povrch, ktery vSak nebyl po rozbiti pfedmétu dale
opracovan, je v mikroskopickém méfitku velmi nepravidelny -
pozorovatelné cCetné brazdy a ryhy. Lepené povrchy diky sveé
nepravidelnosti na sebe nasedaji pouze v nékterych bodech, mezi
nimiz byva uzavien vzduch - pozorovatelna tenka linie spoje i pfi
pecClivém lepeni.



STRUKTURA LEPENEHO MATERIALU

Materialy kompaktni a neporézni (kovy, sklo,...), porézni a nasakavy (papir, drevo,
keramika

Poréznost a nasakavost adherendu zvétsuji styCnou plochu lepidlp-predmét
Nevyhoda poréznich materialu — rychle vsaknou lepidlo = nesoudrzny ,chudy” spoj
Nevyhoda neporéznich materialt — lepidlo jen na povrchu

Lepidlo se nejprve nanasi na méné porézni adherend

Poréezni:

- Lze lepit i nizkoviskéznimi — prvni nanos snizi nasakavost, dalSi vrstva jiz funkci

lepidla
- Snadné odpareni — zkraceni oteviené doby



VISKOZITA LEPIDLA

Viskozita je mirou odolnosti kapaliny vici teceni
Cim vétsi molekuly kapaliny, tim pevnéji vazby a tim vy$si viskozita kapaliny

Pri volbé viskozity lepidla musime vzit v uvahu pérovitost materialu

Uprava viskozity lepidla

* Snizeni viskozity (nafedéni) — pfidanim rozpoustédla — snizi se susina
lepidla (to co zbyde ve spoji)

* NavySené viskozity (zahusténi) — pfidavek plniv a zahuStovadel

« U dvouslozkovych lepidel — dostateCné promiseni



TLOUSTKA VRSTVY NANESENEHO LEPIDLA A VYTVRZOVANI

U vétSiny lepidel plati, Zze nanesena vrstva ma byt co nejtenci

u silnych nanosu jsou vétsi rozdily v chovani jednotlivych vrstev lepidla (nez u
tenkych nanosu) - usnadnéni destrukce spoje

pfi lepeni je nutné dodrzet postup predepsany vyrobcem lepidla
po naneseni lepidla nasleduje spojeni lepenych povrchu, vétSinou
bezprostfedné po naneseni lepidla - vyjimkou jsou lepidla kontaktni, ktera se

nanasi na oba lepené povrchy a nechaji se pred slepenim ¢asteéné zaschnout

po spojeni ploch dochazi k tuhnuti Cili vytvrzovani lepidla - vznik pevnych
vazeb



vytvrzeni lepidla docilime utvofenim vhodnych fyzikalné-chemickych
podminek, probiha rizné dlouho v zavislosti na druhu lepidla

po urCitém Case vytvrzeni dosahne spoj manipulaéni pevnosti — v této dobé
je jesté mozné s predmétem manipulovat. Nasledné dosahne spoj
konstrukéni pevnosti — pfedmét jizZ mize byt zatizen a mechanicky namahan

néktera lepidla se vytvrzuji | po dosazeni konstrukCni pevnosti a spoj tak
nabyva tzv. maximalni pevnosti — dulezité pro konstrukéni lepeni

vSechny podstatné informace tykajici se lepeni, vytvrzovani a vlastnosti lepidla
a spoje (tj. zpusob nanosu lepidla, doba a zpusob vytvrzeni, pevnost spoje
apod.) jsou uvedeny na etikete lepidla nebo v technickych listech (web)



Co musi Ko-Re pfi lepeni znat?
naroky na vlastnosti spoje a lepeného predmétu
vlastnosti lepeného materialu a lepenych povrchu
zvolit spravné lepidlo a spravne proveést lepeni a vytvrzeni lepidla

Co je nezbytné pred lepenim zvazit?
- jakému zatizeni bude slepeny predmet vystaven
- jaké ma spoj vykazovat mechanické vlastnosti
- jakou ma mit pevnost a odolnost vuci chemikaliim a teplotam
musime rozhodnout, zda pozadujeme reverzibilitu spoje (Uzce souvisi s
pevnosti)
- jaké jsou pozadavky na zZivotnost a stalost spoje.

Obecné plati, ze lepici systémy s nejvétsi pevnosti spoje jsou nejhure
odstranitelné.



VYBER LEPIDLA

ovlivnén vysSe uvedenymi pozadavky na vlastnosti spoje.

vzit v uvahu vlastnosti materialu lepeného predmétu (struktura,
porovitost apod.) a miru jeho poskozeni

nutné zvolit lepidlo s optimalni viskozitou a povrchovym napétim

je dulezité védét, zda je dané lepidlo uréeno k nanaseni na hladky nebo
drsny povrch a do jaké miry ma byt tento povrch ocCistény a odmastéeny

KRITERIA PRI VYBERU LEPIDLA
chemické a mechanické vlastnosti
povrchoveé napéti
viskozitu
zpusob vytvrzovani
tepelnou roztaznost



ROZDELENI LEPIDEL

Lepidla je mozné délit podle mnoha kriterii:

ucCel k némuz jsou ur€ena
fyzikalni stav
princip tuhnuti ve spoji (toto kritérium se pouziva
nejCastéji)
obsah rozpoustedel aj.
puvod
- prirodni (rostlinna a zivocCisna)
- synteticka



PREHLED DRUHU LEPIDEL

https://www.youtube.com/watch?v=HHuTrcXNxOk&ab channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=6qutTkJ4rO8&ab channel=QualityLogoProd
ucts



https://www.youtube.com/watch?v=HHuTrcXNxOk&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=6qutTkJ4rO8&ab_channel=QualityLogoProducts

1. LEPIDLA TUHNOUCI VSAKNUTIM NEBO
ODPARENIM ROZPOUSTEDEL

* Vodni disperze a roztoky ve vodé nebo organickych rozpoustedlech

« zakladni slozkou téchto lepidel je prirodni nebo synteticka polymerni
filmotvorna latka rozpusténa nebo dispergovana ve vodé nebo rozpusténa
v organickych rozpoustédlech (obsah této latky v lepidle byva 20 az 60 %)

« pro pouziti lepidel této kategorie je dulezité, aby alespon jeden ze spojovanych
materiall byl propustny pro plyny (vodni paru nebo pary rozpoustédla)

1.1 Lepidla roztokova tuhnouci vsaknutim a odparenim obsazené vody

1.2 Lepidla disperzni tuhnouci vsaknutim a odpafenim obsazené vody
(latexy)

1.3 Lepidla roztokova tuhnouci odtékanim organickych rozpoustédel



1.1. Lepidla roztokova tuhnouci vsaknutim a odparenim obsazené vody

LEPIDLA KASEINOVA (ALBUMINOVA)

# lepidla z mlé¢né bilkoviny kaseinu

# nevyhodou je mala odolnost vici plisnim a snadné botnani

# pro zlepSeni odolnosti proti vodé nebo pruznosti se kaseinova lepidla
modifikuji mocCovinoformaldehydovymi pryskyficemi, latexy aj.

# kasein byva pouzivan v nasténném malifstvi jako pojivo pigmentu

LEPIDLA KLIHOVA (GLUTINOVA)

# Vv praxi se pouzivaji vodné roztoky kostniho a kozniho klihu

nejCistSim klihem je Zelatina, ktera je Casto pouzivana k lepeni celofanu
zivocCisne klihy se pouzivaji ke zpevnéni povrchu maleb

do klihovych roztoku se pro zlep$eni mechanickych viastnosti

pridavaji plastifikatory (zejm. glycerin) a antiseptika

#* d# *



LEPIDLA SKROBOVA A DEXTRINOVA

# zakladni surovinou je Skrob bramborovy, pSenicny, kukuficny aj.

# dextriny vznikaji odbouravanim Skrobu prazenim za pfitomnosti mineralni kyseliny nebo
kamence

# Skrobova lepidla se pouzivaji zejména v polygrafickém, papirenském
a textilnim primyslu

# Skrob vzdy byval hojné pouzivan pri konzervovani a restaurovani dél na papire

# lepené spoje jsou pevné, avSak byvaji Casto napadany mikroorganismy upousti se od pouzivani

LEPIDLA NA BAZI DERIVATU CELULOZY

# z vodorozpustnych derivatl celulézy se k lepeni nejCastéji pouziva karboxymethylcelul6za a
methylceluléza

# predevsim k lepeni papiru a to jak v papirenském prumyslu tak
v restauratorské praxi

# pfi pouziti pro restauratorské ucely je dobré k derivatiim celuldzy pfidavat antiseptika



LEPIDLA NA BAZI POLYVINYLALKOHOLU
# polyvinylalkohol se ziskava alkoholyzou polyvinylacetatu za katalyzy kyselinou nebo zasadou

# Je rozpustny ve vodeé a po pridani zmeékCovadel a zhustovadel slouzi
k lepeni papiru, celofanu a pro pfipravu lepicich pasek a etiket

LEPIDLA ANORGANICKA (MINERALNI)

do této skupiny lepidel patfi vodni sklo (vod sadr? ﬁlfemert]ty
vodny rozio remicitanu
jako lepidlo jej Ize pouzit v koncentraci 33-60 % Sodneyho nebo draselného)

pouzivano je zejména k lepeni vinité lepenky a pfi pfipravé anorganickych tmelu
sadra bézné slouzi jako vypliovy material
cementy se pouzivaji do tmell k lepeni riznych stavebnich materiall

#* % % b

Tmely, jejichz zakladem jsou mineralni lepidla se pouzivaji k restaurovani dél kamennych, betonovych,
keramickych a porcelanovych.

OSTATNI LEPIDLA
% patfi sem pfirodni pryskyfice rozpustné (nebo schopné botnat) ve vodé

(napf. arabska guma a klovatina)
# slouzi k lepeni papiru, pouzivaji se v malifstvi - pojiva pro zhotovovani barev



1.2 Lepidla disperzni tuhnouci vsaknutim a odparenim obsazené vody
(latexy)

# jedna se disperze polymeru ve vodé, u nichZz po vsaknuti a odpareni vody dojde ke slinuti malych
polymernich Castecek v souvisly film

# Jako lepidla jsou nejrozSifenéjSi disperze polyvinylacetatoveé a kopolymerni disperze vinylacetatové a
akrylatové

Ve srovnani s rozpoustédlovymi lepidly maji latexy nékteré prednosti:
maji nizkou viskozitu i pfi pomérné vysokém obsahu susiny (50 - 60 %)
obsahuji jen nepatrné mnozstvi hygienicky a pozarné nebezpecnych organickych rozpoustédel
|ze je fedit vodou

zpracovavaji se obdobné jako jednoslozkova lepidla za normalni teploty (bez tvrdidel)



ASFALTOVE EMULZE
# slouzi jako vodotésné izolaéni natéry, k lepeni dlazdic a stavebnich materiall
# obsahuji pfidavek polymerniho nebo kau€ukového latexu a plniv

KAUCUKOVE LATEXY
# vodné disperze syntetickych kauc€uku, pfipadné i pfirodniho kau€uku,
se pouzivaji hlavné jako pomocna lepidla v obuvnictvi a galanteri

POLYVINYLACETATOVE DISPERZE
# disperze jsou vhodné k lepeni dfeva, korku, papiru, textilu, kuze, laminatl, podlahovin a
obkladacek

POLYAKRYLATOVE DISPERZE
# tato lepila vytvareji pruzné a tazné filmy
# pouzivaji se k lepeni stejnych materialt jako polyvinylacetatové disperze



1.3 Lepidla roztokova tuhnouci odtékanim organickych rozpoustédel

# zakladni vyhodou roztokovych lepidel tohoto typu je vysoka adheze

k mnoha materialim a nizky obsah su$iny, coZ ma za nasledek tvorbu tenkého filmu lepidla

# film lepidla vSak ve spoji zadrzuje déle zbytky rozpoustédla a spoj se proto vytvrzuje delSi dobu

LEPIDLA KAUCUKOVA

*
*
*

roztokova kau€ukova lepidla vykazuji dobrou adhezi k mnoha materialim
poskytuji pruzné a odolné spoje
byvaji nejCastéji jednoslozkova

LEPIDLA NA BAZI PRIRODNIHO KAUCUKU

*

roztoky pfirodniho kau€uku ve smési aromatickych rozpoustédel

a chlorovanych uhlovodikl s vulkanizaénimi a modifikacnimi pfisadami, které maiji zasadni vliv na
pevnost spoje ve smyku

k slepovani pryze a kiiZze navzajem nebo v kombinaci s textilem



LEPIDLA NA BAZI NITRILOVEHO KAUCUKU

#*
#*
#*

jako rozpoustédlo obsahuji nitrilové kauCuky, estery a ketony

Casto se kombinuji s chlorovanym PVC a kopolymerem vinylchlorid — vinylacetat
jsou vhodna ke spojovani pryze s kovy nebo PVC a pryZe navzajem

LEPIDLA NA BAZI CHLOROPRENOVEHO KAUCUKU

*

jsou roztoky chloroprenového kauCuku a pfisad ve smési ketont nebo aromatickych a chlorovanych
uhlovodiku

polychloroprenova lepidla jsou lepidly kontaktnimi, to znamena, ze lepidlo nanesené vzdy na obé
spojované plochy se necha ur€itou dobu ¢asteCné zaschnout neboli ,zavadnout a spoj vznikne
priloZzenim lepenych ploch k sobé (tj. kontaktem filmu lepidla)

vyhodou pouziti lepidel na bazi chloroprenového kauc€uku je jejich dobra adheze k lepenym povrchim
takto lepené spoje jsou vodovzdorné, pruzné a vysoce pevné

vhodna k lepeni pryze, textilu a kize navzajem a také k nalepovani téchto materialt na kovy, dfevo,
sklo, pouzivaji se pfedevsSim v obuvnictvi

komeréné jsou polychloroprenova lepidla znama pod nazvem Chemoprén Ci Alkaprén



LEPIDLA ZE SLOUCENIN CELULOZY
# lepidla acetatcelulézova a acetobutyratcelul6zova
# zejména pro spojovani folii z acetatu a acetobutyratu celulézy a celuloidu

LEPIDLA NITRATCELULOZOVA

# nanasi se na obé slepované plochy

# rozpoustédlem obsazenym v tomto druhu lepidel je aceton a ethylacetat
# spoje dobfe odolavaji vodé, alkaliim a kyselinam

# predevsim k lepeni papiru, kize, textilu, celuloidu a dfeva

LEPIDLA POLYAKRYLATOVA A POLYMETHAKRYLATOVA
# vyrabéna z roztokovych polymeru estert kyseliny akrylové a methakrylové

# lepidlo se nanasi na obé slepované plochy a necha se ¢asteCné zaschnout, pak se plochy k sobé pfilozi
a zatizi se mirnym tlakem po dobu nejméné 12 hodin

# zpravidla SirSi pouziti — lepeni papiru, lepenky, koZenky, kize navzajem i na kovy, sklo a porcelan,
slepovani organického skla, styrenovych plast, slepovani skla s pérovitymi materialy



LEPIDLA POLYAMIDOVA
# postup pfi slepovani je u nich stejny jako u pfedchozi skupiny, ale zatizeni by mélo trvat po dobu 16

hodin
# lepeni polyamidovych vyrobkl navzajem nebo v kombinaci s textilem, kuzi, dfevem aj.

LEPIDLA POLYSTYRENOVA
# jsou to roztoky polystyrenu nebo kopolymerl styrenu v toluenu, acetonu aj. se zmeékc&ujicimi a

adheznimi pfisadami
# lepeni vyrobkul z polystyrenu

'S PUFAS

Styropor-
kleber




LEPIDLA POLYVINYLACETATOVA

#*
#*

polyvinylacetat rozpustény v nékterém z organickych rozpoustédel

nevyhodou je pouze kratkodoba odolnost proti vodé a neodolnost proti pusobeni kyselin a alkalii a
také dlouha doba potfebna k zavadnuti lepidla pfed spojenim ploch

pouzivaji se k lepeni vyrobkl z derivatu celulézy navzajem, nebo v kombinaci s papirem, lepenkou,
dfevem apod. Lze je ale také pouzit pro ke spojovani skla, keramiky, a kovl se difevem, papirem a
plasty. Nékteré typy téchto lepidel nachazeji pouZziti v obuvnické a brasnarské vyrobé.

LEPIDLA NA BAZI POLYVINYLCHLORIDU (PVC) A CHLOROVANEHO PVC

*

rozpoustédlem vhodnym Kk ziskani tohoto typu lepidel je pouze tetrahydrofuran i
methylcyklohexanon

lepidla se nanasSeji na obé lepené plochy, které se hned spoji a zatizi mirnym tlakem na 5 az 10
hodin.

pouzivaji se k lepeni vyrobkd z PVC na dfevo, kovy a beton



2. REAKTIVNI LEPIDLA

tuhnou vlivem chemickych reakci, jez probihaji béhem vytvrzovani

reaktivni lepidla se pouzivaji tehdy, kdyZ je nevhodné pouzit roztokova a disperzni lepidla

k lepeni predmétd, u kterych budou spoje zatéZzovany vilastni hmotnosti lepeného pfedmétu - lepeni
téz8i keramiky a kovu; poskytuji velmi pevné spoje

spoje provedené reaktivnimi lepidly se obecné vyznacuji dobrou tepelnou odolnosti a také odolnosti
vuci vodé a rozpoustédiim

Jednoslozkova - reaktivni lepidla jsou vytvrzovana chemickou reakci vyvolanou vnéjSimi vlivy (teplotou,
vzdusnou vlhkosti, stykem s kovy, UV zafenim apod.)

Viceslozkova (nejCastéji dvouslozkova) — jednou slozkou tvrdidlo a druhou pinidlo; je nutné smisit
jednotlivé slozky lepidla tésné pred pouzitim

2.1. Reaktivni lepidla tuhnouci vlivem zvysSené teploty
2.2. Reaktivni lepidla tuhnouci vlivem vihkosti prostredi
2.3. Reaktivni lepidla tuhnouci kontaktem s kovy

2.4. Reaktivni lepidla tuhnouci po pridani tvrdidel



2.1. Reaktivni lepidla tuhnouci vlivem zvysené teploty

dodavaji se v jednoslozkové formé a vytvrzuji se pouze za zvySene teploty
reaktivni lepidla na bazi epoxidovych, fenolformaldehydovych, mocovinoformaldehydovych a

melaminformaldehydovych pryskyfic se pouZivaji ve velkém rozsahu v pramyslu, ne vSak pro drobné
prace (dodavana ve velkych balenich)

2.2. Reaktivni lepidla tuhnouci vlivem vihkosti prostredi

KYANOAKRYLATOVA LEPIDLA (VTERINOVA LEPIDLA)

#*

#* % #

monomerni akrylaty tuhnou polymeraci aktivovanou vzdusnou vihkosti prostfedi béhem nékolika vtefin
az minut podle typu lepidla, druhu spojovaného materialu a teploty

spoj je elasticky, houZevnaty s Sirokou adhezni u€innosti

lepeni hladkych nesavych a odmasténych povrchd malych rozméra (do 1 cm?)

spojovani plexiskla, pryZze a skla, oceli a duralu

nejsou pfilis vhodna k lepeni mékceného PVC, polystyrenu a €asto i dfeva
https://www.youtube.com/watch?v=1hY1jyGNzlo&ab channel=GoobertownHobbies



https://www.youtube.com/watch?v=1hY1jyGNzIo&ab_channel=GoobertownHobbies

SILIKONOVA LEPIDLA (TMELY)

# silikonové tmely vulkanizované vzdu$nou vihkosti maji vybornou pfilnavost k fadé Cistych a
odmasténych materialt jako jsou sklo, keramika, smalt, hlinik, tvrdy PVC a natéry na drevé a
kovech

# nejCastéji pouzivanym tmelem je Lukopren dodavany v mnoha typech

# Vv restauratorskeé praxi se Lukopren pouziva pro zhotovovani forem pro kopie




2.3. Reaktivni lepidla tuhnouci kontaktem s kovy

LEPIDLA AKRYLATOVA
# jednoslozkova lepidla tuhnouci ve spafe mezi kovy za nepfistupu vzdusného kysliku

# maji vysoky kapilarni u€inek umoznujici vyplnéni i velmi malych spar ve spojich
# zdakladem vyroby téchto lepidel je polymerace esteru kyseliny akrylové
# Vv praxi se uplatiuji zejména pfi zajistovani Sroubu, matic, hfideli apod.

2.4. Reaktivni lepidla tuhnouci po pridani tvrdidel

LEPIDLA EPOXIDOVA

# epoxidova lepidla jsou vétSinou pouzivana jako dvouslozkova, vzdy se tedy zpracovavaji ve smési s tvrdidly
(zejm. ethylentriaminem a aminoamidy)

# diky své stalosti a vybornym mechanickym vlastnostem se pouzivaji k lepeni pfedevsim kovu, skla,
keramiky, pryze, dieva, skelnych laminatd, fenolickych, mocovinovych a melaninovych vylisku a vrstvenych
hmot

# nejsou pouzitelna k lepeni plexiskla, PVC, neupraveného polyethylenu, polypropylenu a nékterych dalSich
termoplast(



LEPIDLA FENOLICKA (FENOL- A FENOLRESORCINFORMALDEHYDOVA)

# Jako tvrdidlo se u téchto lepidel pouzivaji roztoky silnych kyselin, prfedevSim kyseliny p-
toluensulfonové

# vytvrzené spoje jsou tmave, odolné proti vode, povétrnosti a plisnim

# fenolicka lepidla slouzi jako montazni lepidla k lepeni dfeva, vrstvenych hmot a vylisk( z bakelitu -
Umacol B

LEPIDLA MOCOVINOFORMALDEHYDOVA

# Jjedna se o Ciré nebo bélavé viskozni kapaliny, které se zpracovavaji vyhradné ve smeési s tvrdidly
kyselé povahy, hlavné chloridem amonnym

# pfi lepeni se postupuje tak, ze se na jednu lepenou plochu nanese Cisté lepidlo a na druhou roztok
chloridu amonného

# Spoje maji jen omezenou odolnost vaci vodé

# lepeni dfeva, aglomerovanych desek (OSB), dyhovani a k montaznimu lepeni

LEPIDLA POLYESTEROVA

# smeés polyesterové pryskyfice s urychlovaci popf. dalSimi aditivy

# polyesterovymi lepidly je mozné slepovat dilce a opravovat vyrobky ze skelnych laminatu, plexisklo,
keramické materialy, eternit a beton



LEPIDLA POLYMETHAKRYLATOVA

#*

dvouslozkova methakrylatova lepidla jsou zalozena na kombinaci jemného perlicCkového polymeru s
peroxidem a kapalného methylmethakrylatu s urychlovaem

nejuzivanéjSim z téchto lepidel je Dentakryl, jez je vhodny k lepeni organického skla, a to hlavné v
pripadech, kdy nelze zajistit rovnost spojovanych ploch nebo jejich dotyk

LEPIDLA POLYURETHANOVA

#*

#*« o W

pouzivana bud jako jednosloZkova (vyuzivajici k vytvrzeni vzdudnou vihkost) nebo jako dvouslozkova
jsou dobfe zpracovatelna i za nizkych teplot

poskytuji spoje mechanicky pevné, pruzné a odolné proti dynamickému namahani, vodé a povétrnosti
lepeni pfedevsim kovU, dfeva, pryze, porcelanu, keramiky a fady plastu

dale v obuvnictvi ke spojovani mékceného PVC navzajem, s usnémi, pryzi, tkaninami, plasty aj.



3. TAVNA LEPIDLA

« za normalni teploty termoplastické latky v pevném skupenstvi, které se
nanaseji na spojovany material ve formé taveniny a to vzdy pouze na
jeden spojovany povrch
ochlazenim dojde k vytvrzeni lepidla, jeho film se po ochlazeni
nesmrstuje



TAVNA LEPIDLA POLYAMIDOVA
# polyamidy na bazi dimernich mastnych kyselin a riznych pfisad slouzi k rychlému spojovani kiaze
(pFirodni i syntetické)

TAVNA LEPIDLA POLYESTEROVA
# lepeni plechovych oball, nékterych plastu, kovu, porceland, textilii i dfeva

TAVNA LEPIDLA Z KOPOLYMERU ETHYLEN-VINYLACETAT
# lepeni papiru, kartonu a dfevénych dild
# montazni lepidla k lepeni kovu

DALSIi TAVNA LEPIDLA
# tavna lepidla z polyvinylacetatu, ethylcelulézy a polyethylenu



4. LEPIDLA STALE LEPIVA

stale vlacna a lepiva — oznaCovana jako lepidla se samolepicim ucinkem

lepeni je mozné pouze tehdy, pokud je vrstvicka takového lepidla nanesena na vhodném
nosicCi (paska, folie)

spojeni pasky Ci folie s povrchem se dosahne pfitlaCenim

existuje velké mnozstvi druht samolepicich pasek, folii a stitk

lepeni papiru (Filmoplast), plsti a pénovych hmot

vyroba samolepicich tapet a podlahovych krytin

Lepidla se samolepicim u€inkem obsahuji tyto slozky:
termoplasticky polymer nebo kaucuk;
prirodni nebo syntetickou pryskyfici;
zmékcCovadlo a dalsi aditiva



