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Vyroba celulozy IV - ze dreva

* Natronovy postup s NaOH (listnaté drevo,
slama, odpad) - ALKALICKY ZPUSOB

» Sulfitovy postup (smrk, listnaté drevo) —
KYSELY ZPUSOB

* Sulfatovy postup (buk, briza, borovice,
slama, odpad) - ALKALICKY ZPUSOB

e VytéZzky jsou jen cca. 25 % hmot.
(udaje se liSi podie zdroje i podie typu
dreva) z celkové ve drevé obsazené )
celulézy - MOZNA UZ JE TO LEPSI

16. 11. 2020 PRIRODNi POLYMERY 2

CELULOZA PRF MU 7 2020 &ast
Q




Delignifikace direva DEPOLYMERACI
sulfatovy zpusob
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Natronovy postup s NaOH - ze dreva

* 5-12 % NaOH
« 150 -180 °C

« 700 — 1000 kPa
« 3-6 hodin
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Sulfitovy postup - ze dreva
Ca(HSO,),, SO,
130 °C
300 — 400 kPa
3 — 6 hodin, NEKDE JE UDAVANO | VICE

SO, + H,0 - H,SO,
2 H,80, + CaCO,; — Ca(HSO,), + H,0 + CO,

VéZzova kyselina se dale syti oxidem sifi¢itym. Vapenaté soli je mozno
nahradit jinymi, nejvice se rozSifila pfiprava vézové kyseliny na bazi
hotetnatych soli:

MgO + H,0 + SO, — MgSO, + H,0
MgSO, + SO, + H,0 — MgHSO,),
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Biocel Paskov, clen skupiny LENZING
Vyroba - VISKOZOVA (VLAKNARSKA)
BUNICINA

Viskézova bunic€ina se vyrabi ze smrkového drivi kyselym
MAGNESIOBISULFITOVYM postupem.

Varenim dfrivi, které je nasekano na stépky, se ve varné kyseliné s
hofe€natou zasadou uvolni doprovodné latky (lignin, hemicelulézy), které se
prevedou do roztoku. Nerozpustnou €asti je surova nebélena bunicina.

Ta se pak pere a tridi, aby se zbavila zbytk(l vyluhu po varce, sukl a
neprovaru
a vétsiny nedcistot.

Nasleduje dalsi, hlubsi odstranéni ligninu a hemiceluléz procesem
zuslecht'ovani
a kyslikovou delignifikaci. Finalni bélost buni€iny je dosazena pouzitim ozénu
a peroxidu vodiku.

Po vytridéni poslednich i téch nejmensich necistot se bunic¢ina vysusi a
ve formé listi o rozmérech 60 x 80 cm se v jednotkach obsahujicich 8 balikt po
200 kg expeduje.

Kvalitativné nizsim druhem je PAPIRESKA BUNICINA
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% Toto je typické pro
1VISKOZOoVou
“(VLAKNARSKOU)
BUNICINU
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Sulfatovy postup - ze dreva
* Na,S0O,, Na,CO3, Na,S, Na OH
* 150 - 180 °C
« 700 - 1000 kPa

+ 2—4 hodiny, RYCHLEJSI VARENI,
LEPSI ODSTANENI LIGNINU

Na, SO, + 2C — Na,S + 2CO,

Spalenim se ziska tavenina obsahujici urdité mnoZstvi sulfidu sodného,
ale hlavn& uhligitan sodny, ktery se kaustifikuje (zeleny louh):

Na,CO, + Ca(OH), — 2NaOH + CaCO;

Po doplnéni GEinnymi latkami se ziskd novy varny louh.
Sulfatovym zpisobem je moZno zpracovavat viechny druhy dieva
a je ekonomicky vyhodnéj3i.
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Pouziti celulozy
* Vyroba papiru
* Textilni vyroba
 Farmacie

 Regenerovana celuloza

- DERIVATY CELULOZY

— Estery

— Nitraty

— Alkyl (aryl)celul6za

— Karbaxymethylcelul6za
— Hydroxyethylceluloza
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To jsem vyfotil v
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Od PAPYRUSU k papiru
VITE, 1E...

Nejdelsi papyrus

Jednim z predchidca papiru byl papyrus.
Sachor papirodarny, z néhoi se vyrabél,
rostl v hojném mnoistvi v Grodné delté
Nilu, a proto jsou jeho déjiny spjaty ve vodorovné a pak kolmo na prvni
zejmena se starym Egyptem. Nejdelsi vrstvu. Obé vrstvy se pak stlacily
papyrus meri uctyhodnych 42 metru lisem a lepkava $tava ze stonk je
(zatimco jeho Sifka je desetkrat mensi) aje  EEIEES PR NT T TR e RN o e [T
na ném 1500 radek textu > Bc. Klara Stejskalovd BT A R UG TME R el (el ge)
ktery byl ususen na slunci, jeho po-
vrch se pak vyhlazoval a vytepaval.
Jednotlivé kusy o rozmérech 20-50

e _ a 15-40 cm se slepovaly obvykle po
1-2/2014 — £iva historie — 25 dvaceti do dlouhych pasg.
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Z rostliny papyrusu se ziskavaly ar-
chy, které se lepily do svitkd. Archy
vznikaly z tenkych prouzki stonkd
§achoru, které se kladly vedle sebe
tak, aby se lehce pfekryvaly, nejdfi-




Vyroba papiru

PAPIR

Plosny listovy material s plosnou
hmotnosti do 250 g/m?, slozeny z
vlaken a dalsich prisad, které urcuji
jeho specifikaci

« Karton a lepenka > 250 g/m?
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Vyroba papiru
PAPIR

Plosny listovy material s ploShou hmotnosti do 250
g/m?, slozeny z vlaken a dalSich prisad, které urcuji
jeho specifikaci

Buniéina 200x Papir 800x
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Vyroba papiru

* Drevovina — mechanické rozvlaknéni
dreva & tridéni vlaken & béleni vliaken >
levne papiry, napfr. novinovy a toaletni

Chipping Refiner Washing
L De-barki Bleachi Ipt
005 | mumgp | De-barking | mumily anq m—ly defibration mufp | Bleaching | mele +puprl:l
washing board mill
Bark for
fuel or
compost
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Ruéni vyroba papiru na Znojemsku

Novou vyzdobu maji na zdi
kanceldfe Rulni papirny Stard
$kola manzelé Karel a Marcela
Davidovi v Zeleticich na Zno-
jemsku. Na vystavé Zemé Zivi-
telka v Ceskych Bud&jovicich
pievzali ocenéni za mimofadny
piinos regionu.

V ramci projektu Asociace ma-
lych a stfednich podniki a Zivnost-
nikti CR Rok venkova 2017 hod-
notitelé vybrali celkem 23 ven-
kovskych podnikatelii z celé ze-
mé&. Mezi nimi i firmu, u jejihoZ
vzniku stdla tak trochu ndhoda
a snaha najit si uplatnéni. Firma
se zrodila v roce 1998, kdyZ Mar-
cela Davidova hledala po matef-
ské uplatnéni, coZ na Znojemsku

16. 11. 2020

nebylo jednoduché. A protoZe ab-
solvovala vyuku vyroby papiru
u odborniki, zkusila se tim Zivit.
Dnes ru¢ni papir z jejich dilny
znaji na mnoha mistech svéta.
V nejblizsi dobé jej poslou do Ve-
nezuely. ,,Méame tady nezvyklou
objednavku, vyrdbime kadvovy
papir. Je pro né€jakou tamé;jsi spo-
le€¢nost produkujici kavu,* pro-
zradil Karel David. Tmavé hnédé
listy vonici kdvou vznikaji ru¢ni
technologii, ovSem ekonomika
veli, aby kromé kavy jako surovi-
nu pouzili 1 levnéj$i kdvoviny.
Mezi vyrobou uméji v doméci
manufaktufe pfijimat i ndvstévy
a exkurze a predstavuji piichozim
postup pii vyrobé papiru. Jsou
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1 cilem Skolnich vyletd, dokonce
1 turisti.

,Ocenéni nas samoziejmé po-
tési a povzbudi. Je to dobré, kdyz
si n€kdo povSimne, co délame.
A jsem rad, Ze venkov povzbudi
alespon tak, kdyZ posledni opa-
tfeni vlady podnikani na venkoveé
rozhodné€ nepomahaji,* fekl Da-
vid. Cena, kterou ziskali, je uzna-
ni za dosavadni témé&f dvacetile-
tou prici. Bez ohledu na ni ale
podle Davida pro néj ma nejvys-
$i prioritu spokojenost téch, kdo
si papir z rodinné manufaktury
poridi. (miv)
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Rucéni vyroba papiru -Velké Losiny
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STONKOVE VLAKNO 1
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Obr. XIV.7.
Juta (zvét¥eno 180 x )
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16. 11. 2020

STONKOVA VLAKNA 2 & 3

Obr. XIV.5.
Len (zvétseno 180 x)

Obr. XIV.6.
Konopi (zvétieno 180 x)
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LISTOVE VLAKNO 1 - SISAL PUVODNI

=

SEM HV: 15.0 kV

e

WD: 14.41 mm EERR NN

View field: 1.38 mm

Det: SE 200 pm

SEM MAG: 200 x
16. 11. 2020

Date(m/d/y): 10/25/16 Department of Physical Electronics, CEPLANT
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LISTOVE VLAKNO 2 - SISAL PUVODNI

4., % /

4 B wrriii) La PR I 0/

SEM HV: 15.0 kV WD: 14.33 mm ||| | \ || | | MIRA3 TESCAN
View field: 270 ym Det: SE 50 pm

SEM MAG: 1.02 kx | Date(m/d/y): 10/25/16 Department of Physical Electronics, CEPLANT
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LISTOVE VLAKNO 3 - SISAL PO EXPOZICI
VENKU cca. 3 roky

_
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SEM HV:15.0kV | WD: 14.43 mm

View field: 1.38 mm | Det: SE 200 pm

SEM MAG: 200 x 'Date(mld;’y): 10/25/16 Department of Physical Electronics, CEPLANT
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LISTOVE VLAKNO 4 - SISAL PO EXPOzICI
VENKU cca. 3 roky

SEM HV: 15.0 kV WD: 14.56 mm | | | \ | | | -| | MIRA3 TESCAN
View field: 278 pm Det: SE 50 pm
SEM MAG: 994 x | Date(m/dly): 10/25/16 Department of Physical Electronics, CEPLANT
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LISTOVE VLAKNO 4 - SISAL vliv EXPOZICE

A

SEMHV: 150KV | WD: 14.56 mm ' MIRA3 TESCAN : WD 1433mm | : MIRA3 TESCAN

View field: 278 pm Det: SE 50 pm View field: 270 ym m 50 pm
SEM MAG: 994 x | Date(m/d/y): 10/25/16 Department of Physical Electronics, CEPLANT SEM MAG: 1.02 kx | Date(m/d/y): 10/25/16 Department of Physical Electronics, CEPLANT

VENKU cca. 3 roky PUVODNIi
ZVETSENI 1000x, SEM
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LISTOVE VLAKNO 5 - SISAL vliv EXPOZICE

—
=

MIRA3 TESCAN SEM HV: 15.0 kV \ WD: 14.41 mm MIRA3 TESCAN

200 pm View field: 1.38 mm Det: SE 200 pm

SEM MAG: 200 x | Date(m/d/y): 10/25/16 Department of Physical Electronics, CEPLANT SEM MAG: 200 x | Date(m/d/y): 10/25/16 Department of Physical Electronics, CEPLANT

VENKU cca. 3 roky PUVODNIi
ZVETSENI 200x, SEM
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