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Nanoceluléza

Nanocellulose, or microfibrillated cellulose (MFC)

is a material:

composed of nanosized cellulose fibrils with a high aspect ratio (length to width
ratio). Typical lateral dimensions are 5-20 nanometers and longitudinal
dimension is in a wide range from tens of nanometers to several
micrometers. It is pseudo-plastic and exhibits the property of certain gels or
fluids that are thick (viscous) under normal conditions, but flow (become thin, less
viscous) over time when shaken, agitated, or otherwise stressed. This property is
known as thixotropy. When the shearing forces are removed the gel regains
much of its original state. The fibrils are isolated from any cellulose containing
source including wood-based fibers (pulp fibers) through high-pressure, high
temperature and high velocity impact homogenization (see manufacture below).

Nanocellulose can also be obtained from native

fibers by an acid hydrolysis, giving rise to highly crystalline and
rigid nanoparticles (generally referred to as nanowhiskers) which are shorter
(100s to 1000 nanometers) than the nanofibrils obtained through the
homogenization route. The resulting material is known as nanocrystalline
cellulose (NCC).
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Nanoceluléza - schéma pripravy
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Nanoceluloze je véenovana pozornost jiz
MINIMALNE 10 let, hlavné ve Svédsku,
Finsku a Norsku

Cellulose Nanocrystals and
Nanocomposites

0 ratings

£ SHARE i :cED
Duane Priddy Sr. - Jul 25, 2011

Technical Paper - Aqueous suspensions of cellulose nanocrystals can be obtained by hydrolysis of
lignocellulosic fibers. Cellulose nanocrystals correspond to defect-free rod-like nanoparticles that
present remarkable properties such as light wt., low cost, availability of raw material, renewability,
nanoscale dimension, and unique morphology. Because of these properties, cellulose nanocrystals
have been largely applied as reinforcing fillers in nanocomposites materials. This article discusses the
preparation, morphology features, and physical properties of cellulose nanocrystals, as well as their
incorporation in tough and renewable nanocomposite materials.

More information on: hiip./www.tappi.org/ .

Source : Ramires, Elaine C.; Dufresne, Alain. The International School of Paper, Print Media and
Biomaterials, Grenoble Institute of Technology, Fr. Tappi Journal (2011), 10(4), 9-16. Publisher:
TAPPI Press



Source : Yang, Han-Seung; Gardner, Douglas J. AEWC-Advanced Structures and Composites
Center, Forest Bioproducts Research Institute (FBRI), University of Maine, Orono, ME, USA. Wood
and Fiber Science (2011), 43(2), 143-152. Publisher: Society of Wood Science and Technology

Mechanical Properties of Cellulose
Nanofibril-filled PP Composites

Oratings

c SHFlRE  $
l)i iane Priddy Sr 'JU' 22 2011

Technical Paper - Cellulose nanofiber (CNF), microfibrillated cellulose (MFC), and microcrystalline
cellulose (MCC) filled-polypropylene (PP) composite samples were manufactured using a melt mixing
technique. Mechanical testing was conducted to investigate tensile and flexural properties of the
composites at different filler loading levels. Test results showed that in the case of cellulose nanofibril
fillers, the composites sustained considerable tensile strength up to 10% (w/w) filler loading whereas
the tensile strength of the MCC-filled composites decreased continuously. Moreover, tensile modulus
increased as filler loading increased for all cellulose fillers. CNF and MCC-filled composites
demonstrate plastic deformation and longer elongation at break than MFC-filled composites while
MFC-filled composites exhibited a quasi-brittle behavior under tensile deformation. Flexural strength of
cellulose nanofibril-filled composites decreased slightly as a function of filler loading up to 6% (w/w)
and increased beyond 6% (w/w). The 10% (w/w) cellulose nanofibril-filled composite samples
exhibited sustained flexural strength as compared with neat PP. The trend of increased flexural
modulus of elasticity behavior was identical to the tensile modulus of elasticity behavior.

More information on: lilip://swst.metapress.com/.



Nanoceluléza

MOZNA TO
ZKUSIME
UDELAT V
LABORKACH!

AFM height image of carboxymethylated
nanocellulose adsorbed ona silica surface. The scanned surface area is 1
pm2 > VLAKNA MAJIi PRUMER cca. 80 - 100 nm
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Mozna je to sesitovana modifikovana
NANOCELULOZA???

PLAST PEVNEJSI NEZ OCEL

Kdyby mél MacGyver tuto ochrannou plastic-
kou pésku (viz foto), jisté by to useffilo spoustu
zvykacek a kanceléfskych sponek. Tento hrdina
stejnojmenné felevizni série z konce 80. a po-
¢atku 90. let mél nejen mimofadnou technic-
kou zruénost, ale byl nadprdmérné vynalézavy.
Dokézal modifikovat banélini véci a pouZivat je
v nezvyklych situacich.

Bohuzel tehdy je3té nebyla v laboratofich
firmy Braeén vyvinuta péska z plastové hmoty,

Péaska z plastické hmoty je pevnéjsi neZ ocel.

iez se mize pouzivat nap¥iklad joko néhrazka
&lanku Fetézu, jako tazné lano nebo jako sdra.
Tento novy produkt firmy Braedn e’ nejen lehky
joko pirko, ale také pevny jako ocel a tvérny
jako hlina. ,Toto je nejlehci, nejodolnéjsi a nej-
pruznéj$i materidl, jaky kdo kdy vibec vymys-
lel,“ tvrdi vyrobci polymeru. Jedna vrstva pésky
ie pry schopna udrzet v tahu téméf 1 000 kilo-
gram{. Jeden svitek dlouhy 30 metrl véii pou-
hych 450 gram{. Chceme-li pdsku modelovat,

musime jeji okraje ohtat alespor na 40 stupiid
Celsia, vytvarovat ji podle potfeby a nechat
zchladnout.

Mimofadné odolnost a schopnost udriet
formu jsou podle vynélezcd vysledkem speciél-
ni molekulové struktury. Autofi hledali novy
zpUsob financovéni dalditho vyvoje a potfebo-
vali 15 000 eur. BEhem 3estidenni kampané pry
ziskali témé&F o 40 tisic vic. Z toho lze usuzovat,
ze jim mnoho lidf v&Fi.

Plast mUze byt spolehlivym &élankem ocelového fetézu.



Celulézy v praci konzervatora a

restauratora
Typ celulézy nebo Fyzikalni Pouziti poznamka
jejiho derivatu forma
Nativni celuléza Viakna Dopliovaci material | Pripadné dobarvit
pro papir a karténu do odstinu

restaurovaného
dokumentu

Nitroceluléza Roztok Lepidlo, tmel Vyplnovy tmel
plnény dfevitou
mouckou

Karboxymethylcelul6za | Roztok Lepidlo Restaurovani tapet,
lepeni papiru

Propionat celulézy Tuha latka Imitace pfirodnich Zpracovani v

Acetobutyrat celulézy

lesklych hmot

taveniné
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. Karosérie z prirodnich viaken

Némecky institut WKI (Wilhelm Klauditz Institut).
Brauschweig, predstavil na mezinarodnim veletrhu
Internationale Grune Woche (IGW) 2015, ktery se konal
v Berling, své nové textilie na bazi hybridnich bio materiald,
jejichZ velkou Cast tvorila viakna z baviny, konopi a dfeva.

Diky dovedné kombinaci plasta s bio textilnimi materi-
aly a uhlikovymi viakny vznikaji extrémné lehké a presto
velmi stabilni dily, které jsou vhodné k vyrobé karosérii.
Vyrobci automobill, stejné jako odbornici pro letectvi
a kosmonautiku, se také stale vice orientuji na plasty
vyztuZené riznymi viakny.

Sklenéna vlakna jsou cenové také vyhodna, ale jsou
ve srovnani s prirodnimi pomérné tézka. Vyzkumni pracov-
nici proto stale vice sazeji na pfirodni vlakna rostlinného
puvodu, ktera vSak ve srovnani s uhlikovymi vlakny maji
mensi pevnost. Podle zpUsobu pouZiti se proto kombinuji
uhlikova vlidkna s bio textilnimi.

Vlakna zde Casto slouZi jako rohoze, které se na sebe
navzajem kladou, a tato ¢ast se zafixuje plastovou matrici.
Tam, kde se predpoklada, ze dily budou silné namahany,
jsou pouzivana uhlikova vliakna, ktera nahradi pfirodni. Ta z0-
stavaji pouze tam, kde se nepredpoklada enormni zatizeni.
Takto vyrobené dily maiji vysokou pevnost, dobré akustické

Obvykle se povrch pfirodnich viaken upravuje tak, aby
se dala snadno zpracovavat béznymi textilnimi stroji.
Jedna se zejména o oSlichtovani (lubrikaci) povrchu via-

ken. Zatimco pro vyrobu textilii je tento proces dullezity,
veétsinou je kontraproduktivni, pokud maji byt zpracovava-
ny kompozity. Proto se optimalizuje povrch vidken z tech-
nického hlediska. Specialni povlaky jsou navrZzeny tak, aby
se vlakna optimalné vazala na matrici nebo zvoleny plast.
Za techto predpokladl se mlze zvysit pevnost material(l
az 0 50 %.
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- Japonci zkouseji nahradit ocel nanovldkny

Japonci ve snaze odleh¢it auta
zkouSeji u nékterych dili nahra-
dit ocel celul6zou. Ta dava pev-
nost rostlindm.

Japon3ti vyzkumnici tvrdi, Ze
material vyrobeny z celulézy va-
Zi jen pétinu toho co ocel a pfi-
tom dokédZe byt pétkrat pevnéjsi.
Ted jde hlavné o vyrobni cenu,
o zavedeni do zajetych vyrob-
nich linek a o kompatibilitu s tra-
di¢nimi materialy.

Vyzkumnici z Kjoétské univer-
zity a vyznamni dodavatelé dili

jako Denso Corp, nejvétsi doda-
vatel Toyoty, a Daikyo Nishika-
wa Corp uZ pracuji s plasty ob-
sahujicimi nanovldkna celulézy.
Ta vznikaji rozbitim vldken celu-
16zy na setiny mikronu (tisicina
milimetru).

Nanovlédkna celulézy jsou po-
uZivana v fadé€ béznych vyrobki
od inkoustu po prithledné disple-
je. Jejich potencidlni vyuZiti
v automobilech umozZnila kj6tska
technologie, pomoci niZ jsou
chemicky oSetfena dievni vldkna

zapracovavana do plasti a sou-
Casné jsou rozbijena do nanovla-
ken, coZ oproti jinym technolo-

giim srdzi ndklady vyroby
zhruba na pétinu.

»loto je technologie s nejniz-
$imi ndklady a s nejvyS8im vy-
konem, a proto se zaméfujeme
na jeji vyuZiti u soucastek pro
automobilovy a letecky pri-
mysl,* uved] pro agenturu Reu-
ters profesor z Kjotské univerzi-
ty Hiroaki Yano.

Univerzita ve spoluprici s do-

davateli automobilovych dili vy-
viji prototyp vozu s vyuZitim di-
1 na bazi celulé6zovych nanovla-
ken, ktery bude dokoncen v roce
2020.

,»UZ nyni pouZivame plasty ja-
ko ndhradu za ocel a doufame, Ze
celul6zovd nanovldkna roz§ifi
moZnosti sméfujici k tomuto ci-
11,* sdélil Yukihiko Ishino, mluv-
¢i spole¢nosti Daikyo Nishika-
wa, mezi jejiZz zdkazniky patfi
Toyota a Mazda.

Priimyslovi experti pfedpokla-

Z celulozy Tak horké to asi

daji, Ze ceny uhlikovych vldken
klesnou do roku 2025 v pfepoctu
zhruba na 250 korun za kilo-
gram.

Analytici oviem tvrdi, Ze vy-
sokopevnostni ocel a hlinik bu-
dou jesté¢ mnoho let oblibené)&i
alternativou vzhledem k tomu, Ze
vyrobci soucdsti by museli kom
pletné piedélat vyrobni linky.
Bylo by také nutné najit zpiiso-
by, jak propojovat nové mate-
ridly s dal§imi automobilovymi
dily. (gin)

nebude, ale vy se
toho treba

W H B

dozijete
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KDE JSEM DELAL SEM
SNIMKY

“This work was supported by the project R&D
Centre for Low-Cost Plasma and Nanotechnology
Surface Modifications Z.1.05/2.1.00/03.0086
funding by the

European Regional Development Fund and by the
project LO1411 (NPU I) funded by Ministry of
Education Youth and Sports of Czech Republic.”

David Pavlinak, Ph.D.

»CEPLANT - R&D Centre for Low-Cost
Plasma and Nanotechnology
Surface Modifications*
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CSN 50 0279(Norma uz neni platna):
Urcenie primerného polymeracneéeho
stupna buniciny v kuamoxovom
roztoku

Metodou je relativni viskozita v kapilarnim
viskozimetru a empiricka rovnice
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