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Pro¢ modifikujeme skrob

* Vysoka viskozita i pri nizkych
koncentracich

* Nizka dispergovatelnost a rozpustnost
skrobovych zrn

« Silna tendence vytvaret tuhy,
trojrozmerné provazany gel (nékdy je
toto ale vyvhodné > PUDINK)
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AMYLOPEKTYIN
NEVYTVARI SROUBOVICI neloli HELIX

Vazba 1 — 6 pres -ON a pres/~ CH,OH v mist
rozvetveni
- Vazba 1 — 4 pres —-OH v hiavnim i bo¢nich retézcich
15 - 25 jednotek ve veétvic
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Postupy ENZYMATICKE
modifikace skrobu
| PRUDKY
----- e-e—e—e—a—o— POKLES
\ _ VISKOZITY
.—=~°"__. ROZTOKU
T oteY o (MAZU)

sy

Obr. 13. 3tZpeni Bkrobu -7 ENZYM
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Postupy ENZYMATICKE
modifikace skrobu

Stépeni na MALTOZU Podle stupné
enzymy o a f AMYLOZAMI l;gpverze
elime

H,OH

produkty na:
1. Kapalné

’ OF o sirupy
2. Suseneé
nebo
. zahusteneé
MALTOZU Ize dale rozsteépit sirupy
enzymem MALTAZOU na 3. Glukézu

GLUKOZU
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x-amylasa (x- amylasa fosforylasa
Cbr. .3
Schema ¥tipeni amylosy 2 snylopektinu jednotll vymi enzymy
4.11.2022 PRIRODNI POLYMERY polysacharidy $krob MODIFIKACE 6

SKROBU PRF MU 6_7 2021



Postupy HYDROLYTICKE

modifikace skrobu

Katalyza pomoci HCI nebo H,SO, s Podle stupne

neutralizaci na konci procesu konverze
H,OH délime

produkty na:
1. Kapalné
, OH maltosa sirupy
2. Susené
nebo
zahustéené

Lze kombinovat s sirupy
enzymatickym procesem a 3. Glukozu

dostat se na GLUKOZU
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Postupy HYDROLYTICKE

modifikace skrobu

l z
L L “L,
o AR o gt ¥
pm— H
quH
Obr. 12. 3t&penf amylopektinu chemickou katalyzou é
H H',-'l__o
. | 0;—
Nejsou informace o tom, zda H M
proces probiha nahodné ¢i
zda je nékteré misto v retézci
pii hydrolyze preferovano Obr. 11. St&peni Ekrobu protonovou katalyzou
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ENZYMATICKE VYUZITI GLUKOZY
CH,OH

OH
Pyruvat konjugovana baze
0 OH O od kyseliny pyrohroznové

i H&
!
H_i;_{

Vodka (RUSKY)

Gorilka (UKRAJINSKY) H H
Schnaps (NEMECKY) ) )

Prostéjovska starorezna (ZITNA) H—é—é—ﬂ—ﬂ
Bramborovy lih > TUZEMSKY RUM |!| |!|
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ENZYMATICKA (Xylose isomerase)
izomerizace GLUKOZY na FRUKTOZU

Fruktéza je asi o e
1/5 sladsi nez H 0O
GLUKOZA
Vyskytuje se 1CHOH \1/
hlavné v ovoci 2=0 H_z_OH
/HO—:—H HO——H
FRUKTOZU GLUKOZY
(KETOZA) H—4—OH H—4—OH (ALDOZA)
H—%—OH  H—%—OH
sCH,OH sCH,OH

D-xylose aldose-ketose-isomerase
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Gluk%C3%B3za

Sorbitol NENI sacharin!

Sorbitol
OH OH
i OH
RO Sacharin
OH OH 0O

Ani jedna z techto
latek NENI NH
klasifikovana jako S«

RAKOVINOTVORNA g 0O
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OBECNE ROZDELErgi
REAKCI POLYMERU

e« POLYMERANALOGICKE

- Nedochazi ZAMERNE ke stépeni
hlavniho retézce

e DESTRUKCNI

- Dochazi ZAMERNE ke stépeni
hlavniho retézce

U POLYSACHARIDU jsou
obvykile oba typy reakci
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PREHLED modifikace $krobu
e Enzymaticky
e Termicky
e Chemicky
— Hydrolyza
- Oxidace
- Esterifikace (nékolik variant)
- Xantace
- Karbamace
— Skrobové étery
e Sitovani
e Roubovani
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POUZITI SROBU

Vlastnost $krobu ‘ Prumyslové odvétvi

. S = = = = =
Lvysovani viskozity Potravindisky primys| |L
(Tvorba gelu '

IVaznost vody T
Adnesivni Viastnosti Vyroba papiry i
Tvorba filmi Textilni primys]

Schopnost odbourni Vyroba biodegradabilnich produkt
Tvorba ochrannych koloidd Vyroba polymemich dispers

4.11.2022 PRIRODNI POLYMERY polysacharidy $krob MODIFIKACE 14
SKROBU PRF MU 6_7 2021



MODIFIKACE SKROBU 1
---"Muze byt

—
| gmb rokoanoce) mechanicka
omyisa . (velikost zrn)

|

| LAk | ebo rozfokova
| ! (oddeleni
N  S— — | mibsituce amylosy od

T amylopektinu)
o ethary
e estery
mrﬂﬂ;h;cﬂ :ﬂ!‘?\ﬁﬁ?ﬁ suroby
tarmicky modifikovand Skroby

Obr. 25. Clenéni  technologie modifikovangeh Skrobi  podle chemickfch
epnvislost]
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MODIFIKACE SKROBU 2

Bkrob
veula ——3= pEipravo akreokmwd
ANLEPITLED
1
miklifikadni latky —— maclifikndni
a katnlysitory i l,ObVYkle
/ mechanicka
choemmaloflin rigsios pferusoni l/ i
nlnvni renlkoed ——  ranken /s (VellkOSt zrn)
U4
vy
voulm ——— IHI'IIME e — oudpmiled voda
Jedna Se tedy fltraca - wHlpadni viula
vetsinou o _Lim. Je snaha provadet
HETEROGENNi 11|r procesy v suspenzi a
suche zpracovink ne v roztoku
REAKCE (rlreoni, vyadwdn) PROé o)
Obr, 26, Zakladnd schémna modifikae! Skroba -
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MODIFIKACE SKROBU 3

I. Chemeckd modififece ve vodnd suspenczi
— hydrolyzovanes Shroby e
“gumnitien” pREFEROVANO
— Bkrobové othery
-- Bkrobové estoary
— zesiténe Skroby

II. Chemickd modififace v roztoku Serobu

— hydrolyzované Skraby
— oxidované Bkroby
— Akrohove ethery

IT11. l:;-'?u:miﬂa{‘ii Ji!ﬂtﬁﬁ:‘:ﬂﬂﬂ Shrobine Sh'.gf.lr.rnfﬁ-:'rn-u-'f;f} v ek ros-
poediédle

— akrobové ethery

— Gkrohove estery
IV. Merinochemickt madifilace e suchsd costd

— lbourand fkraoby
— nxidovand Ekroby
— #krobove estory
— zositéne Skrohy

V. Termickd modififace v piitomnosti vody
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Termicka modifikace skrobu 1

Nanos skroboveé suspenze na vyhrivany
valec

Vznik mazu a rozruseni vodikovych
mustku mezi molekulami Skrobu

Voda se CASTECNE tak rychle odsusi,
ze nestaci dojit ke vzniku (obnoveni)
vodikovych mustki mezi molekulami
skrobu

Suchy skrob je slozeny z neasociovanych
molekul, ale cast molekul vody tam
zustane

Snadna rozpustnost i ve studené vode

ONRUDU FIRRF IVIU O_ 7 ZUZ |



Termicka modifikace skrobu 2

Vznik mazu
a rozruseni

vodikovych Voda se tak rychle
mustké mezi odsusi, ze NESTACI
molekulami . . DOJIT ke vzniku
Skrobu - \s/j 1\ ."\,+ . (obnoveni) vodikovych
5/5/5\5/5\5 \Sj S\/s B -‘<S LN/ :/S mustka mezi
N =N~ S~_,” molekulami SKROBU
S\S S/S\ /S\ i d E\S/S\S/S ~— . ““‘
s IOt e Suchy Skrob
/ N 4o slozeny z
AN A NN\~ 71 NEASOCIOVANYCH
Il N NN J I S,J .~ MOLEKUL a proto
AN PNENN / PRI /\5 /‘s _miiZe byt rychleji
AN AN Sisfs\s/?ﬁzo —wo | ,+'znovu dispergovan
ASOCIOVANE 3mVE ve voas
MOLEKULY SKROBU '“=wwuinsatimionciconingre. ooy ooni premy
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Termicka modifikace skrobu 3

9 N
! ' I Seskrabnuti suchého filmu

Zde probiha
viastni proces

11

”innnl

Obr. 21 a) Klasickd termickd modifikace Bkrobti. RN
1l - zédsobniky e gkrob; 2 - pritofnd wvdha; 3 - michadka; 4 - ddvkovaci

¢erpadlo; G - sulicf vdlecj})6 - pifedrtiZf; 7 - ventilédtor; 8 - cyklon; 9 - ude-
rovy mlyn; 10 ——turmI¥EL; 11 - zdsobnik na suchy vyrobek ’
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NESELEKTIVNI Oxidace skrobu

_ _ Oxidace
Refn eme & B KARBONYLU v
OH oteviené formy
Oxidace aldehydovych skupin na karboxyloveé glukozy
i
H-E‘I--GHé--}H-E'=D——-} -¢ =0
OH

Uxidace primdrnich alkoholickych sku Oxidace —'OHv
CYKLICKE formeé
glukézy

1
H=C=0H---> ~C=0
i

ﬁace sekundarnich alkoholick;jch skupin
., OH CH_OH CHOH Oxidace v )
: ; . H_|<E_D>f . Wﬂiﬁ CITJI:IC;LCKE formé
= I “B o ne O g J d
B Qi b Iy b %

C2aC3

otevirenim mezi
1.11.2022

22
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Oxidace sSkrobu

7 u A AL a4

e CILE JSOU:

— Stabilita roztoku (odolnost proti
RETROGRADACI)

— nizsi viskozita roztoku
* Muze probihat v oblasti nizkych nebo

7 7y

vyssich pH

* Nejdulezitéjsi je oxidace chlornanen
sodnym v oblasti pH cca. 8 — 9 (mirné
zasadite prostredi)
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Oxidace sSkrobu - SHRNUTI

* VysSsi mira oxidace > vyssi je i mira
Stépeni retézcu > nizsi viskozita

- Vy33i je mira $tépeni fetézcti > NIZSI

POJIVA SCHOPNOST

T 7y

* VyssSi mira oxidace > vyssi disperzni
stabilita, tj. nizsi sklon k
RETROGRADACI

* Pro heterogenni reakci jsou vhodné
skroby s velkym poctem kapilar > vyssi
povrch
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Pouzivaji se hlavné bramborové skroby
(kapilarita zrna), s malym sklonem k
RETROGRADACI

NEPOUZIVAJI SE: OBILNE SKROBY,
protoze maji vyssi sklon k RETROGRADACI
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NESELEKTIVNI Oxidace skrobu - schéma

Skrob '
TYPICKA RECEPTURA
l *pH=8-9
voda * piiprava §krobové suspenze - Teplota = 35 — 43 °C
* reakéni doba=2 -8
v .
NaCIO > oxidace « 3% roztok NaOH | N10dIN
- aktivni chlor (NaClO) =
v 3 — 45 g/kg Skrobu
Na;S0O; ——— pierudeni oxidace

v

HCl + neutralizace

Nastaveni pH a

v | ] A 4 ) 4 y
T , rafinace  odpadai voca |J€MO UdrZovani

) w ]
Pt béhem oxidace
.
.ﬂ'-'-‘-‘. « = u u = u s Jp filtrace » odpadni voda

Oddéleni ¥

Ve Seni
rozpustnych ™
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SELEKTIVNI Oxidace skrobu na C 6
z -OH na - COOH pomoci HNO,

6] Pfi takové oxidaci
\b se nemeni

H20OH polymeracni
stupen > premeéna
OH polymeranalogicka

OH
OH

Q
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SELEKTIVNI Oxidace skrobu na
dialdehyd Skrobu

e V praxi se oxldace

r Bkrobu kyselinou jodistou
CH,OH provadi ve specidlnim uapo-
rdddni tak, %e se vznikaji-
ii'c/( :\l'i' ci{ kyselina Jjodi&néd regéne-

C ruje elektrolytickou re-

iicE G_I\\E:P F:/L_.D oxidaci.
M O

V IDEALNIM
PRIPADE JE

1 e MAKROMOLEKULA
ZACHOVANA
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VYROBA DEXTRINU 1

Skrob
¥
HCI, HNO;, » roztok modifikaénich ___, impregnace Skrobu
siran hlinito-draselny latek modifikaéni latkou
v
12 — 24 hodin, aby N\ odlesen
kyseliny & roztoky v
E)rlsad prostoupily zrno ptedsuseni
skrobu .
praZeni (termizace)
¥
chlazeni
v
roztok neutraliza¢nich — neutralizace
latek v
vysévani
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VYROBA DEXTRINU 2

/

y &

kyseld AN
hydrolyza polymerace

teplo, teplo,
voda, kyseling
kyselina )< )"(
skrob W dextrin
fragmenty Obr, 6.2 Znazornenn s zniku
hydrolyzy dextrinu ze skrobu

Je to vlastné HYQROLYZA éKRpBU nasledovana
POLYMERACI (KOMBINACIi) FRAGMENTU
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- VYROBA
e DEXTRINU

Vi 10
! i ¥ K
\ 5 ]
| l | R
\\
! \
6 8 \\
S N
\\
7 \\
L] \\
Obr. 68. Schéma klasické dextrinky \\
1 — zdsobnik nativniho skrobu, 2 — nakyselovdni, 3 — odleZeni nakyseleného \
g§krobu, 4 — piedsouSeni, 5 — panve, 6 — chladié dextrinu, 7 — vlh&ici v&z, \\
8 — homogenizace a vysévani, 9 — baleni dextrinu a expedice, 10 — zdsobnik \
roztoku kyseliny nebo kamence \\
\\
v B )
\\
[
A \
— L \\
o 0 0o 0o o0 00O 60 0O 00 0 0O \
0O 0 OO 6 0O0O0COO OO © © O \\
4.11.2022 Obr. 69. Klasicka dextrinaéni pédnev

PRIROL Q vyhtivanad plynemn



Tabulka 34. Zakladni charakteristika technickych dextrinti

Pozn. t je teplota prazeni

DE - Dextrose Equ"valent

EKVIVALENT =

susine dextrinu
SKROB SAMOTNY NE‘NI REDUKUJICI SACHARID

4.11.2022

GLUKOZOVY

: i Dextriny
Charakteristika i Skrob
[ I ‘bilé svétle zluté zluté ' zlutohnédé
Piiblizné podminky — t = 135°C t = 1560 °C t = 165 °C t = 180 °C
vyroby 0,05—0,15 % HC1 | 0,06—0,15 9, HCI | 0,05—0,15 % HC1 | 0,06—0,15 %, HCl
Relativni molekulova amylosa 20—30. 103 15 000—2 000 8 000—3 000 2 000
hmotnost, priblizné 30—160 M
amylopektin 11
100—1 000 11
(. 10%) !l, I
i —_—
Rozpustnost ve stude- 0 30—70 % asi 95 9, asi 97 9%, 98—P9 %
né vode ]
:DE 0 239, 2—5 9 289, 259 i
-—-—-—-—-—h S A A T T T T T T T T S T T T T T T L s = & o = = = o J -'-'-'--'--'-"-l
Barva komplexu modra A modrofialova Gervenofialova éervens nebarvi se
.. s jodem \
\
Viskozita \\ — — — — klesajici tendence — — — —
\
\

% hm redukujicich sacharidu v

32
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STRUKTURA DEXTRINU

, ﬂ: Proces
<2/ " DEXTRINACE
ok m‘iZRZ/D nastava i pri

. HO o , o
HD‘%D OH Du.u_.e} pecenl napr-
© SLp chleba a je to
%ﬂ .. ona hneda
HO Dl:[-{1—r4] o kﬁrka
HO
HO !
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VLASTNOSTI DEXTRINIOJO & DALSI TYPY
DEXTRINU Energetické
gely a

 Barva od bilé pres po hneédou |iyginky

« Veétsinou zcela rozpustné ve vode

DALSI TYPY DEXTRI
Maltodextrin

is a shortchain starch sugar used as a food additive. It |
hydrolysis from gelled starch and is usually found/as a creamy-white hygroscopic
spraydried powder. Maltodextrin is easily Migestible, being absorbed as
rapidly as glucose, and might either be moderately sweet or have hardly any flavor at

all.

o

produced also by enzymatic

Cyclodextrin

The cyclical dextrins are known as cyclodextrins. They are formed by enzymatic
degradation of starch by certain

bacteria, for example, Bacillus macerans. Cyclodextrins have toroidal structures formed
by 6-8 glucose residues.
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POUZITi DEXTRINU

water-soluble glues in remoistable envelope adhesives and paper
tubes,

in the mining industry as additives in froth flotation, in the foundry
industry as green strength additives in

sand casting, as printing thickener for batik resist dyeing, and as
binders in gouache paint.

White dextrins

a crispness enhancer for food processing, in food batters, coatings, and
glazes, (E number 1400)

a textile finishing and coating agent to increase weight and stiffness of textile
fabrics

a thickening and binding agent in pharmaceuticals and paper coatings.

As pyrotechnic binder and fuel, they are added to fireworks and sparklers,
allowing them to solidify as pellets or "stars."

Due to the rebranching, dextrins are less digestible; indigestible dextrin are
developed as soluble fiber supplements for food products.
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Maltodextrin v tuzemsku

Jako slozku energetickych gelu pro
sportovce to vyvinul

ing. Josef KODET, CSc.
Testovali to na hokejistech Kladna
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CYKLODEXTRINY

V molekule CYKLODEXTRINU muze byt
absorbovan ethanol (alkohol) a tak vznika

salkohol v prasku“, ktery ve vodeée uvolni
alkohol

PRIRODNIi POLYMERY polysacharidy $krob MODIFIKACE SKROBU PRF MU
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DEXTRINY - SHRNUTI

« PATRNE nejrozsifenéjsi produkt
modifikace skrobu

* Hluboka chemicka preména skrobu

- Siroka skala typa a pouziti

* Dobre propracované kontinualni i
diskontinualni technologie

* Proces je pouzivany jiz minimalne od
19. stoleti
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H3C

ACETAT
SKROBU

H3C

ﬁm\ ;
OHg—]

CH3 n
CH,§
HO CHs
H O
HYDROXY —fooumd,, 1<
PROPYL LH TR
SKROB H,c” TOH I
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KATIONICKY SKROB

PRIRODNi POLYMERY
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O
R OH
H O
O O
%&m 4%.@&
H O o~ HO
k(o i OHOi}_
OH

KARBOXYMETHYL SKROB



;OKTENYL pak
/ dava
+ modifikovanemu

skrobu
HYDROFOBICITU,
tj. afinitu k tukum

~H

-

/P“’
()]

oktenyl anhydrid kyseliny jantarove



CH,OH Sit'ovani skrobu
5 pak jde pres
kationt Me*2,

g w 1 4  ktera interaguje

/c< 0 se dvéma -CO0"

" “cH,~cH—C—® ©N. Skupinami dvou
CH, makromolekul
CH Skrobu

CH
( CHQ) 4
CH,

SKROB substituovany oktenyl




Sit'ovani skrobu pak jde pres
kationt Me"‘z}\ktera interaguje se
dvéma -COO- sKuplnaml dvou
makromolekul‘s\kﬁtqbu




Acetylace skrobu

8krob - OH + (CH3C0),0 + NaOH ---> Skrob -0 - c - CH,
+ CHJ‘CD-DHE 0
+ HE'EI
(CHC0),0 + 2 NaOH --=> 2 CHyCOONa + H,0
dkrob - 0 - f.lli - EH3 + NaOH === dkrob - QH + CH3DDDH3
O
Vedlejsi reakce
snizujici vytezek
4.11.2022 PRIRODNi POLYMERY polysacharidy Skrob MODIFIKACE 45

SKROBU PRF MU 6_7 2021

+



Monofosfat skrobu

*, Zde je pouzit fosforecnan
Erobo fosf .
Skrobovy monofosfat MONOSODNY?!

Skrobovy monofosfdt vzniké reakei:
akrob - OH + NaQ 0 NaO

go” o M2 wo O-Bkrob

- Vysledkem je ANIONICKY SKROB s NIZKYM STUPNEM
SUBSTITUCE (0,02 - 0,1 g substitucniho cinidla na 1000 g
suchéeho skrobu), coz staci na dobrou rozpustnost zastudena
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Xantat skrobu

Skrobovy xantét

------------- =

Skrobovy xantdt vzniké reakc{ mezi Zkrobem a sirouhlikem
podle reakce: ’
Ekr-::uh—GH+S=G=5-EH--§h'ﬂb—G-E-SH
0
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Alkyletery skrobu

dkrob - 0 + CHj{:HE 3] Qe— > 8krob - 0 - CH20H3 + (1 (HC1)
etyléter Skrobu

Karbamat skrobu

5krob = OH + HoN = C = NH, ===-%e 8krob = 0 = C = NH
2 1 2 i 2
0 0O
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Hydroxymetyléter skrobu

S8krob - OH + OH s=====2 8kréb - 0" + H,0

Skrob - 0 + (O - ['H. s====z== i o i g
ﬂ/ﬂ 5 gkrob - 0 CHE EH2 0

skrob - 0 - CHE -0 + HED ------ » 8krob - 0 = CHEEHEDH

hydroxyetyléter 3krobu

Karboxymetyléeter skrobu

Skrob - OH + ﬂlC}IEEGGHa + NaQH ===<» 3krob - 0 - CHECDDHE. +
+ NaCl + HEC'

Mechanismus této reakce vystihuje rovnice:

Bkrob = OH + QH ~——==—- » 3krob =~ 0~ + H.O
O
-0 + HL =0=0 ====» ikrob - 0 - CH, - C
lakton kyseliny glykonové
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Kyanoeter skrobu

grob = 0O + CH, = CH = CN ~---—> fkrob - O - CHy, = CH, - CN

Karboxymetyléter skrobu - reakce v
ethanolu

EH3EH2 - OH + ﬂlEHEﬂUDHﬂ + NaQH =—=—==—> GHBCHE - 0 = GHECUGHE +
(etanol) O=-etylglykolat sodny

+ HED + NaCl
Tyto reakce spolu s daldi sniZuje vytZZek éterifikace:

Cl - CH,COONa + NaOH ----=> OH - CH,COONa + NaCl
glykosldt sodny
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Kationtove skroby 1

Skrob — OH + OH —=—==» 3krob = O~ + H,0

GHEEHB
o L
8krob - O + Cl - CH..CH.- N —=—==%» Skrob - O = CH.CH. =
2 2 \ 22
CH?CHa

ffCHECHJ _

- HH& + Cl
CHEEHj

Kvartérni derivdt Skrobu vznikd reakci mezi Skrobem a halo-
genderivédtem kvartérnf amoniové zasady:

8krob — OH + OH ———-» B3krob - 0O~ =+ H,0
CH

]
ClL - CH, - CH - CH, - N - + OH —=——==3» (C - CH - CH., -
2 ~ ¢ 2 = ﬂgxﬂf- 2
OH CH3
CHy -
-~ v = GHE -+ HEG + C1
CH4

Skrob — O~ + cqu— CH - CHy N = CHy =——--> &krob -
o gcH, CHy

-0 - CHE - ?H - GHE - F CHJ
OH EH3



L

Obr. 50. Schéma plsobeni iono- I

Kationtové skroby 2 - VYROBA PAPIRU
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Sesit'ované skroby 1

Haﬂx .;ﬁf“ﬂ
P Nal ¥
;f’ R\u \\#f
O 0 P
| i / \
2 8krob - OH + 0 = F -0 = g = 0 =——==3% 8krob - O 0 = 3krob +
+ HEEHEPEDT ONa Na
Skrobovy difosfdt také miZe vzniknout reskeci:
¢l ) 0
2 krob - OH + C1 = P = 0 -2y akrob -0 - B - 0 - BKrob
Cl ONa

Skrobovy diéter vytvd#{ napi. tato reakce mezi Skrobem a
epichlorhydrinem v alkalickém prostifedi:
2 3krob - OH + C1CH,CH - CH, + NaOH ----» Bkrob - 0 =

0 + NaCl
- ﬂHE?H - GHE 0 - akrob
OH
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Sesit'ovaneé skroby 2

Sesitované skroby maji VYSOKY STUPEN
SUBSTITUCE néekdy az nad 1 (kukuricné skroby
nebotnajici ani varem ve vodée) > zasypavaci prasky

ONa ONa

2(skrob)—OH - O_III? O TL=0 OH™
Zde je pouzit 2. ==
N P
fosforecnan T~
TRISODNY! i O—Na
ONa

I
— (Skrob)—O—P—O0O—(8krob) 4~ Na-H-.P.,0O-
l

|
O



Roubované & blokové kopolymery Skrobu

&V
Q@ ééé ;"i $Qb — (CH,—CH —-(CH:—CHJ;H-
S -
Qz 2 CONH, COOK
Q 3
AN
e | s e o Y s ) s [ s e o e e o i s |
O ikrob
o”
OO% Obr. 18. Produkt
22N
o~ ®
®

Obr. 16. Schéma roubovaného kopolymeru CHyOH

+ CHy=gH
CsN

Obr. 17. Schéma roubovéni 3krobu
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Pouziti modifikovanych skrobu

e Vyroba a upravy papiru
 Potraviny

 Textilni prumysl
 Lepidia

 Farmacie

* Flokulanty p¥ri ¢isténi vod

4.11.2022
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Skrob

voda + teplo voda + alkalie (teplo) prazeni s HCl termicka
modifikace
il .y piisady suchd Skrobova tekutd suspen-
neutralni mazy alkalicke mazy [ lepidla 2n lepidla

I ! -y :

| | technické dextriny o

| | michani za sucha

} I

, } SuchG epidia

: , vinitou
kombinovana - - . penku
lepda = p—————- bile zlute
disperze + prisady
voda + prisady fEkaé , prisady + voda
pasty dextrinova
lepidla
michani za sucha
prisady sucha
—"|dextrinova
lepidla 3

Obr. 75. Schéma vyroby ruznych typu lepidel ze S8krobu

voda + prisady




Lepidla ze skrobu

VSeobecného zvyseni reaktivit { ot ot
. neho 2 y v nukleofilnich substitucich se do-
sahuje aktivaci Skrobu piisobenim alkali{ za tvorby alkalické soli, resp.

reaktivnitho aniontu 8krobu, nékdy formul $ho
skrobu s alkalif. y lormulovaného jako komplex

(krob) —OH + OH® = [@krob) —0...H...OH]-

] o(-)

(Skrob) —OH + NaOQH() = (8krob)—O ...H
]
Na...OH
5(+)

I
(8krob)—O-)Na(*) - H,0
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VYRABIME LEPIDLO
ZE SKROBU

Asi 20 g ¥krobu rozmichdme s 50 ml vody studené a vleje-
me do 200 ml vafici vody, v niz jsme rozpustili 5 g louhu
sodného, a vaFime za stalého michani. KdyZ $krob zhoustne

a zprisvitni, je lepidlo hotové. Aby nezplesniv&lo, pridame
3—4 kapky formalinu.

Obvykle se PRUMYSLOVE pouziva smés
bramborovéeho a kukuricnéeho skrobu



Vyrobu dextrinu asi dam do
laborek

Vyrobu SKROBOVEHO
LEPIDLA asi takée dam do
laborek
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Priklad technologie vyrobku ze skrobu
SKROB NA PRADLO

Nativni skrob se musi varit a proto jsou pouzivany
MODIFIKOVANE SKROBY

skrob bramborovy suchy _modfridlo, pro 1 000 kg

borax _--"" potlaé&eni 40 kg

siran sodny kalclmvany zlutého odstinu 20 X8
polyethylenoxadfovy vosk 1 kg
ultramarirra aréma X X

BORAX - rozrusuje vodikové mustky mezi makromolekulami a tak zvys$uje
rozpustnost zastudena, vytvari DIESTER éKROBU

N32504 — zvySuje rozpustnost

PEO (polyethylenovy oxidovany) vosk - proti shiukovani pfi
rozpousténi, regulace lepivosti pri zehleni

Muze se pridat i PARAFINOVY VOSK > regulace lepivosti pfi zehleni
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Ve studené vodé& se rozpusti navéfeny borax a siran sodny .
Do roztoku se suspenduje Zkrob tek, aby celkové sufina smisi

nepreséhla 25 % hmotnosti. Do suspenze se davkuje rozpudtény
vosk. Sm&s se napoudtf{ na sufici vélec a zpracovava obvyklym

8 . ‘ X
zpusoben. LUFREROGENNIi REAKCE > PROCG??2?
Parametry postupu

Skrob : borax : siran 100 : 4 : 5
vosk 0,5 %/8krob
tlak na vélci 0,6 MPa

Parametry vyrobku

. Bezna susina skrobu ¢
sudina v % nejméné o - 1a
H

zhovéni ve studené vodé b&hem 20 min. pPfechéazi
v homogenni, Ziry, na-
modraly roztok, disperzné
stabilni 25 h

velikost &éstic propad sftem (0,25 mm) - 90 %

pouZitelnost skrobeni préadla v prumyslu
i domécnosti
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BORAX - rozrusuje vodikové mustky mezi makromolekulami a tak zvys$uje

rozpustnost zastudena, vytvari DIESTER §KROBU

BORAX se proto pl"'id’évé do lepidla
pri vyrobé VLNITE LEPENKY
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TERMOPLASTICKE SKROBY

+ ZPRACOVANI TECHNOLOGIEMI PRO
SYNTETICKE TERMOPLASTY, ale velmi
narocne (zatim)

* Nutno ale pouzit zmekcovadla — voda &
glycerol

* Pridavaji se i vazebne latky s vice —
COOH skupinami

. Vyrobky jsou BIODEGRADOVATELNE

» Ve spojeni s PRIRODNIMI VLAKNY
(napf. len) > BIODEGRADOVATELNE
KOMPOZITY
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