Jak rychle praskaji bubliny?
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Uvod

Stojite v nové firmé na vyrobu bublifukd, ktera si vas najala do svého vyzkumného chemického tymu. Firmé
pred tydnem vratil zdkaznik smés na bublifuk se slovy ,Pfi vdmi doporuéeném michdni s vodou lze sice
vytvaret bubliny, které ale velmi rychle praskaji, oproti slibované délce Zivota bublin.”. Firma vytvafti jarovou
smés, kterd po smichani s uréitym mnozstvim vody ma vytvaret stabilni bubliny, které Ziji dlouhou dobu.
Ukolem pro vas$ vyzkumny tym je zjistit, jak upravit vyrobni postup, aby byla schopna vytvéret déle trvajici
bubliny.

Kazdy vyzkumny tym nejdfive provadi literarni reSersi. Vedouci vaseho vyzkumného tymu to provedl jiz
dopredu a dal vam zjisténé informace k dispozici. Zabyval se predevsim informacemi o mydlovych bublinach
a jakym zplUsobem detergent ovliviiuje stabilitu stény bubliny. Vysledky jeho literarni reSerSe naleznete
na anglickém ¢lanku na wikipedii: https://en.wikipedia.org/wiki/Soap film. Prostudujte si, jak se bubliny
chovaiji, z ¢eho je slozend mydlova bublina a ¢im je ovlivnéna stabilita bublin.

Cile

- Zjistéte zavislost délky Zivota bublin na koncentraci Jaru.

Pomucky

Kuchynské vahy, bréka (z jakéhokoliv materidlu), nddoby na roztoky (napf. sklenice), rovny povrch pro
méreni (napf. talife), lihovy fix, papir, stopky

Chemikalie

Detergent na myti nddobi (napft. Jar)

Postup prace —nez zacheme s laborovanim

1. MdlzZete pouzit jakékoliv pomlcky, které jsou doma dostupné. Pokud pouZijete néco navic, co neni
uvedeno v pomuckach, tak danou pomucku dopiste do ramecku.

Upozornéni: nevdechujte ¢i nenasajte do Ust jarovou vodu.

2. Vzpomente si, co vite o Jaru? Jaké jsou vlastnosti aktivnich latek v Jaru obsazenych? Napiste alespon
3 rlizné informace.


https://en.wikipedia.org/wiki/Soap_film

Navrzeni experimentu

Vytvorte si prvni roztok pro vase méreni. Navazte 6 g Jaru a pfidejte odpovidajici mnoZstvi vody tak,
abyste dostali roztok o celkové hmotnosti 100 g. Zkuste pomoci bréka vyfouknout bublinu na suchy
rovny povrch a poté na povrch navlhéeny danym roztokem. Udrzi se bublinka na rovném povrchu ci
nikoliv? Je vhodnéjsi pouzit suchy ¢i roztokem navlhéeny povrch?

Aby bylo méfeni porovnatelné, je tfeba vytvaret bubliny vidy o stejném prliméru. Zvolte si vhodny
pramér (idedlné v rozmezi 4—6 cm). Navrhnéte, jak zajistit, aby bubliny mély stejny pramér?

Na co si musite dat pozor pfi vytvareni bubliny? NapiSte nékolik faktor(i, na kterych by mohlo méreni
zaviset, kromé velikosti bublin:

Vyfouknuti 2 bublin ze stejného roztoku za stejnych podminek jesté nemusi znamenat, Ze tyto 2 bublinky
nam prasknou ve stejnou chvili. Navrhnéte, jak se s touto prekazkou muzZete vyporadat?

Navrhnéte experiment, jak by $lo dané méreni efektivné provést, abychom minimalizovali vlivy jinych
faktora ovliviujici prasknuti bublinek, nez je koncentrace jaru ve vodé a velikost bublin.

Provedte vami navrieny experiment a zjistéte, zda nevyZaduje Upravu. Vasi pfipadnou Upravu
vyzkousejte a zapiste.

Dopiste upresiujici informace:
Z jakého materialu jsou vase brcka?
Jakd pomucka s rovnym povrchem byla pouZita a z jakého materidlu je vyrobena?

-2-



B. Sledovani zivotnosti bublin na rdzné koncentraci Jaru

1. Vas védecky tym se spolecné domluvil, Ze bude pracovat za pokojové teploty a bude vytvaret bubliny
o stejném praméru, aby Sly vasSe vysledky porovnat. Budete mérit zdvislost délky Zivota bubliny
na koncentraci Jaru ve vodé. Nez zacnete pracovat, stanovte si svoji hypotézu, kterou budete ovérovat.
Bude mnozstvi Jaru v roztoku ovliviiovat délku Zivota bubliny? Navrhnéte, jaka bude zavislost délky
Zivota bublin na koncentraci jaru. Zkuste struéné vysvétlit vasi hypotézu.

2. Pripravte si 5 roztok( o rizné koncentraci Jaru ve vodé. Budete postupovat jako v pfedchozim kroku
A-2. Mnoistvi Jaru zvolte vintervalu od 3 g do 15 g a vidy doplrite odpovidajicim mnoZstvim vody
do celkové hmotnosti 100 g roztoku. Doplrite do tabulky vami zvolené koncentrace.

Méreni €. 1 2 3 4 5

g Jaru
na 100 g roztoku

3. Pripravte si 5 stejnych pomtcek s rovnym dnem pro vase méreni. Nezapomenite zajistit, abyste mohli
na né vyfukovat bubliny o pfiblizné stejné velikosti. Pfed prvnim vyfouknutim bubliny povrch pom{cky
navlhcete pfisluSnym roztokem.

Zaznamenejte vidy Cas tp vytvoreni bubliny o poZzadovaném priméru a cas t; prasknuti bubliny.
Postupujte podle vami navrzeného postupu (A-1,2) paralelné pro vSech 5 roztokd (vyfouknu prvni
bublinu roztoku €. 1, zaznamenam ¢as vzniku, na druhou pom(cku vyfouknu bublinu roztoku ¢. 2
a zaznamendvam cas vzniku, vytvarim dalsi bubliny zbylych roztokd, pfipadné zaznamendvam cas
prasknuti jednotlivych bublin a vytvarim za né nové).

Stanovte si dostatecné mnozZstvi opakovani experimentu pro kazdou koncentraci. Méreni opakujte
idedlné v rozmezi mezi 8 az 12 mérenimi.

Teplota mistnosti:
Typ pouzité vody: kohoutkova x balena, mékka x tvrda

Velikost bublin: primér ___ cm



Méreni ¢. 1

Méreni C. 2

Cas vzniku Cas zaniku Délka Zivota Cas vzniku Cas zaniku Délka Zivota
bubliny to bubliny t; bubliny (s) bubliny to bubliny t; bubliny (s)
Méreni ¢. 3 Méreni ¢. 4

Cas vzniku Cas zaniku Délka Zivota Cas vzniku Cas zaniku Délka Zivota
bubliny to bubliny t; bubliny (s) bubliny to bubliny t; bubliny (s)




Méreni €. 5

Cas vzniku Cas zaniku Délka Zivota
bubliny to bubliny t; bubliny (s)

4. Pro kazdé méreni vypoctéte pramér.

Méreni ¢. 1 2 3 4 5

Hmotnostni zlomek
Jaru ve vodé

Primérna délka Zivota

5. Pomoci tabulkového editoru sestavte graf zavislosti délky Zivota bubliny na koncentraci Jaru ve vodé.
Tabulky a graf prilozte v pftiloze.

6. Zhodnotte vas postup prace a vami ziskané vysledky. Jakou zavislost jste ziskali?



Zaver

1. Shoduje se vase hypotéza z druhé stranky odstavce B otazky ¢. 1 s vami provedenym mérenim? Ano,
ne, pro¢? Dokdzali byste navrhnout novou hypotézu, ktera by experimentalné zjisténé chovani
vysvétlila?

2. Zformulujte zavér z tohoto ukolu, ktery predate spolecné s tabulkami a grafy vasi spolecnosti, jakozto
podklady pro Upravu vyrobniho procesu:



Otazky pro zvidané

1.

Jaky jiny ptipravek se da pouzit kromé Jaru? Slo by vytvaret bubliny i bez Jaru jen ve vodé?

Jakym zplsobem byste navrhovali firmé zlepsit Zivotnost jarovych bublin?

Jaké je tajemstvi bublinafu, Ze umi vytvaret stabilni velké bubliny? Pokuste se vyhledat, jaké latky do
bublifuk( priddvaji a zamyslete se nad chemii skrytou za touto smési.

Detergenty snizuji povrchové napéti roztoku. Kde tohoto efektu vyuzivdme?



