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Obsah predmetu

Uvod a organizace vyuky 11. Léciva a kosmetika
Surovinova zakladna 12. Potraviny

Paliva — ropa, uhli, zemni plyn 13. Zakladni chemické vyroby
Voda 14. Nakladani s odpady
Anorganické materialy — keramika, sklo, kamen 15. Referaty a doplnkova témata

Anorganické materidly — kovy, hutni priimysl, koroze
Organické materialy — drevo a papir

Organické materialy — klzZe a textil

Polymerni materialy syntetické a prirodni

10 Pigmenty, barviva a optické zjasnovace
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Podminky ukonceni (kolokvium)

1)  Kolokvium — pisemna forma

2)  Dobrovolné ukoly =1 ukol = 1 bod + do kolokvia pisemky
3) Vypracovani a predneseni prezentace na stanovené téma
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Chemie

Chemie, podobné jako biologie nebo fyzika, zkouma urcité Casti a vlastnosti prirody. Proto ji radime
Kk tzv. prirodnim védam. Chemie je predevsSim tzv. uzita véda, tj. jejim hlavnim cilem neni pouze
zjistovat informace, ale predevsim snaha ziskané informace prakticky vyuzit v bézném Zzivote.

Uzita chemie

Uzita (aplikovana) chemie je védecky obor zabyvajici se zakladnimi chemickymi vlastnostmi materiall
a vyrobu novych materialu.

Uzita chemie se zabyva aplikacemi principu a chemickych teorii k zodpovézeni si specificky
polozenych otazek s cilem najit feSeni realnych globalnich problémd.

Tento obor slu€uje pfedevsim Ctyfi oblasti studia chemie: fyzikalni chemie, chemie materialt —

organickych a anorganickych, chemické inzenyrstvi a chemie zivotniho prostredi.
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Vyznam chemie

a) tvofri surovinovou zakladnu rfady priumyslovych odvétvi — napf. uprava vody, zemédélstvi,
potravinarsky pramysl, energetika, elektronika (vyroba polovodiclu), vyroba chemickych
polotovarll, vyroba a zpracovani plastl, gumarenstvi, barvarstvi, farmaceuticky pramysi,
kosmeticky pramysl, stavebnictvi a fada dalSich

b) umoznuje ziskavani energie (uvolnéné pfi chemickych déjich) — elektricka (galvanické
clanky), jaderna, tepelna (ohen) a svételna (fluorescein, ohnostroje, ...) energie

c) objasnuje chemické déje vyznamné pro zivot — popisuje chemické reakce probihajici
v atmosfére, vodé a pudeé a chemickeé reakce probihajici v zivych organismech,
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Historicky vyvoj chemie

Chemie je od prvopocCatku zamérfena hlavné prakticky, k okamzitému

vyuziti a k vyrobe, proto je chemie pfedevsim védou uzitou, prestoze Cast - N
C . 0 . ,e , - . Chemici jsou ,kouzelnici

chemickych poznatku vznikala a vyvijela se v ramci filosofie. s hmotou®.

Pravek

Paleolit (starsi doba kamenna)
Ovladnuti ohné = ochrana pred dravou zvéfi, zdroj tepla a svétla, priprava jidla.
Horeni bylo prvni chemickou reakci, kterou Cloveék ovladl a vyuzil ke svému prospéchu.

Neolit (mladsi doba kamenna)
Vznik hrnéirstvi

Eneolit (pozdni doba kamenna)
Materialy — tradiéni kdamen a nové kovy (zlato, stfibro a méd’ = 1. kov ziskany z rud).
Med byla v dobé kolem 3 000 let pr. n. I. postupné nahrazovana slitinou medi a cinu — bronzem.
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Starovek

Odlévani bronzu

p < -

ik Pece — vysokou teplotu ziskali

[y bl . pomoci kozenych mechd s keramickym Odlévéni — v kamennych formach
s zakoncenim - v keramickych formach

(tzv. ztracena forma)

= i
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Doba zelezna
Zelezo lidé nejdfive zacali pouzivat v jeho pfirozené formé — zpracovavali meteority

Rtut’ - nalezena v egyptskych hrobech z poloviny 2. tisicileti pr. n. I.
Dalsim znamym kovem starovéku bylo olovo.

Zapati prezentace
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Starovéké Recko a Rim

Rekové - prevzali dosavadni poznatky a pretvofili je na jednodudsi, abstraktn&jsi a racionalngjsi
uroven. Rimané koukali na védu s pohrdanim. Rim byl vojensky stat, proto Rimane byli prakticni
a zdatni v technice, zejména v technice zpracovani kovu.

Aristoteles popsal vyrobu zZeleza a oceli, formuloval princip chemickych déju: vSechny latky vznikly ze
spoleCné prahmoty a mohou se vzajemné premenovat.

Sira se v Recku pouzivala pfi bohosluzbach jako vykufovadlo.
Rtut’ nazyvanou ,tekuté stribro® vyrabéli Rimané z rumelky a pouzivali jako liCidla a malirske barvy.
V Recku objeveny zakony Sireni, odrazu a lomu svétla.

V 5. stol. pr. n. |. Empedokles stanovil Ctyfi zakladni latky, z nichz je slozena hmota a polozil tak
zaklady teorii Ctyr zivlaQ.

Démokritos - myslenky o atomech
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Thalés z Milétu Hérakleitos z Efesu Empedoklés z Akragantu
(624—-548 pf. n. |.) pralatka voda (540—480 pf. n. |.) pralatka ohen (490—-430 pf. n. |.) Ctyfi zakladni pralatky:
(vSe vzniklo riznymi upravami vody). Voda, vzduch, ohen, zemé

Atomisté

Atomisté délili svét na jsoucno a nejsoucno.
Jsoucno bylo dle nich tvofeno z nedélitelnych a neznicitelnych atomu proménlivého tvaru.

Démokritos z Abdér (460-370 pf. n. 1.)




Dulezité objevy a vynalezy

Casovy horizont “ Objev a vynalez

200 n. I.
400-500 n. I.
600 n. I.

678 n. I.

900 let n. I.

1100-1200
1200

1300
1390
1590

Konec 16. stoleti

Recko
Indie
Cina

Recko

Arabie
Cina
Cina
[talie

Dalny vychod

Némecko

Italie, Holandsko

Vyroba mydla
Vyroba cukru
Vyroba porcelanu
V bitvé pouzita
hoflavina ,fecky oheri”

Vyroba alkoholu
destilaci

Vynalez kompasu

Vynalez strelného
prachu

Vyroba HNO; a H,SO,
Vynalez knihtisku
Prachova patrona

Vyroba dalekohledu
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Alchymie

Alchymie je pokusna Cinnost s pFl'rodm’vmi Iétkarvni, se snahou o vzajemnou pfeménu prvku a ziskani
elixird mladi. Vznikla v Egypté, Indii a Ciné. V Cechach byl jeji vrchol poCatkem 17. stoleti za cisare
Rudolfa Il.

Arabove se jako prvni pokusili o chemickou symboliku.
(kazdému kovu i kazdé chemické operaci pfifadil urcité ¢islo: zlato mélo hodnotu 20, stfibro 10, méd' 7, elixir 100, sublimace 1/50,...; z Cisel sestavovali rovnice o jedné neznamé).

Evropsti alchymisté zavedli symboly pro oznac€eni chemikalii.

Vyznam alchymie pro souc¢asnost — nahromadéni chemicko-technologickych zkusenosti
Alchymie rozpracovala exp. metody: filtraci, extrakci, sublimaci, destilaci, zihani, rozpousténi.
Alchymisté umel pripravit: kyselinu sirovou, kyselinu dusicnou, kyselinu
chlorovodikovou, louhy, pota$, sodu, ledek, alkohol, lu¢avku kralovskou, borax, radu soli a oxidd,
pouzivali fadu mineralu a kamence jako mofidlo, pouzivali rostlinna barviva v barvirstvi (indigo).

Alchymisté své vedomosti tajili, proto zamerné pozmenovali nebo nove vymysleli znacCky jiz drive
oznacenych chemikalii, Cimz vznikl zmatek.
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Alchymie

Vyrobit zlato z Cehokoliv.

* Pripravit elixir mladi a nesmrtelnosti.

« Stvorit umélého ¢lovéka.

*  Objevit kamen mudrcu.

Geber = Abu Musa Dzabir
ibn Hajjan
(arabska alchymie)

Objevil destilaci, krystalizaci, HCI a
HNO:s. Pripravil lucavku kralovskou

Jehuda Liva ben Becalel

= rabbi Low

Zidovsky rabin stvofil idajné
v Praze za vlady Rudolfa .

Golema.

Albertus Magnus
Udajné stvoril bronzovou
hlavu, ktera mluvila.

vrchol alchymie = |ékafska
chemie = iatrochemie

PARACELSUS — 1. pol. 16. stoleti

Zkoumani vlivu  chemickych
latek na lidsky organismus:
Vsechny latky jsou jedy, pouze
davka je pricinou, Z7e latka
prestava byt jedem.”

Edward Kelley

Dvlr Rudolfa Il., udajné umél Kelly
vyrobit zlato a znal Casoprostorovou

smycCku.




Technicka chemie

Navazuje na praktické dovednosti alchymistu — vyvoj vedl k rozvoji metalurgie, sklarstvi,
keramiky, vyroby chemikalii, papiru, barev ...

Vannocio BIRINGUCCIO (1480-1539) - chemik a technolog, zakladni spis
Pirotechnia

Bernard PALISSY (1510-1590) — ma zasluhu o rozvoj keramiky (objevil fadu smaltu),
jeden ze zakladatelt agrochemie

Johann Rudolf GLAUBER (1604-1668) — chemik a |ékaf, vyroba kyselin, ledku, soli
(objev Glauberovy soli Na,SO,.10H,0).

Georg AGRICOLA (1494—1555) - Vynikajici lékar, ktery se zabyval mineralogii,
hornictvim a hutnictvim. Puasobil néjakou dobu v Jachymové.



Novovek

Utvareni védeckych zakladl
chemie: ROBERT BOYLE
— 17. stoleti

ANTOINE LOURENT de DMITRU IVANOVIC MENDELEJEV

LAVOISIER —19. stoleti
— 18. stoleti formuloval periodicky zakon

objasnil podstatu hofeni a sestavil prvni periodickou soustavu

spisv,,Skleptick\'/ chemik” —zaklad dychani — dokazal, Ze vznika prvku

odliseni chemie od alchymie oxid uhlicity predpovedél existenci nékterych
vymezil pojmy: prvek, vypracoval prvni védeckou prvkd

sloucenina, smés chemickou terminologii

zkoumal slouceniny fosforu, nezavisle na Lomonosovovi

vyrobil prvni zapalky formulovql zakon zachovani

hmotnosti

Prvni predstavitel moderni chemie: B ikl Q Haen
MICHAIL VASILUEVIE LOMONOSOV ALFRED BERNHARD NOBEL | ' Atomova teori 2 roku 1803 o i
—18. stoleti —19. stoleti zaklady védecké chemie. g s
latky jsou sloZzeny z nepatrnych autor 300 patentu s
CasteCek, které jsou rozdilné pro vynalezce dynamitu

Maria Curie-Sklodowska
ziskala Nobelovu cenu za
fyziku (objev radioaktivity)
i za chemii (objev radia).
Objevila ve smolinci prvky
radium a polonium.

zfidil fond, ze kterého se od
roku 1901 rozdéluji ocenéni
za vyznamné objevy

jednotlivé druhy latek
zakon zachovani hmotnosti
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1627
1636
1637

1643
1650

1660
1661

1661
1669
1681
1685

Anglie — E. Wingate
Némecko — Schwenter
Johannes Hevel

Evangelista Torricelli

Otto von Guericke

Francie
Otto von Guericke

M. Thévenot
Henning Brand
Denis Papin
Joachim Becher

Logaritmické pravitko
Plnici pero
Pozemni periskop

Barometr

Vyvéva

Splachovaci zachody
Manometr

Vodovaha
Objev fosforu
Tlakovy hrnec

Svitiplyn
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1712 Thomas Newcomen Parni stroj
1714 G. D. Fahrenheit Rtutovy teplomér
1721 J. F. Henckel Vyroba zinku
1745 E. G. Kleist Leydenska lahev
1750-1754 L. Euler Vodni turbina
1750 Stender Prvni pracka
1752-1754 Franklin, Divis, Bleskosvod
Lomonosov
1776 D. Bushnell Ponorka
1778 W. von Kempelen Mluvici automat
1795 Alessandro Volta Voltav sloup
1796 Alois Senefelder Plosny tisk — litografie
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1801

1801
1802-1807

1803

1823

1837-1839
1839

1844
1858
1882
1891

E. Adam

F. Ch. Achard
Richard Trevithick

H. Davy

J. N. Fuchs

M. H. Jacobi
Ch. Goodyear

F. G. Keller
J. Plucker a H. Geissler

Thomas Alva Edison
V. G. Suchov

Kolonovy destilacni
pristroj

Vyroba cukru z repy

Parni lokomotiva

Vyroba drasliku a
sodiku

Vodni sklo

Galvanoplastika

Vulkanizace kaucuku

Papir z dfevoviny
Neonova trubice
Parni elektrarna

Destilace ropy
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1900

1901
1903

1906
1908

1909
1928

1932
1945
1951
1981

|. L. Kondakov

R. A Zsigmondy
K. O. Birkeland

A. Wilm

J. E. Brandenberger

L. H. Baekeland
A. Fleming

Cockroft a Walton
J. R. Oppenheimer
E. Teller
Don Estridge

Umely kauCuk

Ultramikroskop

Vyroba dusiku ze
vzduchu

Dural

Celofan

Bakelit
Penicilin
Uméla jaderna reakce
Atomova bomba

Vodikova bomba
Podita¢ IBM PC
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Surovinova zakladna chemie

Surovinou obvykle oznaCujeme vytéZzenou neustrojnou (anorganickou) latku, vypéstovanou
ustrojnou (organickou) latku rostlinného nebo Zzivocisného puvodu, které dosud nebyly nijak
zpracovany a nachazi se tak v puvodnim pfirodnim stavu i tvaru.

Zakladni prirodni suroviny
Podle puvodu rozdélujeme suroviny chemického prumyslu:

1. Nerostné

2. Fosilni
3. Rostlinné
4. Zivoéisné
5. Odpadni suroviny
N MUNI
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