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- * https://www.youtube.com/watch?v=cqEIR-FtdCM

VyjimecCna latka:

 vodikové mustky = vysoké t.t. a t.v.

* termicky stabilni

* nejpouzivanégjsi protické rozpoustédlo

« vazba H—O, i kdyz je polarni, je velmi pevna, vazebna energie je 464 kJ mol-’

Pseudostruktura kapaln¢ vody
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https://www.youtube.com/watch?v=cqElR-FtdCM
https://www.youtube.com/watch?v=cqElR-FtdCM
https://www.youtube.com/watch?v=cqElR-FtdCM

Autoprotolyza vody: 2H,0 <«  H;O* + OH-

= |oniza¢ni konstanta vody: K, = [H;O0*]-[OH]/[H,0]? =3,23 .10

= |ontovy soudin vody: K, = [H;0*]'[OH] = 104 definice pH . m
pH P~y h
" Rostouei kyselost Neutralni {voda) Rostouci zasaditost”™
|
pH je logaritmicka stupnice pro kyselost. m o 5 m
pH - _Iog [H30+] +3 I |-

Idealni pH pro zdravou pokoZku je mirné kysela, v rozmezi pH 4.0 - 5.5

Protoze plati [H,0*] = [OH"], je v neutralnich roztocich za standardnich podminek pH = 7.

Teplomi zavislost hustoty destilované vody

hustota / kp-m*

Anomalie vody

999,90 -+
- souvisi s hustotou vody, ktera je nejvysSi je pri 3,98 °C
Q99,80 +

Sestere&né struktury podobné ledu — jsou ,prazdnéjsi“ — tedy pokles hustoty 999,75 |

999,70 1

909,65 |

Q89,60 -+

9og.55 +


https://cs.wikipedia.org/wiki/PH
https://cs.wikipedia.org/wiki/Logaritmus

Tvrdost vody

Tvrdost vody je zplisobena nékterymi rozpustnymi solemi vapniku a horciku.

a) Prechodnd (karbonatova) tvrdost vody - zplsobuji rozpustné hydrogenuhli¢itany - lze odstranit prevarenim, dekarbonizaci
Ca(HCO3)2 --> CaCO3 + H20 + CO2 Mg(HCO03)2 --> MgCO03 + H20 + CO2.
Ca(HCO3)2 --> CaC03 + H20 + CO2 Mg(HCO03)2 --> MgCO03 + H20 + CO2.

b) Trvala (nekarbonatova) tvrdost vody, za kterou jsou odpovédné predevsim sirany. K jejich odstranéni pouzivame srazeni
plsobenim hydroxidu vapenatého Ca(OH)2 a uhli¢itanu sodného Na2CO3:
Ca(HCO03)2 + Ca(OH)2 --> 2 CaCO3 + 2 H20
Mg(HCO3)2 + Ca(OH)2 --> CaCO3 + MgCO3 + 2 H20
MgS04 + Ca(OH)2 --> CaS0O4 + Mg(OH)2

CaSO4 + Na2CO3 --> CaCO3 + Na2S04 I/
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https://www.wikiskripta.eu/w/V%C3%A1pn%C3%ADk
https://www.wikiskripta.eu/w/Ho%C5%99%C4%8D%C3%ADk

Rozdéleni vody

e podle skupenstvi

e podle meteorologie

e podle vlastnosti

e podle mikrobiologie

* podle prirodni mediciny

* Pitna voda
 Balenavoda
* Odpadni voda

Kolobéh vody

srazky dle pohybu srazky dle skupenstvi
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Te n Z i d nepolarni cast molekuly

xnzidyjsou popisovany jako amfifilni neboli amfipatické
molekuly = povrchové aktivnich latky (PAL).

polarni ¢ast molekuly
Tenzidy jsou obecné latky, jejichz molekula se sklada z polarni

(hydrofilni) a nepolarni (lipofilni) ¢asti. et L el

cast

Tenzidy vykazuji nékolik prakticky vyuzitelnych
ucinku:

» Solubilizaéni ucinek

 Emulgacéni ucinek

.Dé%%tiotteonlef dku ucl nek - ; : voda molekula tenzidu

Tenzidy se rozdéluji podle schopnosti se disociovat ve vodném prostredi na iontové (aniontové, kationtové, amfoterni)
a neiontové.

lipidova Castice

. Anionické - ve vodeé disociuji na zaporne nabity

Zaporny naboj Kladny naboj Kladﬂ}"'i Be.z nabo:|e- OrganiCky iont
) ) - kationtovy zaporny netontovy . . . P UT Py x o g
- aniontovy rensid naboj - tenzid . Kationické - ve vode disociuji na kladné nabité
tenzid lvartémni amft.)terni polyethylenglykol 10 nty |
L amoniové soli s tenzid Triton . Amfoterni - v kyselém prostiedi jsou kationicke,
saponaty jednim dlouhym  fosfatidylcholin v alkalickém anionické

uhlikatym ] ] . . , . ) . s
fetézcem fosfatidylserin . Neionicke — ve vodném roztoku nedisociuji




TENZIDY AMFOTERNI

ALKYLBETAINY (RN*(CH;),COOQO")

maji pfiznivé dermatologickeé u&inky na pokoZku
pouziti v hygienickych prostiedcich (mydla,
Sampony)

dobré odmastovaci ucinky

dobra pénivost

Ize je kombinovat s anionickymi tenzidy

priprava reakci tercialniho aminu se sodnou soli
kyseliny monochloroctove

TENZIDY ANIONICKE

SULFONANY (RSO5;M*)

nejrozsifenéjsi alkylbenzensulfonan sodny
pouziti zejména do pracich prostfedkd
levny X Spatné biologicky odbouratelny
vynikajici detergenéni u€inky

dobré dispergaéni, solubiliza&ni a pénici
vlastnosti

vyrabi se alkylaci benzenu alkylchloridy a
naslednou sulfonaci

TENZIDY ANIONICKE

ALKYLSULFATY (ROSO,M*)
nejrozsifenégjsi tenzidy
totalné biologicky rozlozitelné
vysoke detergencni vlastnosti
mensi stabilita v kyselém prostiedi
nejlepsi praci ucinnost pfi pH 8-10
silna odmastovadia

vyrabi se esterifikaci alkoholu kyselinou
sirovou

TENZIDY NEIONICKE

OXYETHYLENATY MASTNYCH
ALKOHOLU - RO(CH,CH,0),H
- SniZuji pénivost
- pouzivaji se jako emulgatory, smacedla,
dispergatory, specialni pomocné textilni
prostiedky
zatéZuji Zivotni prostiedi
vyroba oxyethylenaci napf. alkoholl

TENZIDY ANIONICKE

MYDLA (RCOO-M*)

dobré detergencni ucinky
mala stabilita v kyselém prostiedi
citlivé na tvrdost vody

s délkou hydrofobniho fetézce roste detergenéni
ucinnost X klesa rozpustnost ve vodé

vyrabi se alkalickou hydrolyzou tuki
(zmydelnéni)
snadno biologicky odbouratelné

TENZIDY KATIONICKE

KVARTERNI AMONIOVE SOLI (RNR;*)X-

nejpouZivanéjsi zastupce

germicidni u&inky

vyuZiti v mediciné (Ajatin, Septonex)
antistatickeé a zmékcovaci ucinky (avivaze)
v kosmetice kondicionalni pfipravky
neuplatiiuji se v detergené&nim procesu

vyroba reakci alkylchloridu s tercidlnim
aminem




Vyroba mydla = saponifikace

vodni fize Na' Na*
Historie mydla -
o C
prvni zaznamy z roku 2800 pf.n.l. z Babylonie . s o : ‘)l" o = Na*
mydlo jako prosttedek urychlujici hojeni ran, k ¢isténi surovin — napt. viny - Na* - 1“111 \rJ'-N’. 6
pramyslova vyroba — 19.stol. — New York, James Colgate, William Procter a James ¢ 40 z ,;":§H11“_~ o e
Gamble — prvni parfemované mydlo, mydIa ze smési palmového a olivového oleje ‘ S o Na* o2 5 &
mydlo v Cechach — doba lucemburska - mydlarstvi e ; 3}»{%‘:” > e 290 Na S
= ; :'4 ¢ i » Lot
] " r - (] Nlﬂl t) U/.)})n ")a N'taj. N 0:\3() . ) Sl o
Mydlo se vyrabi procesem zvanym zmydelfiovani / o, 0% 02 o
" 3 _: O [ &y
(sa!:roni‘ltik?ce)i z pj'[ru?nich nebo chemicky up!'avenych ‘ % ,. . 1& 5 omby 2‘ 5 g % fe 5
tuku (i jinych lipida) pusobenim koncentrovanych roztoku K ole Cspind
hydroxida alkalickych kovd, napf. hydroxidu sodného nebo ' povreh

draselného (louhd), nebo za tepla pusobenim slabsich
zasaditych latek, jako je uhli¢itan sodny (soda) ¢i uhlicitan

draselny (potas).

Druhy mydla
e sodna mydla — ke zmydelfiovani pouzity
hydroxid sodny (tvrda mydI|a)
e draselna mydla — hydroxid draselny 0
(kapalna az mazlava) CHy =0 = C = (CHy)yq — CH, GH-0H
, , . o H,O | ONa
* sodno-draselna mydla — kombinace obou | i
. o . , . CH, - O = C = (CH);5 — CH, Ll mydio
hydroxidl (pastovitd, krémovita a
polotuhd)

3CH; - (CHy)4 - C
|

tuk glycerol



® Jak vlastné mydlo funguje?

Molekuly vody se spojuji mezi sebou. Mydlo povrchové
napéti vody snizuje, a tak se voda s mydlem dostane az
k necCistoté. Molekuly mydla svoji hydrofobni ¢asti se
natoli ven smérem k vodé a tim je ¢astecka Spiny
rozpusténa. Podobny ucinek maji i dalsi [atky tzv.
tenzidy, které jsou obsazeny v pracich prostredcich,

tekutych mydlech, Samponech, saponatech atd.

Molekuly vody pritiahnu
hydrofilnu €ast mydia

JHlavigky* st Mool wriadi s viazanou mastnotou.
prifahované e d; e Mastnota a molekuly
wj% mydla sa tym prenesu
el , do vody a zmyiju.
o B
=
<

.Chvostiky* s~
prifahované

mastnotou

Hydrofobne €asti mydla
<chvostiky” obkolesia mastnotu
a potopia sa v ngj.

Hydrofilné ¢asti hlaviéky" si pritahované
vodou a zostand von.

Tenzidy se mohou klasifikovat podle hodnoty HLB (hydrofilné-lipofilni rovnovaha). Tato
pomocna hodnota charakterizuje pomeér vlivu hydrofilni a lipofilni ¢asti molekuly tenzidu na
jeho vlastnosti. Je umeérna pomeéru rozpustnosti tenzidu ve vodné a olejové fazi. Hodnota HLB
je vyjadrena bezrozmérnym cislem v rozmezi 0—40, podle kterého muzeme tenzidy rozdélit do
aplika¢nich skupin. HLB 1-3 odpénovace HLB 3—-6 emulgatory V/O (voda v oleji) HLB 7-9
smacedla HLB 818 emulgatory O/V HLB 13-15 detergenty (vztahuje se vétSinou na dispergaci
necistoty) HLB 15-40 solubilizatory (vztahuje se vétSinou na obecnou dispergaci) 1 (kyselina

olejova) a 40 (laurylsulfat sodny).



Detergencni

Faze detergence:

a) Smaceni povrchu

b) Interakce detergentu s
necistotou

¢) Odstranéni necistoty z povrchu

d) Stabilizace necistoty v lazni

Praci
prostiedky

Detergenty

Prostfedky pro
myti nadobi

Cistici
prostifedky pro
domacnost

Prostfedky
pro osobni
péci

DETERGENTY — pomocné piisady

ENZYMY (amylazy, lipazy)

- odstranéni skvrn biologického puivodu
ANTIREDEPOQZICNI PRISADY

- karboxymethylceluloza (CMC)

- brani zpétnému usazovani necistoty

OPTICKY ZJASNUJICI LATKY

- zlepsuji vzhled bilych povrchi absorpci UV zareni
REGULATORY PENIVOSTI

- mono a diethanolamidy

- stabilizuji pénu v 3amponech, pé&nach do koupele
ZAHUSTOVADLA (CMC, polyakrylatové polymery)
- upravuji reologické viastnosti gelovych vyrobkd

BIODEGRABILITA (biologicka odbouratelnost)

- zavisi na chemické strukture, koncentraci,
rozpustnosti, toxicité tenzidu a okolnich
podminkach

DETERGENTY — aktivacni prisady

FOSFATY (sekvestranty)

- sniZuji obsah vapenatych a hofecnatych iontd, zvysuji
pH lazné&, brani zpétnému usazovani Spiny

- negativni vliv na Zivotni prostredi - eutrofizace

ZEOLITY (sekvestranty)

- nahrada fosfatl, niZzsi ucinnost, nutné kombinovat s
kiremicitany, uhlicitany

CHELATACNI CINIDLA (EDTA)

- odstranuji kovove iony (meéd, zelezo,..)

BELICI CINIDLA

- latky na bazi chloru nebo peroxidu, odstranéni skvrn
procesem oxidace

TOXICITATENZIDU

* je ovlivnéna chemickou strukturou tenzidu

* oralni toxicita LD,

EKOTOXICITA
predstavuje nebezpeci pro zivotni prostiedi
vlivem biologické akumulace nebo toxicitou na
biotické systéemy
akutni toxicita LCs,
ucinna koncentrace ECq,
inhibi¢ni koncentrace IC,,




