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Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=mUEOipHmBjY&list=PL0860055297FEA6A1&index=5

https://www.youtube.com/watch?v=mUEOipHmBjY&list=PL0860055297FEA6A1&index=5



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=wu01vlf4ORM

https://www.youtube.com/watch?v=wu01vlf4ORM
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V ¢em vidite podobnost u obou videi?

Nobody has responded yet.

Hang tight! Responses are coming in.

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..



Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Do not modify the notes in this section to avoid tampering with the Poll Everywhere activity.
More info at polleverywhere.com/support

Co bylo na videu?
https://www.polleverywhere.com/discourses/NG48Dp9jchtKj8d2B6UGD




Předvádějící
Poznámky prezentace
 https://www.youtube.com/watch?v=Vi_Rz9mCTjM

https://www.youtube.com/watch?v=Vi_Rz9mCTjM

Environmentalni souvislosti

vvuzivani energie




2
Jakou chceme energii (co od ni oCekavame)?

Top

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..


Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Jakou chceme energii (co od ní očekáváme)?
https://www.polleverywhere.com/discourses/6jJHNUEsNSgNwZCkRleg0


Energeticke trilema

Levné



Energeticke trilema

Levné x cCiste



Energeticke trilema

Levné x Cisté x spolehlivé





Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/mg22229740.600-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html#.VAWDcWMfIik


®
Energeticke trilema

Existuje win-win strategie ?

2 A
- podpora LS - ?



Předvádějící
Poznámky prezentace
dotaze OZE při zachování spolehlivosti = zdražení
touha po zlevnění vede ke snížení spolehlivosti (málo záložních zdrojů) nebo spalování levného uhlí – špinavé
100 % dodávky po 24 h – drahé a nemožnost skloubení s OZE (dle aktuálních technologií)


®
Energeticke trilema

Existuje win-win strategie ?

2 A
- podpora LS - ?

<.

Scissors

beats paper



Předvádějící
Poznámky prezentace
dotaze OZE při zachování spolehlivosti = zdražení
touha po zlevnění vede ke snížení spolehlivosti (málo záložních zdrojů) nebo spalování levného uhlí – špinavé
100 % dodávky po 24 h – drahé a nemožnost skloubení s OZE (dle aktuálních technologií)


®

Souvislosti vyuzivani energie

- neobnovitelné zdroje E - fosilni paliva - uhli, zemni plyn, ropa, uran
- vyuzivani neobnovitelnych zdroju E — dusledky pro ZP
- obnovitelné zdroje E - riznorodé zdroje, méné spolehliva dodavka E
- Setrnym vyuzivanim se dostupné mnozstvi nesnizuje, vetSinou o
men3i dopady na ZP
pady LK



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://ourworldindata.org/energy-mix
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Jaké jsou environmentalni dopady energetiky?

Nobody has responded yet.

Hang tight! Responses are coming in.

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..



Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Do not modify the notes in this section to avoid tampering with the Poll Everywhere activity.
More info at polleverywhere.com/support

Jaké jsou environmentální dopady energetiky?
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/mNpTSwAbFDA97mIk7kvZ4


World Greenhouse Gas Emissions in 2019 (Sector | End Use | Gas)
Total: 49.8 GtCO2e

Sector End Use/Activity

Residential
———— Buildings
=
Commercial
— Buildings
== /__,:;_;__ Agriculture & Fishing Energy Use_1.9%

T
= Unallocated Fuel g g0z
Combustion

B _;_
Iron and steel 61%

Chemical and
petrochemical o COZ

—
Non-ferrous metals — 18% —— —
Machinery 15%

CH4

F-Gases 2.4%

A
Source: Climate Watch, based an raw data from IEA (2021), GHG Emissions from Fuel Combustion, wwwi.iea.org/statistics; modifiad by WRI, &‘;32} WORLD RESOURCES INSTITUTE




®
Souvislosti vyuzivani energie

- neobnovitelné zdroje E - fosilni paliva - uhli, zemni plyn, ropa, uran
- vyuzivani neobnovitelnych zdroju E — dusledky pro ZP
- obnovitelné zdroje E - riznorodé zdroje, méné spolehliva dodavka E
- Setrnym vyuzivanim se dostupné mnozstvi nesnizuje, vetSinou o
men3i dopady na ZP
pady LK

Ve 20. stoleti dramaticky vzrostla E poptavka:
- 1925 - 1485 mil. tun uhli (ekv.)

- 1970 - 6821 mil. tun uhli (ekv.)

- 2000 - 15 000 mil. tun uhli (ekv.)

~ 3,2% narust spotreby E roéné



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://ourworldindata.org/energy-mix


Global primary energy consumption by source
Primary energy is calculated based on the "substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil fuel :

production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if they had the same conversion losses as fossil
fuels.

BB Table B Chart £ Settings

Other renewables
hModern biofuels

160,000 TWh

Solar
Wind
140,000 TWh Hydropower
Muclear
120,000 TWh Matural gas
100,000 TWh
80,000 TWh Oil
0,000 TWh
40,000 TWh
Coal
20,000 TWh
0TWh Traditional biomass
1900 1920 1940 1260 1980 2000 2022
» 1800 . . 2022

Data source: Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023); Vaclav Smil (2017) - Learn more about this data
COurWorldinData.org/energy | CC BY

ro
La

X <=


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://ourworldindata.org/sources-global-energy
https://ourworldindata.org/population-growth

https://ourworldindata.org/energy-mix

@:lnhal primary energy consumplion by source

Primary energy is calculated based on the ‘substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil fuel
production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if they had the same conversion losses as fossil

Qur World
in Data

fuels.
BB Table HE Chart £ Settings
Other renewables
Modern biofuels
160,000 TWh Solar
Wind
140,000 TWh Hydropower
Muclear
120,000 TWh Matural gas
100,000 TWh
80,000 TWh il
60,000 TWh
40,000 TWh
Coal
20,000 TWh
0TWh Traditional biomass
1200 1920 1940 1960 1980 2000 2022
» 1800 . ' 2022

Data source: Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023); Vaclav Smil (2017) - Learn more about this data
OurWorldinData.org/energy | CC BY

.
Population, 1898 to 2021
Population by country, available from 10,000 BCE to 2100, based on data and estimates from different sources.

BB Table & Map £ Chart # Edit countries and regions

7 billion
6 billion
5 billion
4 billion
3 billion
2 billion

1 billion

=
1898 1920

1940 1960 1980 2000 2021

> 10,000 BCE

Data source: HYDE (2017); Gapminder (2022); UN (2022) - Learn more about this data

Note: Historical country data is shown based on today's geographical borders.
CurWorldinData.org/population-growth | CC BY

£ Settings
World
Asia
Africa
Eurcpe
Morth America
South America
Oceania
(. 2021

- [


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://ourworldindata.org/sources-global-energy
https://ourworldindata.org/population-growth

https://ourworldindata.org/energy-mix
https://ourworldindata.org/population-growth

Podil obnovitelnych zdroji na spotifebé& energie je dnes ve srovnani s r. 1970

0% 0%

VySsi PFiblizZné stejny

Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app

0%


Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Podíl obnovitelných zdrojů je dnes ve srovnání s r. 1973
https://www.polleverywhere.com/multiple_choice_polls/v2fjxCCLvfJGu699Xp7nf?flow=Default&onscreen=persist


Global primary energy consumption by source Our World

Primary energy is calculated based on the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil fuel

production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if they had the same conversion losses as fossil
fuels.

in Data

BB Table H Chart £ Settings
100% - Other renewables
Modern biofuels
Solar
Wind
80% Hydropower
Muclear
Matural gas
&0%
Ol
40%
20% Coal

Traditional biomass

0%

1800 1850 1900 1950 2000 2022

» 1800 @ @® 2022

Data source: Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023); Vaclav Smil (2017) - Learn more about this data % -
CurWorldinData.org/energy | CC BY
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Předvádějící
Poznámky prezentace
https://ourworldindata.org/sources-global-energy

https://ourworldindata.org/sources-global-energy

Zavislost na zdrojich E, ropnd Krize ..o

60 ——— discovery
production

- fosilni paliva — 85 % svétové spotrfeby E
- dle odhadu dostupnych svetovych zasob fos. |-
paliv dojde k jejich vyCerpani do 1/2 21. stoleti -

1900 1920 1940 1960 1980 2005

Ropna krize

- v 70. letech OPEC prudce zvySuje ceny ropy

- pf. cena za barel ropy z Abu Dhabi - 2,54% (1972) x 36,56$ (1981)
- razantni zvySovani cen a omezeni

dodavek v dusledku podpory Zap. zemi

Izraeli v Arabsko-lzraelském konfliktu




Zavislost na zdrojich E, ropnd Krize ..o

60 —— discovery

- fosilni paliva — 85 % svétové spotrfeby E
- dle odhadu dostupnych svétovych zasob fos. |
paliv dojde k jejich vycerpani do 1/2 21. stoleti = -

1900 1920 1940 1960 1980 2005

Ropna krize

- v 70. letech OPEC prudce zvySuje ceny ropy
- pf. cena za barel ropy z Abu Dhabi - 2,54% (1972) x 36,56$ (1981)
- razantni zvySovani cen a omezeni
dodavek v dusledku podpory Zap. zemi
Izraeli v Arabsko-lzraelském konfliktu

- disledek - fronty u benzinovych stanic,
vzrast paniky mezi investory, obchodni
recese a nekontrolovatelna inflace

- USA tézce postihnuty, — v roce 1977
70 % importu ropy ze zemi OPEC




Pouceni z ropné krize ?

- jak predejit dalsi ropné krizi v USA? — pr. zvysSit tézbu velkych zasob
ropy na Aljasce v oblasti zalivu Prudhoe
- ekosystémy tohoto Uzemi vSak velmi zranitelné
- nejvétsi ohrozeni — riziko poruchy a sabotaze trans-aljasskeho
ropovodu vedouciho ropu do nezamrzajiciho pristavu Valdez

- nove neobnovitelné zdroje - skute€né reseni E krize?
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.goldendragoncapital.com/coal/thermal-coal-price-history-2/
http://cafim.sssup.it/~giulio/other/oil_price/report.html
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Jake jsou vyhody vysokych cen ropy (z
enviro. perspektivy)?

Top

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..


Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Jaké jsou výhody vysokých cen ropy (z enviro. perspektivy)?
https://www.polleverywhere.com/discourses/76tBtaymep9k6NZQ8Sbuo
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.goldendragoncapital.com/coal/thermal-coal-price-history-2/
http://cafim.sssup.it/~giulio/other/oil_price/report.html
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Jake jsou vyhody nizkych cen ropy (z enviro.
perspektivy)?

Top

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..


Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Jaké jsou výhody nízkých cen ropy (z enviro. perspektivy)?
https://www.polleverywhere.com/discourses/8SpHrzTbyaKm8qEJAgI4I


LEGO: Everything is NOT awesome.



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=qhbliUq0_r4

https://www.youtube.com/watch?v=qhbliUq0_r4
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.goldendragoncapital.com/coal/thermal-coal-price-history-2/
http://cafim.sssup.it/~giulio/other/oil_price/report.html
https://oilprice.com/oil-price-charts/

https://oilprice.com/oil-price-charts/

Fracking — tézba bridlicného plynu

Roughly 200 tanker A pumper truck injects a Natural gas flows out of well.
trucks deliver water for mix of sand, water and i - S
' i i ; Storage N I
the fracturing process. chemicals into the well. Recovered water is stored in open . nksg watur?kgils is piped

i pits, then taken to a treatment
plant. )

1,000
Hydraulic Fracturing
e Hydraulic fracturing, or
2000 “fracing,” involves the injection
of more than a million gallons
| of water, sand and chemicals
3,000 at high pressure down and

across into horizontally drilled
wells as far as 10,000 feet
400 below the surface. The




Fracking — tezba bridlicneho plynu (CH,) - rizika

Na Nachodsku se bridlicovy plyn tézit
nebude, MZP zastavilo rizeni

Néachod — Cesta k t&#bé bridlicového plynu na I3 Doporucit RN ATEERE
severovychodé Cech se zavira. TéZafi méli zajem

o t&Zbu na Trutnovsku a Nachodsku a poZadali ministerstvo Zivotniho prostiedi o
povoleni prizkumu. Ministerstvo nyni zastavilo fizeni o stanoveni prizkumneho
uzemi.

Té&Zebni spoleZnosti Basgas Energia Czech po#idala nejprve o povoleni k priizkumu na

rozsahlém tizemi na pomezi Nachodska a Trutnovska, pozd&ji prizkumné Gzemi zmenéila, aby



Fracking — tézba bridlicného plynu (CH,) - rizika

Na Nachodsku se bridlicovy plyn tézit
nebude, MZP zastavilo rizeni

7. 2. 2014 15:34, autor: CT24
velikost textu:

Néachod — Cesta k t&#bé bridlicového plynu na PRI < 102] | W Tweet 1
severovychodé Cech se zavira. TéZafi méli zajem
o t&Zbu na Trutnovsku a Nachodsku a poZadali ministerstvo Zivotniho prostiedi o

., - . S .. .
povoleni prazkumu. Ministerstvo nyni zastavilo Fizeni o stanoveni prazkumného
uzemi.

Té&Zba bfidlicového plynu

Té&Zebni spoleZnosti Basgas Energia Czech po#idala nejprve o povoleni k priizkumu na
rozsahlém tizemi na pomezi Nachodska a Trutnovska, pozd&ji prizkumné Gzemi zmenéila, aby

Water recovery tanks

Methane gas Polluted flowback water
escapes during the may be injected into a deep
mining process. storage well, recycled or

sent to a treatment plant.

Blowouts
are possible.

Poorly treated

flowback water

has leaked into
Leakage of fracking drinking water
fluids from the pipe o :

: has not been seen.
Possible flow

of methane.

Holes in the well
casing allow fluid to
exit and gas to enter.

High-pressure fracturing fluid

High-pressure fracking Gas flows
fluid opens networks from the

of fractures in the fractures
shale. Sand props the into the pipe.
fractures open.




Fracking — snizeni produkce CO2 ?

Where there's awell...

Shale gas production from fields across the US
has skyrocketed in recent years...

US NATURAL GAS PRODUCTION
1000

800 US natural gas

consumption (2012)
720 billion m?

1 2013

600

—

Billion cubic metres

400 “Tight” gas

(Gas locked in sandstone,
also released by fracking)

200 Offshore

Coal bed
methane

Gas associated
with oil praduction

Onshore

0 T T
1930 2000

T T I T T

2030 2040

T T
2010 2020

...and, as it has replaced coal burning for electricity generation, has already helped reduce CO2 emissions

US SHALE GAS PRODUCTION ANNUAL US CO, EMISSIONS
300 g
Gas fields
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1 Other
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Bakken, North Dakota

Antrim, Michigan/Indiana/Ohio

Marcellus, Pennsylvania/
West Virginia/New York/Ohio

e“. N M » Fayetteville, Arkansas
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SOURCE: EIA




Per capita CO2 emissions Our World

Carbon dioxide (CO-) emissions from fossil fuels and industry. Land
use change is not included.

in Data

& Addcountry [ Relative change

20t
15t )
United States
10t
Czechia
China
5t

__._.‘....--"'"'""-" India

1962 1980 1990 2000 2010 2020

Source: Our World in Data based on the Global Carbon Project
OurWorldInData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/ « CC BY

CHART MAP TABLE SOURCES & DOWNLOAD -

Related: CO- data: sources, methods and FAQs &



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://ourworldindata.org/co2-emissions

https://ourworldindata.org/co2-emissions
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Co se vam vybavi, kdyZ se Fekne JADERNA
ENERGIE?

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..


Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Co se vám vybaví, když se řekne JADERNÁ ENERGIE?
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/d7r1iF4hMmYSXAoL1hCoo


®)

Jaderna energie — reseni?

- spolehlivy, ale drahy a kontroverzni zdroj

Generation of nuclear power
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.economist.com/node/21549098


PROJECT OF THE GLOBAL ENVIRONMENTAL FUND IN UKRAINE (ID 4634) UNEP, MINISTRY OF ECOLOGY AND NATURAL RESOURCES OF UK...| &

CHORNOBYL EXCLUSION ZONE ~ CHORMNOBYL RADIATION AND ECOLOGICAL BIOSPHERE RESERVE ~
ABOUT PROJECT
PROJECT ACTIVITY

NORMATIVE BASE

PHOTOS &VIDED

USEFUL LINKS NATURE OF CHORNOBYL EXCLUSION ZONE

REPORTS ABOUT PROJECT ACTIVITY

I Pycokmil

CHORMNOBYL RADIATION AMND ECOLOGICAL BIOSPHERE RESERVE

OBJECTIVE AND TASKS OF
THE RESERVE

2
&, 201¢ C AR

The Chornobyl Radiation and Ecological Biosphere Reserve was

created according to the Decree of the President of Ukraine No.


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://chornobyl-gef.com/en/tasks-of-the-reserve.html

http://chornobyl-gef.com/en/tasks-of-the-reserve.html

Obnovitelné zdroje enerqgie (OZE) — reSeni E trilematu ?

- udrzitelny rozvoj — OZE dlouhodobé asi jedinym vychodiskem

- Jako po celou existenci lidstva, kromé poslednich asi 300 let

Pri¢iny nizkého vyuzivani OZE

- snadna dostupnost neobnovitelnych zdroju E
v poslednich 300 letech = odstaveni OZE
na vedlejSi kolej



Předvádějící
Poznámky prezentace
možnost jaderné fůze


Obnovitelné zdroje enerqgie (OZE) — reSeni E trilematu ?

- udrzitelny rozvoj — OZE dlouhodobé asi jedinym vychodiskem

- jJako po celou existenci lidstva, krome poslednich asi 300 let

Pri¢iny nizkého vyuzivani OZE

- snadna dostupnost neobnovitelnych zdroju E
v poslednich 300 letech = odstaveni OZE
na vedlejSi kolej

- vyuzivani neobnovitelnych zdroju E
pfizpusobena infrastruktura, do jejich
podpory smérovalo 90 % verejnych 4
prostfedku a prostfedku na VaV v energetice

- energeticka hustota OZE mnohem nizSi, nez u "klasickych" zdroju
— vyzaduji jiné nakladani a zménu smysleni o E


Předvádějící
Poznámky prezentace
možnost jaderné fůze


=
.

Jaky typ OZE méa v CR nejvétsi podil vypr. elektfiny?
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nejvice nejvice +-stejné +-stejné
]
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Jaký typ OZE má v ČR největší podíl vypr. E?
https://www.polleverywhere.com/multiple_choice_polls/GHGppDPNKcgaYbEz5NtuO?flow=Default&onscreen=persist


OZE v CR (2017)

- hruba vyroba elektriny z OZE / celkova hruba vyroba elektriny: 11,3 %.
- OZE / primarni energetické zdroje: 10,6 %

- OZE / konecna spotieb E (dle mezinarodni metodiky): 15 %

Podil paliv a technologii na vyrobé elektriny brutto - 2017

Cerné uhli_Zemni plyn  Ostatni plyny Precerpavaci Ostatni pevna paliva (mimo BRKO)
5% 4% 3% 1% 0,1%
Odpadni teplo
Topné oleje 0,1%
0,1% Ostatni kapalna paliva
0,03%

Vétrné
1%

BRKO

0,1%
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http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2017.pdf/521bff99-fdcf-4c86-8922-3a346af0bb88


Vyroba x spotieba elektfiny v CR (2020)

Bilance elektfiny za rok 2020 (TWh)

Parni (PE)

Jaderné (JE)

Vyroba elektfiny brutto

81,4

Paroplynové (PPE)

N0

Plynové a spalovad (PSE)

1 Was

3 Vadni (V)
—

[ R
 Precerpavaci (PVE} I Import elektfimy

I~ . .
= VWEtrné (VTE) —
= o Bilanéni rozdil

7} Fotovoltaické (FVE)
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www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2017.pdf/521bff99-fdcf-4c86-8922-3a346af0bb88
BRKO biologicky rozložitelná část komunálního odpadu
CAIDI průměrná doba trvání jednoho přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
DS distribuční soustava
ES ČR elektrizační soustava České republiky
FVE fotovoltaické elektrárny
JE jaderné elektrárny
KVET kombinovaná výroba elektřiny a tepla
LDS lokální distribuční soustava
MO maloodběr elektřiny
MOO maloodběr elektřiny obyvatelstvo
MOP maloodběr elektřiny podnikatelé
MVE malé vodní elektrárny (do 10 MW instalovaného výkonu)
NN nízké napětí do 1 kV (podle ČSN 330010)
OM odběrné místo
OZE obnovitelné zdroje energie
PDS provozovatel distribuční soustavy
PE parní elektrárny
PPE paroplynové elektrárny
PPS provozovatel přenosové soustavy
PS přenosová soustava
PSE plynové a spalovací elektrárny
PVE přečerpávací vodní elektrárny
RDS regionální distribuční soustava
SAIDI průměrná souhrnná doba trvání přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
SAIFI průměrný počet přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
VE vodní elektrárny
VN vysoké napětí od 1 kV do 52 kV (podle ČSN 330010)
VO velkoodběr elektřiny
VTE větrné elektrárny
VVN velmi vysoké napětí nad 52 kV (podle ČSN 330010)
Celkové ztráty =
Ztráty v sítích provozovatelů jednotlivých distribučních soustav a provozovatele přenosové soustavy.
Instalované výkony =
Odpovídají skutečnému zapojení zdrojů v PS a DS, nejedná se tedy o součet vydaných licencí na příslušnou kategorii výroby elektřiny.
Lokální spotřeba =
Spotřeba výrobců a subjektů přímo napojených na danou výrobnu.
Saldo =
Technologická vlastní spotřeba elektřiny na výrobu elektřiny (TVSe) =
Technologická vlastní spotřeba elektřiny na výrobu tepla (TVSt) =
Obdoba viz TVS e.
Tuzemská brutto spotřeba (TBS) =
TNS + spotřeba na přečerpávání PVE + celkové ztráty + TVS e.
Tuzemská netto spotřeba (TNS) =
VO z vvn + VO z vn + MOO + MOP + spotřeba PPS a PDS + lokální spotřeba + TVS t.
Spotřeba elektřiny v ČR =
TNS - TVS t .
Výroba elektřiny brutto =
Celková výroba elektřiny na svorkách generátorů (zdrojů).
Výroba elektřiny netto =
Výroba elektřiny brutto – TVS e .


Vyroba x spotieba elektfiny v CR (2020)

Bilance elektriny za rok 2020 (TWh)
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www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2017.pdf/521bff99-fdcf-4c86-8922-3a346af0bb88
BRKO biologicky rozložitelná část komunálního odpadu
CAIDI průměrná doba trvání jednoho přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
DS distribuční soustava
ES ČR elektrizační soustava České republiky
FVE fotovoltaické elektrárny
JE jaderné elektrárny
KVET kombinovaná výroba elektřiny a tepla
LDS lokální distribuční soustava
MO maloodběr elektřiny
MOO maloodběr elektřiny obyvatelstvo
MOP maloodběr elektřiny podnikatelé
MVE malé vodní elektrárny (do 10 MW instalovaného výkonu)
NN nízké napětí do 1 kV (podle ČSN 330010)
OM odběrné místo
OZE obnovitelné zdroje energie
PDS provozovatel distribuční soustavy
PE parní elektrárny
PPE paroplynové elektrárny
PPS provozovatel přenosové soustavy
PS přenosová soustava
PSE plynové a spalovací elektrárny
PVE přečerpávací vodní elektrárny
RDS regionální distribuční soustava
SAIDI průměrná souhrnná doba trvání přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
SAIFI průměrný počet přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
VE vodní elektrárny
VN vysoké napětí od 1 kV do 52 kV (podle ČSN 330010)
VO velkoodběr elektřiny
VTE větrné elektrárny
VVN velmi vysoké napětí nad 52 kV (podle ČSN 330010)
Celkové ztráty =
Ztráty v sítích provozovatelů jednotlivých distribučních soustav a provozovatele přenosové soustavy.
Instalované výkony =
Odpovídají skutečnému zapojení zdrojů v PS a DS, nejedná se tedy o součet vydaných licencí na příslušnou kategorii výroby elektřiny.
Lokální spotřeba =
Spotřeba výrobců a subjektů přímo napojených na danou výrobnu.
Saldo =
Technologická vlastní spotřeba elektřiny na výrobu elektřiny (TVSe) =
Technologická vlastní spotřeba elektřiny na výrobu tepla (TVSt) =
Obdoba viz TVS e.
Tuzemská brutto spotřeba (TBS) =
TNS + spotřeba na přečerpávání PVE + celkové ztráty + TVS e.
Tuzemská netto spotřeba (TNS) =
VO z vvn + VO z vn + MOO + MOP + spotřeba PPS a PDS + lokální spotřeba + TVS t.
Spotřeba elektřiny v ČR =
TNS - TVS t .
Výroba elektřiny brutto =
Celková výroba elektřiny na svorkách generátorů (zdrojů).
Výroba elektřiny netto =
Výroba elektřiny brutto – TVS e .
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Podil obnovitelné energie v EU

Share of energy from renewable sources, 2021

(% of gross final energy consumption)
80
70
60
50
40
30
20

10

EU
Sweden
Finland
Latvia
Estonia
Austria
Denmark
Portugal
Croatia
Lithuania
Slovenia
Romania
Greece
Spain
France
Germany

* This designation is without prejudice to positions on status,

declaration of independence.
Source. Eurostat (online data code: nrg_ind_ren)
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Poznámky prezentace
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/0/0e/Share_of_energy_from_renewable_sources_2019_data%2C15Jan2021.JPG


Energy consumption by source, Czechia Dt
Primary energy consumption is measured in terawatt-hours (TWh). It has been calculated using the
substitution method, which adjusts non-fossil sources for the inefficiency of fossil fuel equivalents.

B8 Table B Chart & Edit countries and regions €3 Settings
100% Other renewables

Biofuels
Solar
Wind

80% Hydropower
Muclear
Gas

&0%

40% Coal

20%
Qil

0%
1965 1980 1990 2000 2010 2022
[ 1965 . . 2022

Data source: Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023) - Leamn more about this data

Mote: "Other renewables’ includes geothermal, biomass and waste energy. % - Fa
OurWorldInData.org/energy | CC BY
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https://ourworldindata.org/energy/country/czechia

https://ourworldindata.org/energy/country/czechia

Share of primary energy from renewable sources CinData”
Renewable energy sources include hydropower, solar, wind, geothermal, bioenergy, wave, and tidal. They don't include
traditional biofuels, which can be a key energy source, especially in lower-income settings.

BB Table & Map |2 Chart & Edit countries and regions

Czechia
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D% I | | | |
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> 1965 @ @ 2022

Data source: Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023) - Learn more about this data
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https://ourworldindata.org/energy/country/czechia

Efekty vvuzivani OZE

Vyuzivani OZE by mélo byt v synergii s usporami E, resp. s
energetickou efektivnosti — vice vyniknou vyhody vyuzivani OZE:
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- druh a vySe vytésnénych emisi (TL, SO,, CO,

NO,, C,H,) se odviji od druhu OZE
- zasadni prispevek k ochrané klimatu odstranenim emisi »
sklenikovych plynt Fadové v 10 mil. t CO, ., rocné (2010) \ o
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Efekty vyuzivani OZE

Vyuzivani OZE by mélo byt v synergii s usporami E, resp. s
energetickou efektivnosti — vice vyniknou vyhody vyuzivani OZE:

ap

Vytésnéné emise / P AN

- druh a vy$e vytésnénych emisi (TL, SO,, CO, B * 77
NO,, C,H,) se odviji od druhu OZE

- zasadni prispevek k ochrané klimatu odstranenim emisi o

sklenikovych plynd fadové v 10 mil. t CO, ., roéné (2010) \ =

ZPRACOVANI - STEPKOVANI RUIST LESA

Palivové naklady

- vytésnéné palivové naklady, které
nemusi byt vynalozeny diky vyuziti - e
potencialu OZE Ize odhadovat v Fadu _ S
2 mld. K& roéné (r. 2010) ' :

- palivové naklady vynalozené na

biomasu pfispivaji k mistnimu rozvoji DL

Sluib}f l Elektfina

Bioenergie + biopaliva

Bimpaliva{
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vVetsi potencial zamestnanosti dnes ma

sektor:

Fosilnich paliv Obnovitelnych
zdroju energie

Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..
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Poll Title: Do not modify the notes in this section to avoid tampering with the Poll Everywhere activity.
More info at polleverywhere.com/support

Větší potenciál zaměsstnanosti dnes má sektor:
https://www.polleverywhere.com/multiple_choice_polls/y80gr8LQBhLrFiAQxof3T?flow=Default&onscreen=persist
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Sign up to our daily email newsletter ew . Ien |s
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US green economy has 10 times
more jobs than the fossil fuel
industry

0000000

ENVIRONMENT 15 October 2019

By Adam Vaughan

A wind farm worker In Californla
Billy Hustace/Getty

The green economy has grown so much in the US that it employs around 10 times as many people
as the fossil fuel industry — despite the past decade’s oil and gas boom.

The fossil fuel sector, from coal mines to gas power plants, employed around 900,000 people in the US
in 2015-16, government figures show. But Lucien Georgeson and Mark Maslin at University College
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https://www.newscientist.com/article/2219927-us-green-economy-has-10-times-more-jobs-than-the-fossil-fuel-industry/


https://www.newscientist.com/article/2219927-us-green-economy-has-10-times-more-jobs-than-the-fossil-fuel-industry/
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Efekty vyuzivani OZE Il

Zameéstnanost

- zaméstnanost diverzifikované v mnoha
oborech a kvalifikaCnich stupnich

- primo vytvorena mista v horizontu roku
2010 v fadu 104 + stabilizovana a nepfimo
vytvarena mista v navaz. oborech (sluzby)
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Efekty vyuzivani OZE Il

Zameéstnanost

- zaméstnanost diverzifikované v mnoha
oborech a kvalifikaCnich stupnich

- primo vytvorena mista v horizontu roku
2010 v fadu 104 + stabilizovana a nepfimo
vytvarena mista v navaz. oborech (sluzby)

Bezpecnost zasobovani Et
- OZE = diverzifikované, .
lokalni zdroje prispivaji k
bezpecnosti i nezavislosti F_,
zasobovani E |

- bezpecCnost + CasteCna E
nezavislost dnes ma zvysujici

se vyznam (polit. nestabilita,
teroristé, zivelné pohromy ...)
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Efekty vyuzivani OZE llI

- nespolehlivy zdroj

Solar and wind power are both highly variable sources of energy, as 2013 data from Germany shows

Weaker sunlight and shorter daylight hours suppress winter solar production...
) Friday 21 June

. Friday 20 December
10 cnissensspanniinaneissasespirnpnpaniausnrenssasszviznianss BN NI B A T B M- visivisninnssesntnisensaiinnnnsines | iehiinEhreagudnesiarnsss is e s e et et s ke RS iea i i e S A AR NN SR RAA TR} e SRR A RPN A R A
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Electricity supply (GW)

..while the wind blows unpredictably from hour to hour and day to day

e Fnday 21June Frlday 20 December
14 -

e B B B B ——

12am 6am lme 6pm 12am lZam Eam lme 6pm 12am

Electricity supply (GW)

SOURCE: TRANSPARENCYEEX .COM
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Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/articleimages/mg22229740.600/1-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html


®
Jsou OZE k dispozici, kdyz E potrebujeme?

Power ups and downs

As in many countries, UK electricity demand varies thoughout the day and across seasons (2013 figures)

Maximum demand (55.5GW) Domestic heating
5-5.30pm, Wednesday 16 January and lighting boosts

Friday 20 December

winter evenings

40 Demand is generally
higherinthe winter

Friday 21 June

Industrial and domestic demand
increases during the day

Averaged half-hourly
electricity demand (gigawatts)

20 0
Minimum demand
(18.6GW) 2
10 ........................................ 5-5.30E]m, Sunday ZBJUHE ...................................................................................................................................................................................................................................................... g
0 1 | 1 | 1 | 1 | 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I | %
Midnight Bam 12pm Bpm Midnight &
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http://www.newscientist.com/article/mg22229740.600-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html#.VAWDcWMfIik
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.. @ When poll is active, respond at pollev.com/lindan443 ..

V kolik hodin je v zimé nejvetsi spotreba
energie?

6 10 14 18 22

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..
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More info at polleverywhere.com/support

V kolik hodin je v zimě největší spotřeba energie?
https://www.polleverywhere.com/multiple_choice_polls/OdKgpVMavhQngCwlZN1gl?flow=Default&onscreen=persist
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http://www.newscientist.com/articleimages/mg22229740.600/1-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html



Energeticke trilema

Existuje win-win-win strategie ?

Scissors

beats paper



Předvádějící
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http://en.wikipedia.org/wiki/Rock-paper-scissors#mediaviewer/File:Rock-paper-scissors.svg


Existuje win-win-win reSeni?

Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app
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Poll Title: Existuje win-win-win řešení?
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/y1LMvF2sdF32NKFNqV6FF


®
Energeticke trilema

Existuje win-win-win strategie ?

Ekonomicky efektivni Uspora E pri
zachovani spolehlivosti dodavek

- produkce CO, klesne, SpiCky
spotreby také poklesnou a jeste
usetrime

- neni to prilis ,sexy” feSeni, vyrobcim
by se snizily zisky, ale jde to!


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://en.wikipedia.org/wiki/Rock-paper-scissors#mediaviewer/File:Rock-paper-scissors.svg


Uspory energie

- feSeni vzrustajici zavislosti na E z fosilnich paliv je
uvédomeélost spotfeby, jak v prumyslu, tak i doma

- snizeni spotfeby energie predstavuje jeden z ucinnych kroku,
jak dosahnout udrzitelneho vyvoje dle Agendy 21 (1992)




®
Jak motivovat k ekonom. efekt. usporam |

- dotace vyrobcum E na OZE?


Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
„This year the National Grid is for the first time inviting large-scale energy users to bid for the right to reduce the load on the electricity grid at the times of greatest demand – winter weekdays between 4 and 8 pm – saying what payment they expect for it. „
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Jak motivovat k ekonom. efekt. usporam |

- dotace vyrobcum E na OZE? — ne, nevede k celkové uspore
spotreby E, jen k drahému nahrazovani jednoho zdroje jinym
a spise motivaci vyrabeét vice E


Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
„This year the National Grid is for the first time inviting large-scale energy users to bid for the right to reduce the load on the electricity grid at the times of greatest demand – winter weekdays between 4 and 8 pm – saying what payment they expect for it. „


»

Jak motivovat k ekonom. efekt. usporam |l

- dotace spotrebitelim na usporna opatfeni? — lepsi, nutno ale

dobre nastavit podminky (lidé by treba zateplovali i tak)
- Zelena usporam

UPOZORNENI: Piijem #adosti o dotace je otevien. Nové podporujeme i vym&nu starych plynovych kotlii za tepelna Zerpadia.

nova zelena - Rodinné domy Bytové domy NZU Light Jaknato Dokumenty Casté dotazy Vice Q PODAT ZADOST >

Oprav diim po babicce s Novou zelenou-Usporam

Zalohova dotace na
kompletni renovaci domu

-(') Uspofite penize za energie @ Bydlite Iépe a kvalitn&ji . Setfite Zivotni prostiedi

Rodinné domy Bytové domy NzU Light

Zateplenf a novostavba domu, nakup AZ 240 tisic na zatepleni a instalaci

bytu, kotle a tepelna cerpadla, solarni solarni
systémy. fotovoltaika dedtova a i



Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
„This year the National Grid is for the first time inviting large-scale energy users to bid for the right to reduce the load on the electricity grid at the times of greatest demand – winter weekdays between 4 and 8 pm – saying what payment they expect for it. „

http://www.zelenausporam.cz/sekce/193/aktuality/

»

Jak motivovat k ekonom. efekt. usporam Il

- statni dotace vyrobcum, pokud jejich odbératelé snizi
spotrebu
- motivuje vyrobce snizovat spotfebu u zakazniku napf.
podporou uspornych spotrebiCu, zateplovanim, atd., usSetfi
zakaznik (nizSi spotfeba E) i vyrobce (zustane zisk)
- v Kalifornii tzv. Utility revenue decoupling



Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
„This year the National Grid is for the first time inviting large-scale energy users to bid for the right to reduce the load on the electricity grid at the times of greatest demand – winter weekdays between 4 and 8 pm – saying what payment they expect for it. „

https://en.wikipedia.org/wiki/Decoupling_(utility_regulation)

,Kalifornie je 0 40 %
energeticky efektivnéjsi
nez zbytek USA. Pokud
by byly USA tak
energeticky efektivni,
jako je Kalifornie, bylo by
mozno v USA odstavit 75
% vSech uhelnych
elektraren.”

A. Schwarzenegger,
2013

- g‘&ﬂen&wahle Energy e
for California



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://energie21.cz/nejen-nemecko-se-intenzivne-zabyva-usporami-energii/
http://www.dailytech.com/California+Dreaming+State+Promises+13+GWh+of+Grid+Storage+by+2020/article33152.htm
http://thephoenixsun.com/archives/5148


®
Jak motivovat k ekonom. efekt. usporam IV

- smlouva mezi dodavateli a domacnostmi o zachovani vyse
plateb (po urcité obdobi) po zavedeni uspornych opatreni
hrazenych dodavatelem

- pr. dodavatel zatepli na své naklady rodinny dum klienta,
tomu klesne spotreba E, ale po urcCitou dobu plati stale stejne
platby jako pfed zateplenim (navratnost investice dodavateli)
nebo se o0 usporene penize rozdeli

- Energy performance contracting (EPC)

TZB-info / Facility management / EPC (Energy Performance Contracting) / Skola v Moravskoslezském kraji bude mit fotovoltaiku. Zaplati se z Gspor za energie

Skola v Moravskoslezském kraji bude mit fotovoltaiku.
Zaplati se z uspor za energie

SPONZOROVANO

Na stieSe gymnazia v Bilovci spadajiciho pod Moravskoslezsky kraj vyrostla nova fotovoltaika. Moderni solarni elektrarna
bude pro gymnazium vyrabét ekologickou elektfinu s nulovou uhlikovou stopou a lokalnimi emisemi.



Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
http://www.newscientist.com/article/mg22229740.600-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html#.VAW9nmMfIik

https://www.tzb-info.cz/epc-energy-performance-contracting

Jak motivovat k ekonom. efekt. usporam |l

-motivovat k snizeni spotreby ve SpiCkach (zima 16-20h)
-napf. VT aNT v CR
-napf. soutéz podniku ¢i domacnosti o moznost snizit spotfebu
ve SpiCkach za co nejnizSi naklady (které nahradi stat)
- testuje se v UK, snizi potfebu zaloznich zdroju na tato
kritickd obdobi roku (kdy ty zdroje musi existovat stale)

Energy industry @ This article is more than 1year old

National Grid will pay households to shift
electricity use to avoid blackouts

with smart meters to use less energy at peak

Sc
times and reduce carbon emissions



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/mg22229740.600-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html#.VAW9nmMfIik
https://www.theguardian.com/business/2022/jun/27/national-grid-will-pay-households-to-shift-electricity-use-to-avoid-blackouts

https://www.theguardian.com/business/2022/jun/27/national-grid-will-pay-households-to-shift-electricity-use-to-avoid-blackouts

How we can transform our energy
system to achieve net-zero
emissions

Killing fossil fuels to halt global warming is the greatest challenge we face. We
now have a masterplan of what we must do when — and there’s no time to delay

000HO000e

ENVIRONMENT & August 2021

By Michael Le Page

Marcin Wolski



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg25133463-600-how-we-can-transform-our-energy-system-to-achieve-net-zero-emissions/

https://www.newscientist.com/article/mg25133463-600-how-we-can-transform-our-energy-system-to-achieve-net-zero-emissions/

Milestones to net zero

Now to 2025

(According to International Energy Agency report Net Zero By 2050: A roadmap for the global energy
sector)

» No new coal plants without emissions capture approved for development from 2021
» No new oil and gas fields approved for development, and no new coal mines or mine extensions

» No new sales of oil or coal boilers by 2025


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg25133463-600-how-we-can-transform-our-energy-system-to-achieve-net-zero-emissions/


Milestones to net zero

Now to 2025

(According to International Energy Agency report Net Zero By 2050: A roadmap for the global energy
sector)

Milestones to net zero
» No new coal plant

» No new oil and ga By 2030

. » Universal energy access extended to all lower-income countries

» No new sales of oi

T . The use of coal without emissions capture phased out in advanced economies
» 60 per cent of global car sales are of electric vehicles

» All new buildings zero-carbon ready

» Most new clean technologies required to decarbonise heavy industry demonstrated at scale



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg25133463-600-how-we-can-transform-our-energy-system-to-achieve-net-zero-emissions/


Milestones to net zero
Now to 2025

(According to International Energy Agency report Net Zero By 2050: A roadmap for the global energy

sector)

Milestones to net zero
» No new coal plant

» No new oil and ga By 2030

.+ No new sales of o © Universal energy acces: Milestones to net zero
T . The use of coal withou By 2035

» 60 per cent of global ca , Eectricity supply in advanced economies is net-zero emission

* All new buildings zero- , N new cars with internal combustion engines sold

* Most new clean techno , 5 per cent of heavy truck sales are electric
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Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg25133463-600-how-we-can-transform-our-energy-system-to-achieve-net-zero-emissions/


Milestones to net zero
Now to 2025

(According to International Energy Agency report Net Zero By 2050: A roadmap for the global energy

sector)

Milestones to net zero
» No new coal plant

» No new oil and ga By 2030

.+ No new sales of o © Universal energy acces: Milestones to net zero
T . The use of coal withou By 2035

* 60 per cent of global ca , Electricity supply in advanced economies is net-zero emission

* All new buildings zero- , N new cars with internal combustion engines sold

Milestones to net zero

By 2040

» Net-zero emissions from electricity generation globally

+» Phase-out of all coal and oil plants without emissions capture

» 50 per cent of aviation fuel low emission

» 50 per cent of existing buildings retrofitted to be zero-carbon ready


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg25133463-600-how-we-can-transform-our-energy-system-to-achieve-net-zero-emissions/


Milestones to net zero

Now to 2025

(According to International Energy Agency report Net Zero By 2050: A roadmap for the global energy

sector)

Milestones to net zero
» No new coal plant

» No new oil and ga By 2030

.+ No new sales of o © Universal energy acces: Milestones to net zero
T . The use of coal withou By 2035

* 60 per cent of global ca , Electricity supply in advanced economies is net-zero emission

* All new buildings zero- , N new cars with internal combustion engines sold
Milestones to net zero
By 2040
» Net-zero emissions from electricity generation globally
Milestones to net zero
By 2050

» Almost 70 per cent of electricity generation globally from solar photovoltaic and wind

» More than 85 per cent of buildings zero-carbon ready

» More than 90 per cent of heavy industrial production low-emission


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg25133463-600-how-we-can-transform-our-energy-system-to-achieve-net-zero-emissions/




Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg25133463-600-how-we-can-transform-our-energy-system-to-achieve-net-zero-emissions/


. -

Co vas dnes nejvice zaujalo Ci prekvapilo?

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..
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Poznámky prezentace

Poll Title: Do not modify the notes in this section to avoid tampering with the Poll Everywhere activity.
More info at polleverywhere.com/support

Napište jednu informaci, která vás dnes nejvíce zaujala či překvapila.
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/vOe6xLHqkryCy5M5Oa8MD
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