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Zakladni informace k préci se studijnim textem

Predlozeny studijni text je dopliikovym zdrojem informaci k pfednaSkdm piedmétu
»-COREQ03 Udrzitelny rozvoj“ vyucovaného na Pfirodovédecké fakulté Masarykovy
univerzity. Cilem tohoto pfedmétu je uveést studenty do problematiky udrzitelného rozvoje, a
protoze je predmét mifen predevSim na studenty Piirodovédecké fakulty, tak 1 diskutovat
detailnéjsi souvislosti jeho environmentalniho pilife.

Studijni text doporucujeme ¢ist postupné od zacatku do konce — a tak je i logicky uspotadan:
Vv Casti [ je predstaven aktualni stav svéta (,,kam jsme se to dopracovali®), v ¢asti II kofeny
environmentalni krize (,,pro¢ jsme se dopracovali az sem*), a v ¢asti III jsou pak predstavena
mozna feSeni dle kritickych oblasti (,,co s tim“). Text je vSak mozné ¢ist i po nahodné
vybranych kapitolach (vicemén¢ jsou samonosné), kde diky fad€ odkazli na jiné ¢asti se ¢tenar
piislusné souvislosti dozvi i tak.

Vzhledem k mezioborovému a Sirokému zabéru problematiky nema text ambice postihnout
uplné¢ vSechna témata, ktera s konceptem udrzitelneho rozvoje souvisi, ale jen ta
souvislosti socialniho a ekonomického pilife jsou diskutovany jen okrajové, v rozsahu nutném
pro porozuméni celku. Hlubsi vhled do environmentalnich souvislosti také souvisi se
vzdélanim, které autofi ziskali na Ptirodovédecké fakulté, obor Chemie zivotniho prostiedi
(M. Bittner, L. Suchankovd), a na Fakult¢ socialnich studii, obor Humanitni
environmentalistika (M. Bittner).

Pro lepsi studijni uchopenti je text rozdélen do kapitol a subkapitol a pro zvidavé Ctenare také
uvadime zajimavosti, které jsou oznac¢eny obrdzkem moudré sovy. Za jednotlivymi ucelenymi
bloky jsou uvedeny otdzky a ukoly slouzici k provéfeni porozuméni dané problematice a ke
snadngjSimu zapamatovani si probrané latky. A jelikoz globalnim zastfeSujicim projektem
udrzitelného rozvoje na arovni OSN jsou Cile udrZitelného rozvoje (Sustainable Development
Goals - SDGs), tak jme na zacatek vétSiny kapitol vloZili symboly vybranych cili SDGs,
kterych se dana kapitola nejvice tyka. Timto také ¢tenare chceme podnitit k zamysleni, pro¢
jsme vybrali pravé ty konkrétni cile SDGs, a pro¢ jsme tfeba nevybrali jiné. A do kapitol
nejvice zaméfenych na jeden konkrétni cil SDGs jsme vlozili 17 grafik UN Environment
ptedstavujicich vSech 17 cilt udrzitelného rozvoje zjednodusenou formou ,,problém — feSeni®.

Na konci skript je piehled pouzité literatury, aby mél ¢tenat moznost dohledat podrobnosti
k diskutovanym oblastem (které jsou ¢asto v studijnim textu zminény jen stru¢né). Piehled
literatury také poslouZzi jako inspirace pro nasledné samostudium.
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10.5.1. Normativni nastroje politiky ZP..........cc.cccvvvervvereersieninens Chyba! Zalozka neni definovana.
10.5.2. Ekonomické nastroje politiky ZP ........c..cccoovveeevrreeeverennnss Chyba! Zalozka neni definovana.
10.5.3. Koncepcni ndstroje politiky ZP.........ocooveveeeeveererseeeerennns Chyba! Zalozka neni definovana.
10.5.4. INfOFMACHT RASTIOJ@....vevvvvii i Chyba! Zalozka neni definovana.
10.6. INDIKATORY ..eoiitiiiiite ettt snaaennne s CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
10.7.  VZRUST NEROVNOSTI MEZI BOHATYMI A CHUDYMI ............... CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
10.7.1. Riist HDP x pocit Stastného ZIVOtQ........ccccuevivvavverenieriesnnens Chyba! Zalozka neni definovana.
10.8.  ROLE SPOTREBITELE .....vecviieieiteestresieeieessesseessassseeseeesenssensnees CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
10.9.  ZELENANIEKONOMIKY ...oiiiiieiiieiiiiesiieiinessessssessssessnsnssssesans CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
? Porozumeéni tématu - OtAzky a UKOIY ? ....cocverieiiiveceeec e Chyba! Zalozka neni definovana.

11. ENVIRONMENTALNE ORIENTOVANE INTERVENCE PRAVACHYBA! ZALOZKA NENI
DEFINOVANA.

11.1. NARODNi ZAKONY V OCHRANE ZIVOTN{HO PROSTREDI].......... CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
11.2.  VYBRANE MEZINARODNI UMLUVY ....covrvivrieniniernrenerennenieenenens CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
11.2.1. Ochrana OVzZAUST ........ccceviveeeeee e Chyba! Zalozka neni definovana.
11.2.2. Ochrana KImatu ........ccccooveiriiniinnscsee e Chyba! Zalozka neni definovana.
11.2.3. Ochrana prirody a biodiVerzity ..........ccccuvevveveresiesinsinnnnns Chyba! Zalozka neni definovana.
11.2.4. Ochrana pred chemickym zneciSténim............cccoceecvrevsinrunn. Chyba! Zalozka neni definovana.
11.2.5. Dal3i GmIuvy v 0bIasti ZP .........cccc.ovueveerceerreeeeseeesesenins Chyba! Zalozka neni definovana.

11.3. NOVOST A NESCHUDNOST ENVIRONMENTALNICH PROBLEMU V TRADICNIM POJETI PRAVA ....CHYBA!
ZALOZKA NENI DEFINOVANA.

? Porozumeéni tématu - Otazky a UKOIY? ......cocovevvviiviivceceeece e Chyba! ZaloZzka neni definovana.

12. ENVIRONMENTALISMUS APOLITIKA..........ccuv.... CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
12.1. ENVIRONMENTALISMUS ...ovvviiitrieeiitreeesetieeesreeeessvveeeseveeeeeans CHYBA! ZALOZKA NENi DEFINOVANA.
12.1.1. Typy akci environmentdalnich aktivistii........c..ccccevvecereeinnn. Chyba! ZaloZzka neni definovana.

12.2. ENVIRONMENTALNI ORGANIZACE ....ccoeiiiiiiiiiiiiee e siiivieee e CHYBA! ZALOZKA NENi DEFINOVANA.
12.3. OTAZKY ZP V POLITICE wvveeeeeeeeteeeeeeeeeesesesesesesseeseeeeseseseenenn CHYBA! ZALOZKA NENi DEFINOVANA.

? Porozumeéni tématu — Otazky a UKOIY ?.....c.ccevvvvviivivieie e Chyba! Zalozka neni definovana.

13. ENVIRONMENTALNI ETIKA - PREHODNOCENI VZTAHU K ZPCHYBA! ZALOZKA NENIi
DEFINOVANA.

131, ETIKA ettt et CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
13.1.1. Predpoklady mordlniho chovani.............c.ccccuvvvvevceicvnininn, Chyba! Zalozka neni definovana.
13.2. LOGIKAETICKE ARGUMENTACE ......ccccctiriiriianiiesieesieesieseeaneas CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
13.3.  HISTORICKY VYVOJ VZTAHU CLOVEKA K PRIRODE ................ CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
13.4.  ENVIRONMENTALNIETIKA ....ooiiiieieenieieienieeeie s CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
13.4.1. Antropocentrické typy etiky......cooeverieriesinneieeesece e Chyba! Zalozka neni definovana.
13.4.2. Neantropocentrické typy etiky.........ccocovvrerviiiiersineisnrienns Chyba! Zalozka neni definovana.
13.4.3. Etika Ucty k Zivotu Alberta Schweitzera.........cccccoevvreinnnne. Chyba! Zalozka neni definovana.
13.4.4. Koncept rozsirenych prav Rodericka Nashe a Petera SingeraChyba! Zéalozka neni
definovana.
13.4.5. Etika zemé Aldo Leopolda ................cccoouoioiniiiiiniininnnnn, Chyba! Zalozka neni definovana.
13.4.6. Hlubinnd ekologie Arna Naesse.........ccocvrveververeereeriesesenens Chyba! Zalozka neni definovana.
13.5. SOUHRN ENVIRONMENTALNICH ETICKYCH KONCEPCI.......... CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
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13.6. ENVIRONMENTALNI ETIKA V KAZDODENNIM ZIVOTE............. CHYBA! ZALOZKA NENIi DEFINOVANA.
? Porozumeéni tématu - Otazky a UKOIY ?........cccvvviviiircc s, Chyba! Zalozka neni definovana.

14. RESENI ENVIRONMENTALNI KRIZE ZALOZENA NA ZMENACH HODNOT ........... CHYBA!
ZALOZKA NENi DEFINOVANA.

14.1. HODNOTY A POTREBY .....cooiiiiiiitinieitiniesieeiieneere e sne e CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.

14.2.  ZPUSOB ZIVOTA V ENVIRONMENTALN{ PERSPEKTIVE ............ CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
14.2.1. BIaNODYL ..ot e Chyba! ZaloZka neni definovana.
14.2.2. KONZUMETISMUS ...vvvveieeeienie et sie st sieee e sie e sre e enee e Chyba! Zalozka neni definovana.
14.2.3. Luxus a environmentalni [UXUS...........ceeververeriennnesnsennenn, Chyba! Zalozka neni definovana.

14.3.  TyYPY ZMIRNENI SPOTREBY DLE ZEBRICKU HODNOT .............. CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
14.3.1. Alternativii ZIVOtni ZPUSODY .......cc.ccuvveveresiesiesiesinsieaieseenes Chyba! Zalozka neni definovana.
14.3.2. Bida — dobrovolna chudoba - zdmérna skromnost - vybérova ndarocnostChybal Zalozka neni
definovana.

14.3.3. Zpiisob vyvolani zmény postojii a Zivotniho stylu................ Chyba! Zalozka neni definovana.
14.4.  PRIKLADY PROMEN ZIVOTNIHO ZPUSOBU V PERSPEKTIVE UDRZITELNEHO ROZVOIE .............. CHYBAI
ZALOZKA NENI DEFINOVANA.

14.4.1. TUFISIMUS ..ttt Chyba! ZaloZka neni definovana.

14.4.2. AULOMODITISMUS ... Chyba! Zalozka neni definovana.

14.4.3. JIdIO @ VAT ERL.c..ccv e Chyba! Zalozka neni definovana.

14.4.4, MuzZskad a Zenska role.........ccccvveriiiiensiinee e, Chyba! ZaloZka neni definovana.

? Porozumeéni tématu - OtAzky @ UKOIY ?......ccooviviiniiiiiince e Chyba! ZaloZka neni definovana.

MISTO ZAVERU - VIZE UDRZITELNE SPOLECNOSTI.. CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.

POUZITA A DOPORUCENA LITERATURA ....oooooveenn. CHYBA! ZALOZKA NENi DEFINOVANA.
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Uvod - Zivot v antropocénu

Po vétSinu lidské éry na Zemi (zhruba 4 miliony let) byl Zivot lidi ovliviiovan predevsim
piirozenymi faktory, jako jsou nedostatek potravy (zdrojii obecn¢€), smrtelné nemoci,
klimatické podminky, moznosti tkrytu ¢i ohroZeni nebezpecnymi zvitaty. Snaha vymanit se
Z bidy a zvySovat sviij blahobyt byla a stéale je hlavnim motivem rozvoje spole¢nosti. Takovy
rozvoj se do zna¢né miry dafi napliiovat — lidé Ziji stale del$im a zdraveéjsim Zivotem (diky
kvalitnéjsi stravé, hygiené¢ a zvladani nemoci), maji lep$i pfistup ke zdrojim, obyvaji
kvalitnéj$i a pohodInéjsi obydli a nejsou ohrozovani utoky divokych zvifat (kap. 1.1). V fadé
mist svéta vak trend zvySovani blahobytu pokracuje i poté, co se tam lidé jiz z bidy a utrpeni
vymanili (kap. 14.2.1). S ohledem na skute¢nost, ze Zemé je co se tyCe zdroji systémem
uzavienym (omezenym), pak neustaly rast jak po¢tu obyvatel (kap. 1.4), tak jejich naroka
(kap. 14.2.1), neni udrZitelny. Je vSak dnes, na zacatku 21. stoleti, jiz vazny diuvod k obavam
z ,,dusledkt neudrzitelnosti®?

Z odborné literatury i z Cetnych vlastnich zkusSenosti vime, ze ptiroda (tj. celkovy na ¢lovéku
nezavisly systém vieho byti a Zivotal) a Zivotni prostiedi (ZP, dynamicky systém, tvofeny
slozkami piirodniho, umélého i socialniho piavodu?) jsou &innosti lidi stale vyznamngji
ovlivitovany. Béhem uplynulych tii staleti (od zacatku pramyslové revoluce), globalni vliv
lidstva na ZP narostl do takovych méfitek, Ze jiz piedstavuje hlavni hybnou silu geologickych
zmén.® Napt. koncentrace sklenikovych plyni se lidskou ¢innosti béhem relativné kratké doby
zmeénila vyznamné vice, nez by toho byla schopna pfirozenym geologickym vyvojem (kap.
1.5.1). Emise chlorfluor uhlovodikl (freonll) narostly do takovych rozmért, ze dochazi
K vyznamnym zménam v koncentraci ozonu ve stratosféie (kap. 1.5.3), antropogenni fixace
dusiku pro zemédélské ucely jiz prekonava mnozstvi fixovaného dusiku vSemi pfirozenymi
mechanismy (kap. 1.5.5), 61% svétové populace ryb je intenzivné loveno*, 69—76 % souse je
ovlivnéno lidskou ¢innosti® a stavba ptehrad, Gipravy toki a pfeména pralesi jsou jiz natolik
vyrazné, ze jsou vidét i z vesmiru.*

Jsou v8ak tyto zmény natolik zdvazné a hodné znepokojovani? Nebo jsou pouze piiznakem
rozvoje, diky kterému se podafilo miliony lidi vymanit z hladu a chudoby? K nebyvalému
rozvoji lidské civilizace doslo béhem uplynulych cca 10 tisic let (v geologickém obdobi
zvaném Holocén), a to diky stabilnim klimatickym podminkéam, které umoznily rozvoj
zemé&délstvi a civilizace.® A pravé napt. aktualni zmény klimatu mohou vést k destabilizaci
rovnovahy zemskeho systému, cozZ pti piekroceni ,,bezpecnych mezi* ohrozuje dalsi rozvoj
civilizace. Ur¢enim téchto mezi a popsanim souc¢asného stavu se zabyva kap. 1.5.

Dle E. Stoermera a P. Crutzena (nositel Nobelovy ceny za chemii za vyzkum Ubytku
stratosferického ozonu, kap. 1.5.3) dnes Zijeme v novém geologickém obdobi zvaném
Antropocén (které navazuje na Holocén). Lidé by si tak uvédomit rozsah zmén, které svou
aktivitou na planeté plisobi, a dalSi své Cinnosti podnikat s védomim zajiSténi trvalé
udrzitelnosti Zivota na Zemi.?

Jak je v8ak mozné, Ze se lidé takovychto rozsahlych zmén ZP dopoustéji? Vzdyt je to i ZP
cloveka, které je poSkozovano. Hans Jonas environmentalni krizi charakterizoval nasledovné:
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»leprve na zakladé prevahy mysleni a moci tim umoznéné technické civilizace se jedna forma

Zivota, clovék, dostala do situace, kdy ohrozuje vSechny ostatni (a tim také sebe)."’

Je tedy praveé technologicky pokrok piic¢inou environmentalni krize? Nebyt technickych
vymozenosti, pak by ¢lovék nemél schopnost tak intenzivné vyuzivat ptirodni zdroje, a tak
»ZuSlechtovat divo¢inu pro blaho lidstva“. Nebo maji pravdu ti, ktefi naopak tvrdi, ze
technologie pfedstavuji mocny nastroj, jak tuto krizi fesit — naptiklad rozvojem udrzitelnych
zdrojii energie, zvySovanim energetické Gcéinnosti, nahrazovanim toxickych chemikalii
netoxickymi, geoinzenyrskymi plany na cilené ovlivnéni klimatu, atd.?

Technologie samy o sob&é maji obrovsky potencial, a to jak environmentalni problémy
bytost, jenz urcuje smér vyuziti tohoto potencidlu. Prili§ velké nadéje vkladané do moznosti
technologickych teseni vSak jeSté vlibec neznamenaji, ze jejich potencidl bude skutecné
realizovan. A navic, obliba technologickych feSeni odvadi pozornost od dalSich nezbytnych
opatfeni nutnych pro dosaZzeni udrzitelného Zivota na planeté Zemi, jako je stabilizace
velikosti lidské populace, omezeni kvantity primyslové produkce, a jist¢ i osobni snaha
kazdého z nas ,jednat tak aby ucinky naseho jednani byly slucitelné s pokracovanim vpravdé
lidského Zivota na Zemi.“"#®

Jak vSechny tyto oblasti spolu souvisi a jaky je jejich potencidl pii feSeni environmentalnich
problému a snah o udrzitelny zivot na Zemi? O tom je pojednano v této publikaci.

wNerikej, Ze nemiiZes, kdyZ nechces. ProtoZe

pFijdou velmi brzy dnové, kdy to bude daleko horsi:

budes pro zménu chtit a pak uz nebudes moci. “
Jan Werich
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. Socialni a environmentalni stav svéta

.»Co bych udeélal, kdybych mél jednu hodinu na vyreseni problému, na kterém zavisi miyj Zivot?
Padesat pet minut bych venoval definovani problému, a zbylych pét minut nalezeni jeho
reseni* — udajné pronesl Albert Einstein. Timto trefn¢ poukazal na skutecnost, ze nez se
bezhlaveé vrhnout do feSeni problému, je pfinosnéjsi nejprve udé€lat krok zpét a investovat Cas
a usili do lepSiho pochopeni podstaty problému. Teprve tehdy dokaZzeme problém dobie
vyfesit. A toto plati pro globélni problémy dvojnasob — kratkozraka ¢i zbrkla feSeni bez
jasného pochopeni vSech souvislosti problému mohou napachat vice Skody neZz uZzitku.
Nejprve tedy musime problémy dobfe pojmenovat, ur¢it nejistoty s problémem spojene, a poté
navrhnout vhodna feSeni. V kontextu probléma dnesni spolecnosti, postupujici klimatické
zmény a jejich dusledku, valky na Ukrajin€ nebo pandemie COVID-19 je obtizné zachovévat

vvvvvv

1. Vybrané globalni socialni a environmentalni ukazatele

1.1. Chudoba
{\I?.VZflory znatnému I?Okrol,q: v ra’mFl i ==
feSeni Osmi rozvojovych cili milénia CHUDOBY A KVALITN{ ZIvor

(MDGs - Millenium Development S

Goals, kap. 7.4.3) v obdobi 2000-2015 M?iw _W\ w
a nyni v ramci feSeni Cila udrzitelného

rozvoje  (SDGs -  Sustainable

Development Goals, 2015-2030, kap. 6.4.8), ztstava extrémni chudoba i dnes v uréitych
Castech svéta rozsifena.

Za hranici extrémni chudoby je nejcastéji povazovan piijem nizsi nez 1,9 USS za den, ale
nejednd se pouze o ekonomicky problém. Jde o stav, kdy ¢loveék strada (trpi pocitem
deprivace) ve znalostech, zdravi, diistojnosti a svych pravech, a navic bez podilu na spravé
véci vetejnych.® I kdyz mezi lety 2015 a 2018 pokracoval klesajici trend (z 10,1 % na 8,6 %
lidi Zijicich v extrémni chudobg), globalni extrémni chudoba vzrostla v roce 2020 na 9,2 %,
neboli 93 miliont lidi vice Zijicich v extrémni chudobé. Kviili pandemii COVID-19 vSak pocet
extrémné chudych mezi léty 2019 a 2020 vzrostl (poprvé od asijské financni krize v 90.

letech).
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., official estimates & downside projection . baseline projection &, pre-pandemic projection
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Predpovedi pro rok 2022 odhaduji, Ze lidi postizenych extrémni
chudobou bude o 75 milionu vice (i kvuli dopadiim pandemie
COVID-19), nez bylo modelovino pred pandemii. Vilka na
Ukrajine, rostouci inflace, ceny potravin a energie v roce 2022
mohou zpuisobit dokonce 95milionovy ndriist, coz je hodné daleko
od cilu na vymyceni extrémni chudoby do roku 2030.
Predpandemicka projekce roku 2022 odhadovala 581 milionii lidi,
zatimco dnesni projekce zahrnuje 676 milionii lidi. **

Obrézek 1 Podet obyvatel Zijicich pod hranici extrémni chudoby. Udaje Svétové banky dle oficialnich
odhadi a riiznych zdrojii projekce.°

Divky, Zeny a mladi lidé jsou vice ohrozeni chudobou nez dospéli muzi, zejména v
rozvojovych zemich. Podil obyvatel sluml v méstskych oblastech poklesl z 33 % v roce 2000

na 23 % V roce 2014 (1 miliarda obyvatel), ale od té doby jeho pocet stagnuje.!

I kdyz produktivita prace v zemédelstvi je stejna pro muze a zeny, prumérnd

rocni mzda Zen cini jenom 50-70 % ze mzdy muzi az v poloviné statii svéta s

dostupnymi daty. 12
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Obrazek 2 SDG 1: No Poverty 3

Mozna FeSeni (?)
Vzhledem ke sloZitosti otazky chudoby je nutné hledat komplexni feSeni, které bude adresné

vuci vSem zminénym socialnim, kulturnim i ekonomickym rozmérim chudoby.

Mezi stézejni oblasti pti odstranovani chudoby patii zrovnopravnéni a zlepSeni socialniho,
ekonomického a pravniho postaveni Zen, demokratické fizeni (na vSech urovnich spravy
véci verejnych), citlivd podpora prechodu na tento typ fizeni spolecnosti a spravedlivé
finan¢ni ohodnoceni v rozvinutych i rozvojovych zemich.

Zapojeni do vyjednavani tfeseni globalnich problémua (predevSim globalni klimatické
zmény a adaptace a zmiriiovani projevi zmeén klimatu (naptiklad ochrana proti pfirodnim
katastrofam, zvySujici se teplota atmosféry, etc.). Aktivni prevence moznych
spolecenskych a ekonomickych krizi a destigmatizace osob s HIV/AIDS.®

Diilezitou roli hraje také zlepSovani ekonomického stavu zemé, ale ekonomicky rist sam
o sobé ke snizeni chudoby nepfispéje, pokud je v zemi vysok& nerovnost. Chudsi zemé
Casto disponuji bohatymi nerostnymi zdroji, zisky ztézby vSak casto konci
na soukromych tétech elit v zahrani¢i.*

Z konkrétnich kroku jsou G¢inné rozvojoveé projekty zlepSujici infrastrukturu v chudych
oblastech, rychlou a progresivni metodou se také zdaji byt podminéné davky (chudi
dostanou hotovost pod podminkou, ze jejich déti budou mit napf. alespon 80% Skolni
dochéazku a vsichni ¢lenové rodiny se dostavi na preventivni Iékatskou prohlidku).™

4

environmentalnich problému (ibytek diverzity, mizeni lesti, nadmérna tézba zdroju, atd.).
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1.2. Nedostatek/nadbytek potravy

Rast produkce a kvality potravin v KONEC
CHUDOBY

KONEC IDRAV
HLADU A KVALITNI ZivoT

& |

minulosti za soustavné nizS§i ceny
zlepsil zdravi a blahobyt miliard lidi, S oo o
: J4 W - e - 7 - J [
zejména téch nejchudSich. Ti utraceji M’*\@w
nejvetsi ¢ast svych piijmil za potraviny
1, . o . Y
(mge_rljs%(a r'odlna kolem 60 A)? zatimco prumérna —— 1 unATCKA
americka rodina do 6 % a ¢eska rodina do 17 %) (Obrazek KANALIZACE OPATRENi

3)' 10 .
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Obrazek 3 Podil spotiebitelskych vydaji na potraviny, 2021. Vydaje na potraviny zahrnuji pouze
potraviny zakoupené pro domaci spotfebu. Nezahrnuji se nakupy potravin mimo domov, alkohol a
tabak.'®
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Obrazek 4 Podil déti, které jsou podvyzivené (2021). Podil déti mladSich péti let, které jsou
definovany jako "stradajici". O stradani se jedna tehdy, kdyz je hmotnost ditéte vyrazné nizsi, nez je
primér hmotnosti odpovidajici jeho vySce, napiiklad z dvodu akutniho nedostatku potravin nebo
nemoci.’

V obdobi 2001 — 2020 doSlo k poklesu poctu podvyZzivenych z 13,2 % na 9 %, kdy byl
Klesajici trend zastaven pandemii COVID-19. V roce 2022 byl podil podvyZivenych lidi o
jedno procento vétsi nez Vv roce 2019, coz diky ristu populace znamend cca 828 milionli
chronicky hladovéjicich 1idi.'? Nejvétsi pocet podvyzivenych lidi v Subsaharské Africe, kde
jako v jediné oblasti svéta dochazi k nartstu absolutniho poctu podvyzivenych lidi. V Asii
bylo dosazeno zna¢ného pokroku ve snizovani podvyzivy, i kdyz v nékterych oblastech (napf.
Afghanistan nebo Korejska lidové demokraticka republika) jsou poéty podvyzivenych lidi
stale vysokeé.18

Nadvéha/obezita

Zvyseni produkce potravin a jejich niz8i ceny vSak nejsou jen piiznivé a na opacné strané
spektra mame jiny problém — problém s obezitou a nadvéhou. 39 % lidi trpi celosvétové
nadvahou nebo obezitou. V roce 2022 byla na svéte 1 miliarda lidi obézni (650 miliont
dospélych, 340 milionti adolescentli a 39 milionti déti) a predikce pocitaji v roce 2030 s témér
1,5 miliardou obéznich lidi. V roce 2019 zemfelo pred¢asné diky obezité 4,7 milionu lidi coz
je 4x vic nez umrti pii autonehodach nebo 5x vic nez na HIV/AIDS). Od roku 1990 do 2019
se zvysil podil tmrti zplisobenych obezitou o 8,5 %.1°
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Souvislosti produkce potravin a jejich vyuziti

e Obiloviny jsou stale primarnim zdrojem potravy, z nichz lidé ziskavaji pfiblizné¢ 48 %
energie. Produkce na osobu se vSak v jednotlivych regionech velmi lisi. Napt. produkce
potravin USA predstavuje 13 000 kalorii/den/osobu (z ¢ehoz je vétSina zkrmena
dobytkem), zatimco produkce Ciny dosahuje 2 700 kalorii/den/osobu, a Zimbabwe pouze
670 kalorii/den/osobu (jeden kilogram obili obsahuje pfiblizn& 3 500 kalorif).?°

e Zaroven roste poptavka, napt. po kukufici, z divodu rapidniho zvyseni poptavky jako
zdroje pro vyrobu etanolu, a to pfedev§im v USA. MnozZstvi kukufice vyprodukované v
USA pro vyrobu etanolu vzrostlo z 6 % (2000) na cca 40 % (2022).2

Hnacim motorem pro vyuzivani kukurice k produkci ethanolu v USA je
tzv. Renewable Fuel Standard (RFS), federalni program, ktery od roku
2005 poZzaduje minimalni obsah obnovitelnych paliv v transportnich
palivech. Tahle produkce mad vsak i odvrdacenou tvar. | kdyz se RFS
zavazala snizovat emise sklenikovych plynii, studie publikovana v
Proceedings of the National Academy of Science (PNAS) ukazuje, Ze
celostatni spotieba hnojiv vzrostla o 3 az 8% a mnozstvi latek
znecistujicich vody vzrostlo o 3 az 5 %. Navic rozsah zmén vyuzivani pudy
vygeneroval dokonce vyssi emise sklenikovych plynu, nez by vznikly
spalenim nahrazeného ropného paliva.?

e ZvySujici se ceny obilovin spolu s nepfiznivymi stavy pocasi zpusobuji situaci, kdy

zemédélci v rizikovych oblastech (obzvlasté citlivych k vlivim pocasi) nedokazi
vypéstovat dostatek plodin, a zadroven diky vysokym cenam si je nemohou koupit.
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Challenges

We live in a world where
1IN 8 PEOPLEIS
UNDERNOURISHED

5% of crop diversity has been lost to ‘ Al
MONOCROP CULTURE making ; .~ I
crop more VULNERABLE TO PEST - ->_--
OUTBREAKS AND DISEASES

SMALLHOLDER FARMERS
provide 80% of the food
consumed in the developing world.
Mostly rainfed their agriculture is
particularly VULNERABLE TO
DROUGHTS AND FLOODS

Obrazek 5 SDG 2: Zero Hunger 2

Mozna FeSeni (?)
Zlepseni situace by bylo mozno dosahnout nasledujicimi zptisoby: 3

Zavedeni a dodrzovani spravné agronomické praxe a smefovani investic do vyzkumu a
zvyseni produktivity ,,vedlejSich® potravin (tedy kromé kukufice, ryZe a psSenice), které
jsou velmi bohaté na Ziviny — luskoviny, maso, mléko, ovoce a zeleniny. S tym je spojena
1 vzdelavani mistnich lidi o dilezitosti pestré a vyvazené stravy a také podpora farmari
uvnitft mistni komunity péstovat riznorodé plodiny a tak zvySovat diverzitu potravin
lokalnich lidi.*

Snizit ztraty plytvanim potravinami, coz ron¢ odpovida témeér tretiné celosvétové
potravinové produkce (1,3 miliardy tun potravin v roce 2017). To by jednak zvysilo
dostupnost (financ¢ni 1 fyzickou) potravin, a zaroven by snizilo tlak na ekosystémy a
spotiebu zdroju (energie, hnojiva, voda...)

VylepSeni nutricni hodnoty potravniho koSe rozsifenim spektra piijimanych potravin.
StéZejnim krokem v tomto je zlepSit organizaci potravinoveho systému.

Zvysit efektivitu dodavatelskych siti ,,z pole na sttl®, zlepSit venkovskou infrastrukturu
zejménasilnice, skladovani potravin, elektrifikaci a umoznit malym farmaitm expandovat
na Sirsi trh.

Zlepseni vybéru vyzivove bohatSich potravin na strané¢ konzumentt, a to prostfednictvim
vzdélani, osvéty, atd.

Zvysit kvalitu potravinového systému dle pozadavkt matek a malych déti. Podvyziva
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béhem kritickych prvnich 1000 dni zivota (od poceti do cca 2 let) miize zpUsobit
dlouhodobé poskozeni zdravi matek a celozivotni fyzické i mentalni poSkozeni déti.
Smart?>2

“Give a man a fish and you feed him for a day. Teach a man to fish and
you feed him for a lifetime.” Certifikované osoby, zvané ‘“Mamans
lumiere” uci zeny vareni a zvysovani povedomi o vyzivé a zdravi vyhradné
za pomoci lokalnich a lehce dostupnych surovin.?

Sireni povédomi o skladovani potravin — zavarovani, mrazeni, suSent,
fermentovani je jedna z diileZitych cest, jak zajistit stabilni pristup k jidlu
Vv mnohych regionech svéta po cely rok.?*

Kritika

Dle nékterych autorti nespoc¢iva problém hladu (obecné podvyzivy) v nedostatku potravin
samotném, ale Vv jeji distribuci (paradox poctu podvyZzivenych a obéznich lidi, Casto
v jednom statu). Ekonom Amartya Sen poukézal na ekonomické, socialni a politické
koteny Bengalského hladomoru.?” Zde venkovsti obyvatelé neméli dostatek penéz, aby si
koupili potravu, které bylo v zemi dostatek. Vzniku takovéto situace je mozno predejit,
pokud je v zemi akceschopna vlada zodpovidajici se ob¢antim (tedy funkéni demokracie).
DalSim spornym bodem je potravinova pomoc, ktera sice mtze v ur€itych oblastech byt
uziteCna (napft. uprchlické tabory), avSak nevhodné pouzitd mize zplsobit problémy az
kolaps mistnim kiehkym hospodafskym systémim. Vybudovani efektivniho
hospodatského systému by zlepsilo udrzitelnost a odolnost dané komunity.?

nez problém podvyzivy (vyjmeme-li oblast subsaharské Afriky).?® P#i zvazovani
zavaznosti nedostatku/nadbytku potravy vSak nelze brat v potaz jen ekonomickou stranku
véci, na zaklade které by se rozhodlo o vhodném sméfovani investic do feSeni problému.
Dulezity je i eticky rozmér, tedy vaha skutecnosti, zda maji podvyziveni ¢i obézni sami
moznost svou situaci zmenit.

Irsky hladomor (1845-1849)

Primarni zdroj potravy chudych Iru byly brambory, ty vsak zlikvidovala

plisen. Dusledkem byl nedostatek potravy a ztrdata pozemku, protoze nemeli

¢im zaplatit nezaplatili rentu. Zkdzu umocnilo rozsireni nemoci — cholery a

tyfu. ALE — v Irsku byl dostatek potravy (kukurice, pSenice a ovsa) pro
vSechny obyvatele! Dle racionalni kalkulace vsak byly prodany za trzni ceny kupcum do
Velké Britanie, coz byly ceny mnohem vyssi, nez si mohli dovolit zchudli farmari v Irsku.
Irsky hladomor si tak vyZadal jeden milion obéti, dalsi 2 miliony obyvatel emigrovalo (z
celkem 8 mil. obyvatel tehdejsiho Irska). *°
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1.3. AIDS a malarie
Dle Svétové zdravotnické organizace

IDRAVI PITNA VODA, 1 I(l.lM&TIC'Kj.
OPATRENI

(The World Health Organization - A KVALITN] ZIvaT KANALIZACE
WHO) v roce 2021 onemocnélo malarii

asi 247 miliond lidi. V roce 2021 @
zemielo na nasledky malarie pfiblizné

619 tisic zemielo (vétSinou déti v subsaharské Africe). NadSeni z pokroku .I 4 JvoT
VE VODE

v potirani této choroby (ktera je z velké ¢asti vyhnutelna a 1écitelnd)
vystiidalo zdéseni. Mezi lety 2000 a 2015 incidence piipadu trvale klesala,
ale v roce 2016 zacala rust s nejvys$im prirtistkem mezi lety 2019 a 2020
diky pandemie COVID-19. Nejzavaznéjsi je situace v Republice Kongo a
Nigerii, kde je pfiblizné 40 % vsech obé&ti malarie.®! V této situaci je také na misté otazka
uskutecnitelnosti SDG Cile 3.3 - Ukonéeni epidemie malarie do roku 2030.

Nodata 0 1 3 5 10 30 50 100
7 | | I I B

Obrézek 6 Umrtnost na malarii, 2019. Po&et tmrti na malarii na 100 000 obyvatel v jednotlivych
statech.®
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Obrézek 7 Umrtnost na malarii, 2019. Podet tmrti na malarii na 100 000 obyvatel.*?

Na konci roku 2021 Zilo na svété 38,4 mil. obyvatel infikovanych virem HIV, z ¢ehoz 650
000 lidi zemftelo na komplikace zptisobené¢ AIDS. Ptiblizn€ 1,5 mil. lidi bylo nov¢ infikovéano
(2021) z €ehoz priblizné 160 tis. predstavovaly déti mladsi 15 let. Situace se nicméné zlepsuje,
oproti roku 1996 se jedna o vice nez 53% pokles (3,2 mil. piipadt v roce 1996). Nejhorsi je
stéle situace v Subsaharské Africe, ktera odpovida za 65 % narustu novych infekci, zatimco
zde Zije jen 14,5 % svétové populace. 3
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Number of people living with HIV
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500,000
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Obrazek 8 Prevalence, nové piipady a umrti na HIV/AIDS ve svété (1990 az 2019). Aby se vSechna

tii méfeni vesla do stejného grafu, byl celkovy pocet osob Zijicich s HIV vydélen deseti (tj. v roce
2019 Zilo 36,8 milionu osob HIV pozitivnich).3

Lidé uzivajici drogy jsou 35x nachylnéjsi k infekci HIV.

Zeny pracujici v sexbyznysu maji 30x vétsi riziko ndkazy nez béznd
populace. Muzi majici sex s jinymi muzi maji 28x vyssi riziko nakazy nez
bézna populace. Transgender Zeny maji 14x vétsi riziko nakazy nez
bézna populace. Lidé s nizsim spolecenskym postavenim a moci jsou
zeny (15-24 let) jsou az 3x nachylnéjsi nakaze HIV nez dospivajici muzi
v stejné vékové skupiné v Subsaharské Africe.®

Mozna reSeni (?)

U obou nemoci (a plati to 1 pro fadu dal$ich, jako je TBC, chiipka atd.) Ize hledat fesSeni jak

na stran¢ prevence, tak na stran¢ léCeni.

e V piipad¢ pienosu viru HIV je vradmci prevence doporucovano pouziti kondomu a
sexualni zdrzenlivost. Dulezita je také osvéta, aby se zabranilo Sifeni nemoci napi. diky
stale zivému mytu, Ze HIV pozitivni ¢lovék se vylé&i pohlavnim stykem s pannou.®

e Na strané 1écby je nutné hledat stale ucinnéjsi 1€éky a také zajistit, aby se ucinné léky
(antiretrovirotika) dostaly k lidem, ktefi je potiebuji. To stejné plati i v piipadé malarie,
k nejdostupnéjsim 1ékam.3’

e V pifipad¢ malarie jsou jako prevence ucinné moskytiéry, které vSak chrani clovéka pouze
pokud je pod nimi schovany. Mezi dalsi prvky prevence se fadi omezeni lihni$t’ komart
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(pfenasecii plasmodii zplsobujicich malarii) ¢i likvidace komdérG samotnych
(insekticidnimi ptipravky). Insekticidni pfipravky nejsou ucinné jen zabijenim, ale napf.
u DDT je velmi vyrazny i jeho repelentni u¢inek (pokud se postiikaji vnitini stény domt,
tak to komary uc¢inn¢ odpuzuje). Specialni pozornost by méli dostat téhotné Zeny a
novorozenci.

Ucinnéjsi, nez samotné sité jsou sité osetiené insekticidy. Pro tento ucel
Jjsou povoleny dvé skupiny insekticidii — pyrroly a pyretroidy, protoZe jsou
velmi madlo toxické pro lidi a pritom ucinné pro boj s hmyzem. Klasické
site musi byt oSetrovany insekticidem kazdych 6-12 mésicu, 1zv.

“dlouhotrvajici sité osetiené insekticidy”, jsou 1icinné az po dobu 3 let.

Aktualni snahou je ,,vyrobit“ geneticky modifikované komary, ktefi by neptenaSeli
plazmodia. Zde vSak panuji obavy, zda by bylo uspéSné nahrazeni ptirodni populace
komart témito geneticky modifikovanymi, a jaké by to mélo disledky pro ekosystémy.

V roce 2021 byla vyvinuta prvni vakcina proti malarii, v roce 2022 pak
jeste ucinnéjsi vakcina R21. Na trh by méla prijit v roce 2023. Vakcina
ma dle vysledkii testovani ucinnost cca 80 % a rocné se ji miize Vyrobit az
100 milionii davek.*’

Kritika

Problémem jsou i zna¢né rozdily v dostupnosti HIV 1é¢by antivirotiky mezi rtiznymi
regiony té samé zem¢. Problémem je i nerovnost mezi chudymi a bohatymi a jejich ptistup
k Gi¢inné 16¢b&.*

| kdyZ se programy na boj vi¢i AIDS zvétSovaly a stavaly efektivnéj$imi, na déti se Casto
zustavaji zapomina. V roce 2021 nedostavalo dostateCnou péci priblizné 800 000 deti
zijicich s HIV. I kdyz déti tvoti “jen” 4 % z celkového poctu HIV pozitivnich, reprezentu;ji
az 15% umrti na AIDS. Tahle propast mezi détmi a dosp€lymi se dnes spiSe prohlubuje,
nez ze by se zmengovala.®®

Lidska préva Zen a divek — v¢etné jejich sexualniho a reprodukéniho zdravi a prav — jsou
kli¢ k efektivni reakci. Postavit je do stiedu AIDS reakce spolu s dobie financné
zajisténymi snahami o odstranéni genderového hlediska nasili je zasadnim krokem.

V ptipad¢ prevence prenosu HIV je nejcastéji zminovano pouziti kondomd. Nicméné
sexualni zdrZenlivost je metodou jesté ucinnéjsi, a néktefi autofi (nejen z cirkevnich
kruhli) poukazuji na skuteCnost, Ze ponoukani k pouzivani kondoma vytvaii faleSnou
predstavu 100% jistoty, a navic vede k vétsi promiskuité, coz Siteni HIV prospiva.
Kombinace partnerské vérnosti a pfipadného pouziti kondomu se ukézala jako G¢inna v
prevenci AIDS napt. v Ugandé.®®

Na zacatku 60. let byla malarie témét eradikovana, nicméné kampan proti masivnimu
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pouzivani pesticidii spusténa publikaci Silent Spring pouzivani DDT, nejucinngjsiho
insekticidu proti DDT, prakticky ukonéila (kap. 5.2).3 To bylo nasledovano zna¢nym
nartistem piipadi malérie. Proto je nékdy Rachel Carsonové davan za zodpovédnost tento
narGst malarie (ackoliv R. Carsonova kritizovala predevSim zneuzivani insekticidi
v zemé&délstvi, a navic v boji proti pfenaseétim chorob nebylo DDT nikdy zakazano).*

e Varovnym prstem se ukazuje byt i rezistence dvou ze ¢tyt kment plasmodii, zptisobujicich
maldrii, na nékteré z pouzivanych 1é&iv (napf. chlorochin).*

1.4. Rust poctu obyvatel na Zemi
V roce 2021 piekrocila sv€tova KONEC
populace 7,9 miliard obyvatel.® | kdyz CHUDOBY

rychlost ristu populace stale klesd — v BSOS
TR

roce 1962 ¢inil 2,1 %, v roce 2008 1,2

% a v roce 2021 0,83 % —tak 0,83 %

ze 7,9 miliard stdle znamena pfirtstek piiblizn¢ 70 T S
miliont obyvatel rocné. Dle ptedpovédi OSN bude na MUZ0 A ZEN A EKONOMICKY ROST

Zemi v roce 2030 8,6 miliard, a v roce 2050 9,7 miliard /\/
lidi.*42 ‘I'

Drtiva  vétSina  populacniho  pfirGstku  probiha

v rozvojovych zemich. Afrika ma nejvétsi populaéni piirustek ze vSech regiont — 1,37
miliardy za obdobi 1950-2021, a jeji populace by dle méla do roku 2050 dosahnout 2,49
miliard obyvatel v porovnani s rokem 2021, kdy byla osidlena 1,39 miliardou lidi.**

ZDRAVI KVALITNI
A KVALITN] ZivoT VZDELANI

“w/~ | i

1.6 billion

™ India

1.4 billion
1.2 billion
1 billion

800 million ;
" China

600 million
I Nigeria

400 million _ e -++ United States

o %

a———=- i .
1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100

-+ Indonesia

“tree-- Brazil

Obrazek 9 Pocet obyvatel, 1800 az 2100. Budouci prognézy vychazeji ze scénaie OSN o stiedni
porodnosti.*?
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Obréazek 10 Mira riistu populace, 1950-2100. Obrazek 11 Rocni piiristek obyvatelstva.
Mira ristu populace zohlediiuje porodnost, Historické odhady s budoucimi prognozami
umrtnost a migraci. Projekce budouciho vyvoje zaloZenymi na scénafi OSN o stfedni
jsou zalozeny na scénafi OSN o stfedni POrodnosti.

porodnosti. 42

Ve srovnani se situaci v rozvojovych zemich je dnes mnoho evropskych stati (ale i Japonsko
nebo Cina) znepokojeno trvalym poklesem porodnosti a tim i starnutim populace. V roce 2021
méli zeny v CRv pruméru 1,70 ditéte, zatimco ve Francii 1.79 a Norsku ptiblizné 1,50 ditéte,
zatimco pramérny vék obyvatelstva v téchto zemich stoupa.*?

Konec 20. stoleti prindsel obavy z populacniho ristu. Nyni vSak jiZz vime, Ze
moment, kdy dojde k zastaveni ristu populace, se blizi. Tento moment se
nazyvan ,,peak child”. 'V minulosti byla détska mortalita velmi vysoka a
dospélosti se dozily prumerné 2 déti z pocetného potomstva, a proto populace
nerostla. V dobé ,,po peak child* populace opét neporoste, protoze déti, které
diive umiraly kvili $patnym Zivotnim podminkam, se nikdy nenarodi. 4

Diisledky ristu populace

Z hlediska spotieby zdroji neni problémem pocet obyvatel sdm o sobé&, ale kombinace poctu
obyvatel a jejich zptisobu (naroénosti) Zivota. Pro hodnoceni miry dopadu lidstva na ZP byl
zaveden koncept IPAT, dle které¢ho je celkovy dopad roven soucinu poctu obyvatel, jejich
pozadavk (blahobytu) a technologii pouZitych pro naplnéni téchto pozadavki:*

I=PXAXT kde: I-Impact P-Population A-Affluence T-Technology

Z tohoto konceptu vyplyva, ze na velmi nizké zivotni urovni (pouhé prezivani) miize zit na
planeté podstatné vice lidi (az 50 miliard*! — proménna P), nez kdyby vsichni lidé Zili stejnd
naroénym Zivotnim stylem (proménna A), jako praimérny Cech (v tomto piipadé by udrzitelny
pocet takto zijicich lidi byl ptiblizné€ 2,5 miliardy — a dnes je na Zemi jiz ptes 7,9 miliard lidi).
Ve hie je ale i proménna T — pokud se podaii (vCas) zavést takové technologie, které¢ vSem
lidem na Zemi zajisti stivajici blahobyt napf. primérného Cecha, pak by bylo mozné, aby v
takovémto blahobytu zilo na Zemi vSech 7,9 miliard lidi, a ptitom by vysledné | odpovidalo
nosné kapacit¢ Zemé (kap. 4.4). Moznosti pozitivnich zmén jednotlivych proménnych jsou
popsany v kapitolach: P — kap. 0; A —kap. 14.3; T — kap. 7.
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Human population

Size Resource use
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Za m¢ftitko environmentalniho dopadu muze byt ve zjednodusené podobé pouzit koncept
ekologické stopy (kap. 6.7.3), ktery udava, jak velka plocha biologicky produktivni pidy je
potieba k uspokojeni konkrétniho Zivotniho stylu lidi na Zemi. Odrazi tedy spotiebu zdroji
se souvisejici produkei odpadi.

V urcitych oblastech svéta jsou zdroje umoziujici diistojny zivot mistni populace omezené.
Tyto zdroje poskytované mistnimi ekosystémy (potrava, pfistiesi, ¢isténi vody, regulace
povodni atd.) jsou pak nadvyuzivany az zcela likvidovany, coz vede k naslednym socialnim
krizim. V poslednich sto aZ desetiletich se k naduZivani v ur€itych oblastech piidavaji i
problémy s nedostatkem zdroju jako dasledek klimatické zmény. V extrémnim piipadé pak
mize lokalni vyCerpani zdroju vést az k vypuknuti nepokojii az ob¢anské valce, jako byla
napf. genocida.*

V globalnim méfitku jsou pojitkem mezi lidskym blahobytem a environmentalnimi dopady
piedevsim nasledujici oblasti:

. Energetika, primysl a doprava (kap. 9)

. Zemédélstvi a produkce potravin (kap. 8)

o Chemizace Zivotniho prostredi (kap. 1.5)
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MozZna FeSeni (?)

Po vétsinu historie lidstva byly funkéni ,,samoregulacni* mechanismy ve formé nemoci, valek
a soupeteni o zdroje s jinymi organismy na Zemi. Poté, co se ¢lovék vymanil z bidy a ziskal
technologickou pfevahu, oslabil i tyto mechanismy. Vzhledem k environmentalnim limitim
je ale zadouci rtist pocCtu obyvatel omezit, pfipadné vyrazn¢ omezit naro¢ny zivotni styl
industrializovanych zemi. Nabizi se n¢kolik feSeni:

Demograficky piechod/tranzice — situace, kdy diky zlepSeni Zivotnich podminek dojde ke
sniZzeni dmrtnosti, a po ¢ase automaticky i ke sniZzeni porodnosti. ZlepSeni Zivotnich
podminek vede ke sniZzeni novorozenecké iimrtnosti, coz po urcité dob¢ vede 1 ke snizeni
porodnosti (Obrazek 13).

Umoznéni zenam, aby vice rozhodovaly o svém zivoté i po¢tu déti, které¢ chtéji mit.
Skutecnost 1 ve spolecnostech s vysokou porodnosti je Casto takova, ze zeny samotné
»hechtéji vice déti, ale vice pro své déti”, a do vysSiho poctu déti jsou tlaeny patriarchalni
spolecnosti, kdy to jsou predevSim muzi, ktefi chtéji mit co nejvice déti jako vyraz své
muznosti.

Pokud by Zendm v rozvojovych zemich (se stile vysokou porodnosti) bylo umoznéno
rozhodovat o poétu svych déti, tak by upfednostiiovaly rodiny s pfiblizné tfemi détmi.*®
Dal$im davodem jsou nevyhovujici zivotni podminky a vysoka détska Umrtnost v
rozvojovych zemich svéta.

Politika jednoho ditéte, tedy demograficka politika Ciny s cilem omezit riist populace.
Tato politika piestala platit v roce 2016. Manzelské pary zijici ve méstech méli povoleno
mit pouze jedno dite, avSak existovali n¢které vyjimky (napt. u rodict, ktefi oba nemaji
Zadné sourozence atd.). Diky této politice se v obdobi 1979 — 2016 nenarodilo 200 — 400
miliond déti.*’

‘The five stages of the demographic transition SRR

; : ; in Data
The demographic transition 1s a model that describes why rapid population growth is a temporary phenomenon

Birth rate
Death rate
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w
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Birth and death rates
(per 1,000 people par year)
3

104 Total F’{qule:tiul]_,..--""" - =

Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5
Birth rate | High High Falling Low
Death rate High Falls rapidly Falls more slowly  Low Low
_IP" tural |Stable or slow  Rapid increase | Increase slows | Falling and then | Little change
INCrease |increase down stable

Population |
Pyramid
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Takzvany ,, Populacni paradox * se objevil napr. v Bangladési (a dalSich zemich
JV Asie) v 70.letech minuleho stoleti. Vlada nabidla lidem cenové dostupnou
antikoncepci a poradenstvi. Porodnost rychle klesla ze Sesti déti na pouhé tri.
Vyrok R. Engelmana: ,,Women don‘t want more children, but more for their
children*, kdy se zabezpecenim zakladnich Zivotnich potreb klesa potreba mit
vice déti dokonale popisuje situaci v Bangladési a da se aplikovat na cely svet. 47

Kritika

V piipadé demografického prechodu je kriticka druha a tteti faze, kdy klesa umrtnost pfi
zachovéani porodnosti — v tomto obdobi strmé nartsta pocet obyvatel. To pfi soucasném
narustu zivotni urovné se vzrustajici ekologickou stopou vytvaii stale vyraznéjsi tlak na
Zivotadarné planetarni ekosystémy.

Politika jednoho ditéte sice vedla k rychlejSimu poklesu porodnosti, nez tzv. ,,populaéni
paradox“, vyvolavad v3ak kontroverze piedevsim diky nesvobodné volbé a socidlnim
dopadtim. V ¢inské spole¢nosti jsou chlapci cenéni vice nez divky, coz vedlo k imysinym
potratim a ndaslednému nepoméru poctu muzii a Zen ve spole¢nosti a dalSim
socioekonomickym problémiim. Takovéto silné zasahovani statu do zasadni oblasti zivota
obCant, jakou je planovani rodiny, je vSak v demokratické spolecnosti nepiijatelné.
Cinska vlada jsi postupné uvédomila rozsah problémi a v roce 2016 povolila rodinam mit
dve deti. 8

Jelikoz tohle opatfeni nemélo zasadni vliv na prudce klesajici demografickou kiivku a
starnuti populace, vlada pfistoupila v roce 2021 dokonce k uvolnéni az na tii déti.
Nakladnost financovani vzdé€lani a rozvoje potomka vSak stale vede k k nizke porodnosti
a rozhodnuti mnoha Zen déti viibec nemit a vénovat se seberozvoji a kariéie.*°

Veétsina Cirianii politiku jednoho ditéte podporovala a jen 21 %

respondentek prizkumu All-China Women’s Federation (2016) si pridlo
mit druhé dité.>°
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1.5. Planetarni environmentalni meze
Koncept planetarnich mezi, 20RAVi PITNA VODA,
predstaveny V roce 2009 J. A KVALITN{ ZivoT KANALIZACE
Rockstrémem a jeho spolupracovniky (¢
z Centra pro vyzkum odolnosti ' —/\'\/\ 4
(Stockholm  resilience center) na
Stockholmské univerzité¢ definoval

P . oy 1 | DOSTUPN KLIMATICKA i
meze, v rdmci kterych se maze lidstvo CISTE ENERGI 1 OPATRENi 14 frlfvEchE
udrziteln¢ rozvijet. Po piekroceni _
téchto mezi riskujeme destabilizaci @
planetarnich subsystému (klimaticky e
systém, biosféra, atd.), vedoucich
K nelinedrnim nevratnym zménam ohrozujicich (¢i 1 iR, 1 awor

o o ) . SPRAVEDLNOST NA SOUSI
vylucujicich) lidsky blahobyt takového typu, jaky jsme A SILNE INSTITUCE

znali doposud. Tento koncept je zalozen na védeckych
poznatcich, ne na politickych rozhodnutich. Momentalné . —

je definovéano devét planetarnich mezi (Obrazek 12):%

. Zména klimatu

. Zména integrity biosféry (ztrata genetické a funk¢ni biodiverzity)

. Ubytek stratosférického ozonu

. Okyselovani oceant

. Biogeochemickeé toky (cykly fosforu a dusiku)

. Zména vyuzivani krajiny (napft. odlestiovani)

. VyuZivani sladké vody

. Atmosférické aerosoly (Eastice v atmosféie ovliviyjici klima a biotu)

9. Nové entity (napt. organické polutanty, radioaktivni materialy, nanomateridly a
mikroplasty).

0O NN O~ W~
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CLIMATE CHANGE

FRESHWATER CHANGE

Increasing risk

Freshwater use
(Blue water)

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

(Not yet quantified)

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

(Not yet quantified)

LAND-SYSTEM
CHANGE

OCEAN
ACIDIFICATION

Obrazek 12 Schematické znazornéni stavu planetarnich subsystémi a zda piislusné meze piekracuji
(oranzova) ¢i ne (zelend) planetarni meze (2022). %254

Kritika

| kdyZz systém planetarnich mezi poskytuje uzite¢ny model pro méfeni zmén v zemském

systému, ne vSichni védci ho plné akceptuji. Nékteti argumentuji tim, Ze té€chto devét mezi je

mezi sebou tak tésné propojenych, Ze mize byt velmi obtizné je separovat za ucelem jejich
charakterizace. DalSi kritika spociva v tom, Ze se zména vyuZzivani krajiny zaméfuje primarné
na lesy a ne na jiné ekosystémy jako savany, mokiady, raselinisté, které jsou dulezitymi

ekosystémy pro udrzovani rozmanitosti biodiverzity, poskytovateli ekosystémovych sluzeb a

hraji diilezitou roli v zmirfiovani dopadii klimatické zmény.>®

e Rada odborniku kritizuje vybér jednotlivych mezi s tim, Ze by vybrali jiné, nebo Ze by jich
vybrali vice. Taky se jinym odborniktim nelibilo to, Ze nékteré planetarni limity byly ptilis
obecné a definice nékterych mezi neadekvatni. Casopis Nature se vyjadfil, ze by politiéti
lidfi mohli zneuzivat hranice k ospravedInéni degradace prostfedi az do bodu, odkud neni
navratu.

e Koncept byl kritizovan za nedostateéné obsazeni moiskych ekosystémi a byla navrhnuta
nova mez Zmeény zemského povrchu, kterd by zahrnovala zménu vyuzivani terestridlni
krajiny a zmény moiského dna. >

e VétSina odbornikl se vSak shoduje, Zze ramec poskytuje uziteCny nastroj pro vizualizaci a
méfeni nasich planetarnich prohieski — a pro vybizeni k akci.
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Kritika vychazi i z opomijeni socialniho rozméru. To neni prekvapivé,
vezmeme-/i v uvahu, Ze zaméreni ramce planetarnich mezi pri jeho
implementaci by mohlo omezit ekonomicky riist a potencialné i vyhlidky
na rozvoj rozsahlych oblasti v Africe, Asii a Latinské Americe. %*

1.5.1. Globalni klimatickd zména
Zména klimatu patii spolu s poSkozovanim ozonové vrstvy mezi jedno z aktualné
nejvaznéjsich ohroZeni ZP a prosperity lidské spole¢nosti ve svétovém méfitku. Oproti
problému posSkozovani ozonove vrstvy (kap. 1.5.3) je vSak zmirnéni zmény klimatu podstatné
energetiky a zemédélstvi, které jsou pohanéné energii ze spalovani fosilnich paliv za vzniku
sklenikovych plynt.

Zména klimatu a sklenikovy jev

Pokud by se z atmosféry odstranila vSechna vodni para, CO2 i ostatni sklenikové plyny a
zUstala jen kyslikoveé-dusikova atmosféra, pohybovala by se primérna teplota na Zemi kolem
-18 °C. Soucasna primérna teplota na Zemi je 14 °C, coZ je rozdil 32 °C. Jev, pii némz plyny
jako vodni para, CO2, CH4 a dal$i funguji podobné jako sklo ve skleniku a zadrzuji teplo
odchézejici ze Zemé, se nazyva sklenikovy jev.>

Sklenikovy jev je pfirozeny jev nutny pro Zivot na Zemi, protoZe zvysuje pramérnou teplotu
na Zemi a tlumi vysoké vykyvy teplot mezi noci a dnem. Problematické je zvySovani intenzity
sklenikového jevu diky zvySovani koncentrace sklenikovych plynd v atmosféte, coz vede
k oteplovani atmosféry i hydrosféry.

wewvr

sklenikového jevu pfi bezmra¢ném pocasi a 65 — 88 % sklenikového jevu pii oblaéném pocasi.
Lidska ¢innost v8ak nijak vyznamneé jeji koncentraci pfimo nezvySuje, nepovazuje se tedy za
sklenikovy plyn antropogenniho pivodu a neni tedy v diskuzi o omezovani emisi
(antropogennich) sklenikovych plyni diskutovan.®’

Oxid uhli¢ity (CO2), druhy nejvyznamnéjsi sklenikovy plyn, zodpovida v priméru za 25 %
sklenikového jevu. Jeho koncentrace je vyznamné zvySovana lidskou ¢innosti a je povazovan
za nejvyznamnéjsi sklenikovy plyn, jehoZ vyznamna ¢ast je antropogenniho pluodu. Zbylych
10 % tvoii metan (CHa), oxid dusny (N20), freony a jim podobné latky, jejichz koncentrace
se také zvySuje prevazné lidskou ¢innosti.
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Carbon dioxide (CO,)

74.4%

Nitrous oxide (N.O)
6.2% 2

Obrazek 14 Podil jednotlivych sklenikovych plyni na celkovych antropogennich emisich
vyjadieny v ekvivalentech CO2 (COzekv.).**°

Pro kvantifikaci sklenikovych plynii v ekvivalentech CO2 (CO: ek) Se kazdy z
nich vazi hodnotou potencialu globalniho oteplovani (GWP). GWP méri miru
oteplovani, kterou plyn zpiisobuje ve srovndni s CO... CO2 m& hodnotu GWP
1. Pokud by mél plyn hodnotu GWP 10, pak by jeden kilogram tohoto plynu
zpuisobil desetkrat vetsi otepleni nez jeden kilogram CO. Ekvivalenty oxidu
uhliciteho se vypocitavaji pro kazdy plyn vyndsobenim hmotnosti emisi
konkrétniho sklenikového plynu jeho faktorem GWP.

Electricity and heat

14 billion t
12 billion t
10 billion t

8 billion t Transport

& billion t Manufacturing and construction
4 billion t

—— e e e ————Buildings

2 billion t Industry
/__,/ Land-use change and forestry

Other fuel combustion
0t A = : Fugitive emissions

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

Obrézek 15 Globalni emise oxidu uhli¢itého (CO2) v dle jednotlivych zdrojh letech 1990-2019.%8
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Obrézek 16 Globalni emise sklenikovych plynti v roce 2019 dle sektoru, vyuZiti a typu plynu.5®
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Pfirodni rovnovaha, ktera se vytvofila dynamickou spotiebou CO. z atmosféry
prostiednictvim fotosyntézy do biomasy (napft. stromd, rostlin, fas, sinic), ukladani do oceant,
¢i jeji preménou do fosilnich paliv v geologickych dobach (uhli, ropa), je naruSovana jejich
intenzivnim vyuzivanim (hlavné spalovanim) spalovanim v primyslovém obdobi.

Rostouci poptavka po energii nas nuti spalovat vice téchto paliv, ¢imz mnozstvi CO2 v
atmosféte vzrusta. Paradoxné ¢im vétsi zdsoby fosilnich paliv na Zemi jsou (¢i se podaii
objevit), tim pozd¢ji lidskd spolecnost prejde na ,.bezuhlikatou™ ekonomiku a zvySovani
koncentrace CO. v atmosféfe se bude zvySovat (se souvisejicimi negativnimi dusledky
zménou klimatu a okyselovanim oceanti — kap. 1.5.1 a 1.5.4).

V roce 2023 byla objemova koncentrace atmosférickeho CO2 0,042 % (422 ppm - 1 parts per
milion = 0,0001 %). Pramérna koncentrace CO2 vzrostla od po¢atku souvislého méfeni v roce
1950 o 35 %, a od poc€atku primyslového éry o 51 %. Spalovani fosilnich paliv pfedstavuje
priblizné 80 % tohoto nartstu.*

Béhem 20. stoleti vzrostla primérna globalni teplota o cca 0,6 °C (Obrézek 17), a dle
predpovédi Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC - Intergovernmental Panel on
Climate Change) vzroste teplota béhem 21. stoleti az o 1,4 — 5 °C (Obrézek 19).

Aktualni méfeni a progndzy ukazuji, Zze v letech 2022-2026 bude teplota oproti
predprimyslovému obdobi o 1,1 az 1,7 °C vyssi, pficemz hlavni otepleni nastane v zimnich
mésicich.

Planetarni mez pro zvySovani koncentrace sklenikovych plyna v atmosféie

Diagnoza — prekroceno! (Obrazek 12)

Védci navrhli mez pro nartst koncentrace CO2 Vv atmosféfe na hladinu 350 ppm, kdy za
vychozi ,.bezpecnou koncentraci je povazovana predprimyslova hladina 280 ppm. Mezni
koncentrace vSak jiz byla pfekroCena (na prelomu stoleti), a je tedy nutno pocitat s ¢im dal
vyrazn&j§imi negativnimi disledky zmény klimatu.®?

IPCC — Mezivladni panel pro klimatickou zménu

Mezindrodni seskupent stovek odborniki, jehoz hlavnim cilem je hodnotit
soucasné vedecké poznatky na poli zmeny klimatu. ZaloZeno v roce 1988
ma taky za ulohu poskytovat informace tykajici se zmeény klimatu viadam
vSech statii, aby mohli védecké informace pouzit na torbu efektivnich
zdakonii. IPCC neprodukuje vedecka data, ale kriticky hodnoti aktualni
poznatky data ostatnich odborniku a dava do souvislosti. IPCC reporty se
vydavaji kazdych 7 let (naposledy v roce 2022) a jsou ¢lenény do tii oblasti:
1) Vedecky zaklad klimatické zmeny, 2) Dopady, adaptace a zranitelnost
a 3) Zmirnéni dopadii klimatické zmény. ®3
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Projevy zmény klimatu

Dusledkem rlstu koncentrace sklenikovych plynt je zména klimatického rezimu, ktery
piedstavuje velmi jemné vyvazeny systém se dvéma velkymi subsystémy atmosférou a
hydrosférou (ocedny), a mnoha dal$imi menSimi subsystémy (napi. oblaka, vodni srazky,
vazba troposféry a stratosféry, biosféra). Pii vzristu teploty o 1 — 3 °C ve srovnani s rokem
1900 budou dopady jak ptiznivé (zisky), tak 1 neptiznivé (ztraty). Dle IPCC ztraty ptevazi nad
zisky, a ¢im bude nértist teploty vétsi, tim budou ztraty vyznamnéjsi.®

1 | 1 1 1 | 1 | 1

| Land and Ocean Temperatures 1850 - 2021 o

T
-
(6}

o )
w
Temperature Anomaly ¢ C)

Temperature anomalies relative to 1850-1900 average and 95% confidence intervals

Land data from Berkeley Earth, ocean data adapted from HadSST after interpolation

Temperature anomalies for sea ice regions are calculated separately and not shown
I T T T T T

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Obrazek 17 Globalni teplotni anomalie systému zemé-ocean, 1880-2020. %

Dusledkem ristu koncentrace sklenikovych plynt je zména klimatického rezimu, ktery
predstavuje velmi jemné vyvazZeny systém se dvéma velkymi subsystémy atmosférou a
hydrosférou (oceany), a mnoha dal§imi mens§imi subsystémy (napf. oblaka, vodni srazky,
vazba troposféry a stratosféry, biosféra). Pii vzristu teploty o 1 — 3 °C ve srovnani s rokem
1900 budou dopady jak ptiznivé (zisky), tak 1 neptiznivé (ztraty). Dle IPCC ztraty ptevazi nad
zisky, a ¢im bude nérist teploty vétsi, tim budou ztraty vyznamné;si.>®
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Obrazek 18 Globalni koncentrace CO; a pribéh teplotnich anomalii v atmosféfe za poslednich 800
tisic let (analyza vzduchu v ledovcovych jadrech a ptima métent). %

Od vzniku Zemé se na ni pravidelné stridaji prirozené cykly ledovych a
meziledovych dob. Tenhle fakt nahrava do karet klima-septikiim, kteri
tvrdi, Ze dnesni naristajici teploty atmosféry a oceanu jsou prirozenym
jevem tohoto cyklu. Nenechme se zmast. Dle vedcii nemd dnesni
oteplovani za poslednich 2000 let obdoby a lidstvo na tom ma velky
podil.®’

Jednim ze zavaznych disledkii zmény klimatu je stoupnuti hladiny ocednti. Za obdobi 1880-
2020 vzrostla hladina oceanti o 21-24 cm.%® V této otdzce jsou zatim predpovédi nejisté, avsak
nelze vyloucit zvySeni hladiny oceant az o nékolik desitek centimetri do konce 21. stoleti.
Zavaznost problému podtrhuje fakt, Ze nizko lezici oblasti u mofe jsou vétsinou velmi husté
osidleny.

Kromé rizika povodni, eroze pobiezi nebo zvysené incidence bouiek, hladina mote také silné
ovliviiyje distribuci pobieznich moktadu, produktivitu a nartstani sediment; zvyseni hladiny
moii tedy ovlivni akumulaci uhliku a stabilitu stavajicich zasob uhliku. Jak roste hladina mote,
podzemni sladké voda, ktera slouzi jako zadsobarna vody pro obyvatelstvo, zeméd¢€lstvi, nebo
piirodni ekosystémy, miize byt také kontaminovadna moiskou vodou.®®

Z lidskych cCinnosti utrpi zménou klimatu nejvic zeméd€lstvi, které je velmi citlive
adaptovano na soucasné klimatické podminky, a kazdé i malé zmény budou znamenat nutnost
nové adaptace. Regiondlni specifi¢nost je uvedena v dalSi kapitole. Nékteré biomy se
nedokazi rychle klimatické zmén¢ ptizpusobit a mnohé z nich, zejména lesy mirného pasma,
mohou byt zna¢né& poskozeny.’®

43



"

© =, N W A~ O,

-1
1950 2000 2050 2100

Five Scenarios of Fossil Fuel Burning

I Highest CO, amounts [l smaller CO, amounts, then no increase

— in CO, late in the 2ist century
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No increase in CO, beginning in 2050
Medium CO, amounts

Obrazek 19 Piedpovidana zména teploty na zakladé emisnich scénafi. Rozsah zmény klimatu
v budoucnosti zavisi od toho, jaké politické rozhodnuti se dnes udéla. Pokud prestanou emise CO;
stoupat do roku 2050, tak je redlné udrZet otepleni planety pod 1,5 °C. %

V diisledku zmény Klimatu mohou nékteré rostlinné druhy zménit region
vyskytu a “prestéhovat” se do chladnéjsich oblasti/vyssich
nadmorskych vysek kviili zvysujict se teploté, nebo do nizsich oblasti s
ocekdavanim vihciho klimatu s vice srazkami. Klimaticka zména tak
Mize vytvorit nové ekosystéemy a udelat ze stavajicich ekosystémii
neudrzitelné.™

Snizeni oblasti zalednéni a sniZeni tloustky ledu v Severnim ledovém ocednu umoziuje
rejdafiim v 1ét¢ pouZzivat tzv. Severni motskou cestu, ktera vyrazné zkrati lodni spojeni mezi
Cinou &i Japonskem a evropskymi pfistavy jako je Rotterdam ¢i Murmansk.”?

Cesta z Japonka do Rotterdamu pres Suezsky priplav trva 30 dni, pres
Severni more jen 18 dni. Kromé transportnich cest se v Arktickém
oceanu oteviraji i jiné moznosti. Dle odhadii se v Arktidé nachdazi
priblizne 13 % svetovych jesté neobjevenych zdrojii ropy a asi 30%

neobjevenych zdrojii zemniho plynu.™

Oteplovani Aljasky zptsobuje tani permafrostu a zvySovani vodni hladiny fek s naslednym

zaplavovanim piilehlych obci. Obyvatelé zde Zijici tak musi hledat nové domovy se stabilnim
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podlozim a bez rizika zatopeni. Tito lidé se nazyvaji ,.klimaticti uprchlici®.

s 74

Regionalni specifi¢nost dopadii zmén klimatu:®*

Severni Amerika: Snizeni snéhové pokryvky v zapadnich horach; 5-20% nartst vynosa
destém zavlazovanych hospodarstvi v urcitych regionech; zvySeni frekvence, intenzity a
trvani vin horka ve méstech; riziko degradace motskych a pobfeznich ekosystému, ztrata
biodiversity; zvySené riziko silnych boutek a hurikanu.

Latinskd Amerika: Postupné nahrazovani tropickych pralest savanami v jizni Amazonii;
hrozba vyznamné ztraty biodiverzity vymirdnim druhd v fad€ tropickych oblasti;
degradace koralovych tutest; vyznamné zmény v dostupnosti vody pro lidskou spotiebu
Vv domacnostech, zem&délstvi a vyrobé elektiiny, riziko incidence chorob pfenaSenych
hmyzem; ohroZena potravinova dostupnost diky ¢astym/extrémnim suchtm.

Evropa: ZvySena hrozba vnitrozemskych bleskovych povodni; castéjsi zaplavy
pobieznich oblasti a zvySeni eroze kviili boufim a zvySovani motské hladiny; Gstup
ledovcl v horskych oblastech; snizeni snéhové pokryvky a zimni turistiky; vymirani
druht; snizeni zeméd¢€lské produkce na jihu Evropy.

Afrika: Vroce 2020 bude mezi 75 a 250 miliony lidi pravdépodobné vystaveno
zvySenému nedostatku vody; vynosy v destém zavlahovanych hospodéfstvi v nékterych
oblastech klesnou na polovinu; celkovd zemédélskd produkce a naslednd dostupnost
potravin bude vyrazné snizend; nevratna ztrata ekosystému a jejich sluzeb; deficience
mikronutrientil; snizeni véku doziti; snizujici se ekonomicky riist a zvysujici se nerovnost
a poCty chudych; riziko incidence chorob ptenaSenych hmyzem a prijmovych chorob.
Asie: Dostupnost sladké vody do roku 2050 pravdépodobné klesne ve stfedni, jizni,
vychodni a jihovychodni Asii; pobfezni oblasti budou ohrozeny zvySenymi zaplavami,
amrtnost na nemoci spojené s povodnémi a suchy se v nékterych oblastech zvysi;
odumirani korald kviili teplotdm oceanu a acidifikaci a zvySovani hladiny mote; zmenSeni
zdroji ryb kvili zvyseni hladiny mote.”
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Obrazek 20 Globalni mapa zranitelnosti vii¢i klimatické zméné, zalozena na indikatorech: adaptivni
kapacita, senzitivita a expozice negativnim jevium provazejicich zménu klimatu, potravinova a vodni
bezpecnost, ekosystémy a infrastruktura. B: Globalni mapa zdravotni zranitelnosti: UHC Index =
Universal Health Coverage Index. Tento Index sleduje pokryti zakladnych a nezbytnych
zdravotnickych potieb, zalozenych na reproduktivnim, matefskym/novorozeneckym/détskym
zdravi, sledovani infekénich a chronickych chorob, servisni kapacité nebo pristupu ke zdravotni
péci.”™®
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Obrézek 21 SDG 10: Reduced inequalities.”

Regionalni a eticky rozmér zmény klimatu

Oblasti pocitujici nartist nemoci spojenych se zvySovanim teploty V uplynulych tiech
dekadach (dle statistik Svétové zdravotnické organizace — World Health Organization,
WHO), jsou obydleny lidmi, kteti jsou za globalni oteplovani nejméné zodpovédni
(kumulativni emise sklenikovych plyntl na osobu jsou zde nejnizsi).”” Navic je vétsina
postizenych zminénymi nemocemi déti. V roce 2022 byla piiblizné 1 miliarda déti
Vv extrémné vysokém riziku, Ze pociti dopady zmény klimatu, které nemohou tuto situaci
ovlivnit uz vibec. Tato nerovnovaha mezi puvodci postizeni V jedné (pievazné bohaté,
industrializované) ¢asti svéta a ob&t'mi v jiné Casti (pievazné chudé) vytvarii eticky problém
a klade zna¢ny diraz na vhodné feSeni zmény klimatu. Odraz tohoto stavu je zakotven
Vv ¢lanku 3 Ramcové timluvy OSN o zméné klimatu, ktery klade diiraz na ,,spolecnou, ale
diferencovanou zodpovédnost” (kap. 11.2.2). Stejna analogie plati i pro fadu dalSich
globalnich environmentalnich problému, napft. tbytek stratosférického ozénu (kap. 1.5.3) ¢i
ubytek biodiverzity (kap. 1.5.2).

Mozna FeSeni (?)

e 1992 - na konferenci v Riu de Janeiru byla podepsana Ramcova Umluva OSN o
klimatickych zménach (kap. 11.2.2). Signatafi se zavazali vyvinout Usili o sniZzeni emisi
COs..

e 1997 - v japonském Kjoétu podepsan protokol (v platnost vstoupil 2005), v némz se
prumyslove vyspélé staty zavazaly snizit emise sklenikovych plynt v letech 2008—2012
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(primér z tohoto pétiletého obdobi) o 5,2 % ve srovnani s rokem 1990. Vysledek je vSak
obojaky — k roku 2010 se zavazanym statum podafilo sniZit své emise dokonce o 16 %,
coz je znaény uspéch, nicméné na celkovych emisich GHG. se toto sniZeni nijak
neprojevilo (Obrazek 20). To piedev§im diky vyraznému nartistu emisi GHG v Ciné a
Indonésii, a také diky skuteCnosti, ze zavazek snizit své emise piijaly zemé, které
produkovaly Ghrnem jen zhruba 20 % celkovych emisi CO2."®
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Obrazek 22 Rist emisi CO;a koncentrace CO- v atmosfétre navzdory mezinarodnim snahdm o jejich
omezeni.”

e Vroce 2012 byl v Dauha dojednan dodatek, kterym se Kjotsky protokol prodlouzil do
roku 2020, a zéaroven se urCité zem¢ (pfedevSim EU a par dalSich stati) zavézaly
k dalSimu sniZzovani emisi COzekv. Primérné se zapojenym statim podatilo do roku 2020
snizit GHGs emise 0 18 % v porovnani s rokem 1990. | kdyz se to da povazovat za Gispéch,
tak se to tyka pouze 37 zuastnénych statdl, a ne na celého svéta.®

e  Vroce 2015 byla podepsana Pafizska dohoda (v platnost vstoupila 2016). Hlavnim cilem
signataiskych zemi je udrzet otepleni Zemé pod 2 °C, nejlépe pod 1,5°C v porovnani s
preindustridlnim obdobim. Pro dosaZeni tohoto cile se zem¢ zavazaly dosdhnout co
nejveétsiho sniZzeni emisi v co nejkrat§im Case, aby se svét mohl stat uhlikove neutralnim
do roku 2050. Pokrok v dosahovani cilti Paiizské dohody se hodnoti v 5letych cyklech.®

e Zelena dohoda pro Evropu (2019) je strategicky dokument EU, ktery ma za cil proménit
EU vmoderni, efektivné vyuzivajici zdroje a konkurenceschopnou ekonomiku,
zajistujici: uhlikovou neutralitu prvniho kontinentu do roku 2050, ekonomicky rust
nezavisly na neobnovitelnych zdrojich, rovnost vSech lidi a mist. Evropska komise piijala
soubor navrhi, aby EU dosahla snizeni GHGs emisi 0 55 % do roku 2030 v porovnani
s rokem 1990.%2
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V modelovani a hodnoceni zmény klimatu se casto setkdavame s pojmy
,emisni scénar” a , klimaticky model”. Emisni scénar je Ccasto
zjednoduSeny popis toho, jak se miize vyvijet budoucnost (klima), na
zdklade moznych budoucich emisi GHGS, tedy viivem cloveka. Klimaticky
model je zaloZen na dobre zdokumentovanych fyzikalnich procesech.
Modely vyuzivaji matematické vzorce pro popis vymeény energie a latek mezi
riiznymi cdstmi oceanu, atmosféry a pidy. Jestli se klimatické modely a
emisni scénaie zkombinuji, umime ,, predpovédeét* (s urcitou mirou jistoty)
budouci chovani klimatu.®

e Meziodborniky se stale ¢ast&ji nahrazuje spojeni ,.feSeni zmény klimatu“ za ,,adaptace
a zmirnéni zmény klimatu* (adaptation and mitigation). Adaptace je definovana jako
proces pfizpusobeni se aktudlnimu nebo ocekavanému klimatu a jeho G¢inkiim za
ucelem zmirnéni Skod nebo vyuziti vyhodnych pfilezitosti. V ptfirodnich systémech je
adaptace procesem pfizpusobeni se aktualnimu klimatu a jeho projeviim,; lidsky zasah
ji mize usnadnit. Zmirnéni zmény klimatu obsahuje antropogenni zasahy s cilem
snizit emise GHG nebo zvysit efektivitu jejich odstranovani z atmosféry. Z toho
vyplyva, ze zmirnovani redukuje vSechny dopady zmény klimatu (pozitivni ¢i
negativni) a tim snizuje adaptacni vyzvu. Na druhé strané, adaptace je selektivni (ale
drahd) — miize vyuzit pozitivnich dopadii a sniZit ty negativni.®

,,Udaj 1,5 °C neni nahodna statistika. Je to spise ukazatel bodu, od kterého
budou dopady na klima stale vice skodlivé pro lidi a vlastné pro celou
planetu, " ekl generdlni tajemnik WMO Prof. Petteri Taalas.®

Kritika
Viici problematice globalniho oteplovani je vznaSena fada namitek, a to na riznych trovnich.

Na turovni zpochybnovani samotného jevu globalniho oteplovani jiz kritikii ubyva,
nicméné spojitost mezi globalnim oteplovanim a cCinnosti ¢lovéka (emise CO2) je
zpochybniovéna jesté relativné Casto. Mezi klimatology vSak panuje stale piesvedcivejsi
souhlas (dle zpravy IPCC z roku 2021 je to 99-100 %, pouZzita terminologie ,,virtually
certain), Ze je globalni oteplovani zasadné zptisobeno &innosti ¢lovéka.®

Dalsi Urovni je védecka diskuze nad dusledky globalniho oteplovani, zda a s jakou
pravdépodobnosti se projevi a zda prevladnou spiSe klady, nebo zapory.

Rada kritikdi se také rezervované stavi k navrhovanym ¢&i pfijatym feenim globalniho
oteplovani, jako jsou napf. systém obchodovatelnych emisnich povoleni, dotace energii
Z obnovitelnych zdroju, ¢i rizné druhy geoinzenyrstvi — napt. systém carbon capture and
storage (zachytavani CO2 v misté produkce a ukladani v podzemi).®*
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e Mezi zname tzv. ,klima-skeptiky*“ (ktefi zastance teorie globalni klimatické zmény pro
zménu nazyvaji ,.klima-alarmisté*), ¢i kritiky navrhovanych fesSeni patii napt. Freeman
Dyson, Bjorn Lomborg, u nas napt. Vaclav Klaus nebo Miroslav Kutilek. Rada lidi vidi
hmatatelny blahobyt pottebnéjsi, neZ zachovani stabilniho a ptedpovidatelného Zivotniho
prostiedi.

1.5.2. SniZovani biodiverzity

Snizovani poc¢tu Zivo¢i$nych a rostlinnych druhi = biodiverzity, je v sou¢asnosti vyznamné a
dal vzrasta, a to pres nespornou dulezitost funkcnich ekosystémti pro (nejen) nas zivot
poskytovanim neocenitelnych statki a sluzeb (Obrazek 42). Dle publikace Millennium
Ecosystem Assessment, doposud nejrozsahlejsi souhrnné hodnoceni svétové biodiverzity,
Wlidska cinnost zasadné a casto nevratne meni ekosystémy na Zemi, a vétsinu z téchto zmen
predstavuje ztrdta biodiverzity*.8 OSN v roce 2019 oznadmila, Ze tfi Stvrtiny prosttedi na
pevniné a dvé tietiny prosttedi na moti byly nepiiznivé zménény lidskou ¢innosti.® Prakticky
vdechny planetarni ekosystémy tak jsou pfeménovany lidskou ¢innosti. Vice zemé bylo
pifeménéno na zemédé€lskou pudu v obdobi 1950-1980 neZ v obdobi 1700-1850.

Kazdy rok vymie kolem 200 - 2 000 druhti. Takovato rychlost vymirani je 1 000 — 10 000x
vys$i, nez je piirozend rychlost vymirdni druhii. AZ jeden milion rostlinnych a zivocisSnych
druhti ¢eli vyhynuti, mnohé béhem desetileti kviili lidské ¢innosti. Bez drastickych opatfeni
na ochranu ekosystému se rychlost vymirani druhd o desitky az stokrat vyssi nez pramér za
poslednich deset miliond let.®?

Nektera plemena zvirat mohou vyhynout, protoze je nikdo neji. Jednim z
vice spornych faktii o vyhynuti druhii je, Ze zvirata miizeme zachranit tim,
Ze je budeme jist. Prase Red Wattle a krava Randall Lineback jsou
vynikajicimi priklady. Tyto dva druhy by nemohly byt oZiveny bez pomoci
Sfarmari.®

Odhaduje se, Zze po piekroceni globalni primérné teploty vzduchu o 2 °C v porovnani
s ptedindustrialni hodnotou by bylo ohrozeno 5 % druhd. Déle by Zemé& mohla ztratit az 16
% druht, pokud by teplota vzrostla o 4,3 °C.88

V soucasnosti je téméf polovina ptacich druhii celosvétové na ustupu s poctem jedincii a
kazdy osmy druh je ohroZen vyhynutim (cca 13 % druhii).®® Déle je ohroZeno vyhynutim fada
dalSich druhi - 27 % savci, 41 % obojzivelnikt, 34 % jehlicnani, 21 % plazh, 37 % zralokt
a rejnokd, 69 % cykasti a 28 % vybranych koryst.%
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Obréazek 23 Procento nadmémé vyuzivanych mofiskych rybich lovist stale roste.®

Sociobiolog E. O. Wilson vini ze ztraty biodiverzity pét hlavnich pfi¢in oznaCovanych
zkratkou HIPPO:

Habitat loss — ztrata pfirozeného ZP organismii — piedev§im v disledku zmény
vyuzivani krajiny - zemédélstvi (1.5.6), globalni klimatické zmény (kap. 1.5.1),
okyselovani oceanu (kap. 1.5.4), nadvyuZivani povrchové vody (kap.1.5.7), atd.
Invasive species — invazivni druhy — at’ uz zamérné ¢i nezamérné Sifeni neptivodnich
zivocisnych i rostlinnych druhti, které kvili neptfitomnosti pfirozenych neptatel
mohou vytlacit nékteré druhy pivodni.

Pollution — znecisténi rizného druhu, opét jak zamérné (napf. pesticidy, kap. 5.2), tak
nezamérné, napi. problematika znecisténi oceant plasty (kap.1.5.9).

Population growth — spole¢né s rostoucimi naroky na spotiebu se jednd o prvotni
pfic¢inu Ctyt vySe uvedenych pfic¢in Ubytku diverzity. S ohledem na skutecnost, Ze
lidsk& populace stéle roste (kap. 1.4), a také stale rychleji vzrusta spotieba/osobu (kap.
5.2.5), bude v blizké budoucnosti tlak na biodiverzitu jesté daleko silngjsi.
Overexploitation of species for consumption — nadvyuzivani organismu jako potravy,
Casto v disledku chudoby (kap.1.1) ¢i s ni spojené problematice hladu (kap. 1.2), ale
i diky nadmérnym pozadavkiim primyslové rozvinutych zemi (s vysokou mirou
obezity), to je napf. ptipad nadvyuZzivani rybich lovist’ (Obrazek 23).
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Obréazek 24 SDG 14: Life Below Water.%

Unosna mez snizovani biodiverzity

Diagnéza — mez dalece prekrocena (Obrazek 14).

Za ptirozenou rychlost vymirani druhli je povazovana hodnota 0,1-1 druh / milion druht
(ptedindustrialni hodnota) / rok. Za Unosnou mez vymirani druht védci povazuji rychlost
desetkrat vétsi, tedy méné nez 10 druhti / milion / rok. Aktualni rychlost vymirani je vSak 100
druht/milion/rok, coZ je daleko za nastavenou bezpe¢nou mezi.®® Mira ubytku druhfi je
desitky az stokrat vyss§i nez pramér za poslednich 10 miliont let — a zrychluje se. Negativni
dasledky, kterym je tedy nutno celit, jsou zména ve fungovani ekosystém, rozklad nékterych
ekosystému a také zmény v biogeochemickych cyklech uhliku, dusiku ¢i fosforu, zmény v
potravinové bezpecnosti nebo hrozba rychlejsi degradace ptidy. Takovyto bezprecedentni
ubytek diverzity je také nepfijatelny zetického hlediska.®* Nenahraditelny vyznam
fungujicich ekosystémi pro kvalitni Zivot na planeté je diskutovan v kapitolach 4.7 a 4.8.

Pripadova studie: Ubytek ptadich druhu

Na piikladu tbytku ptacich druhi lze vidét komplexnost problému ztraty biodiverzity a tim i
slozitost jeho feSeni. V roce 2022 organizace BirdLife International publikovala studii o stavu
a progndze ptacich druhl — ptiblizné 12 % z 9 800 druhli na svété je ohroZeno vyhynutim
bchem 21. stoleti, a v priib&hu blizké budoucnosti bude vyhynutim ohroZzeno dalSich 8 %.
Tento trend je znepokojujici z diavodu kritického vyznamu ekosystémovych sluzeb
poskytovanych ptaky — Sifeni semen, opylovani, regulovani populaci hmyzu a hlodavct a
likvidace mrSin zvifat. Nesmime opomenout také pestrost a krasu ptaki, jejich zpév a
zajimavé typy chovéani. Mnoha lidem by se jednoduse zdal svét netiplny bez pstrost, orli,
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plamenaki, papouski, kolibiikd, datlfi & ,,oby&ejnych* vrabed.®

Ptaci jsou jakymsi barometrem zdravé planety. Vétsina ptacich druhii je
dobre popsana; jsou rozprostreni téemeér po celé planeté (napr.
Pagodroma nivea se pdri az 440 km od pobrezZi Antarktidy v jejim
vnitrozemi!);  jejich populacni trendy odrdazeji stav mnoha jinych
Zivocisnych druhit — ptaci jsou mobilni a citlivi viici zméndm v ekosystému
a jsou také lehce pozorovatelni.®

Pfic¢iny ubytku ptaki

Mnoho druhlt ubyva vlivem lidské Cinnosti, a to pfimo i nepiimo. Ztrata biotopi —
ptirozenych mist vyskytu — je v soucasnosti nejvyraznéjsi jednotlivou pti¢inou ohrozujici
95 % vSech druhli. Mnoho z téchto druhli je ohroZeno soucasnou likvidaci deStnych
pralesu a zemé&délskou expanzi a intenzifikaci (75 %).

Druhou nejvétsi hrozbu predstavuji zavlecené ¢i exotické druhy organismd, jez decimuyji
puivodni ptaci populace (40 %).

Velké ztraty predstavuji pytlactvi ¢i odchyt ptaka (38 %).

Klimaticka zména se jiz taky stdvd vyznamnym vinikem ztraty biodiverzity, ohrozuje
34 % ptacich druhi a toto riziko bude ¢asem nartstat. Casn&jsi lihnuti mladych, ¢asnéjsi
ptilet migrujicich ptaki a posun severniho vyskytu nékterych druhti ptakd naznacuji
nadchazejici problematické souvislosti.?8

Jiny druh zneuZivani pfirodnich zdrojii — masivni rybolov, pfedev§im na dlouhé $itry
(long line fishing) — zabiji stovky tisic mofskych ptaku, ktefi se chyti na ndvnadu a pak
jsou vle€enim utopeni.

Chemické znecisténi (mikroplasty, ropa...) ohrozuje moiské ptaky, ptaky Zzijici pobliz
prumyslovych center a na venkoveé (kap. 1.5.9).

Primyslové pesticidy zabiji miliony ptaki, oslabuji dal$i a likviduji jejich hmyzi a
rostlinnou potravu (kap. 1.5.9).

Dalsi chemickou hrozbou je otrava olovem, kdy ptaci sezobnou olovéné broky. Takto
intoxikovani ptaci slabnou a poté na otravu umiraji.

Mrakodrapy, telekomunikacni véze a vedeni vysokého napéti zabiji miliony migrujicich
ptakd, ktefi s témito antropogennimi krajinnymi prvky koliduji.

Piipadova studie: hmyz

v

Tato nejrozmanitéjsi skupina organismi na planeté ma potize, pficemz aktualni vyzkum
naznacuje, ze populace hmyzu ubyvéa bezprecedentnim tempem. Hmyz piedstavuje 2/3
sveétové biodiverzity (Obrazek 25). Jeho ptinosnost pro prostiedi je nenahraditelna — slouzi
jako dulezita slozka potravinového fetézce (Obrazek 21), jsou kritickou silou pii opylovani
rostlin (hmyz opyluje az 75 % plodin na planeté, coz je sluzba v hodnot¢ az 557 miliard USD
ro¢né) nebo udrzovani ptidy ve zdravém stavu.%®
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Obrazek 25 Podil riiznych zivo¢isnych druhii na svétové biodiverzité. Modré druhy oznacuji
obratlovce, $edé bezobratlé.%®

I po staletich zkoumani a taxonomie se lidstvu podatilo katalogizovat méné nez 15 %
hmyzich druhti (cca 1,2 milionu druht). To stézuje odhad ztraty hmyzi biodiverzity a jeji
dopad na zdravi planety.®” Svét piisel o 5 — 10 % vsech hmyzich druhii za poslednich 150 let
(2020).

Mrwe

ptirozeného prostedi a primyslového zeméd¢lstvi, pres introdukovani nepiivodnich druhi
rostlin az po zménu klimatu. Pfeté¢Zovani dusikem z odpadnich vod a hnojiv zménilo
moktady na mrtvé zony; umélé svétlo zaplavuje nocni oblohu; a rist mestskych oblasti vedl
K rozristani betonu. Jesté piednedavnem byla ztrata prostfedi povaZzovana za nejvétsi hrozbu
pro hmyz, postupné se viak nejvétsi hrozbou stava zména klimatu.%

Ve dvou cCeledich hmyzu (drabcikoviti a nosatci) je vice druhi neZ ve
vSech celedich obratlovcii. V celedi tesarikoviti je stejné druhii jako ve
tFideé ptakii a v celedi slunéckoviti stejné jako ve tiidé savcii.®

Na druhou stranu tyto zmény zivotniho prostfedi prospivaji jinym skupindm hmyzu —
hmyzim Skidctim, jako jsou napi. kiirovei, mSice ¢i komafi. Situace se vyrazné ale
zhor3uje u véel (v Severni Americe je ohrozeno 28 %, v Evropé 24 %), motyli a molu
(ztrata 1,6 % kazdy rok), svétlusek (pro které je obzvlast nebezpetné nocni osvétleni
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mést), $idel (16 % ohroZeno a 10 % na Ustupu) nebo vodniho hmyzu.%

At the base of the chain

Diagram shows an example of a
North American food chain with
insects feeding small- and medium-
sized animals.
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Obrazek 26 Strom zivota. To, jak se dafi vy$§im organismim je
podminéno zejména tomu, jak se dafi hmyzu. Ptiklad potravinového
fetézce organismi v Severni Americe.%

Mozna reSeni (?)

e Umluva o biologické rozmanitosti (The Convention on Biological Diversity —
CBD) je mezinarodni pravni nastroj pro ,,zachovani biologické rozmanitosti,
udrzitelné vyuzivani jejich slozek a spravedlivé a spravedlivé sdileni piinost
plynoucich z vyuzivani genetickych zdroju*, ktery byl ratifikovan 196 narod.
Zacala platit od roku 1993.%

e Vroce 2022 byla podepsana Kunming-Montrealskd ramcovd Umluva o
biologické rozmanitosti. VIady se zavazaly, Ze do roku 2030 budou chréanit 30
% pudy a vody povazované za dulezité pro biologickou rozmanitost. V
soucasnosti je chranéno pouze 17 % suchozemskych a 10 % motskych oblasti.
Ochrana této rozmanitosti je Zivotné diilezita pro splnéni hlavniho cile Patizské
dohody — udrzet narist globalni praimémé teploty pod 1,5 °C ve srovnani
s predindustrialni dobou, protoze zemské a motské ekosystémy absorbuji vice
nez 50 % antropogennich emisi CO,.%°

e Biodiverzita zaroven hraje obrovskou roli pii budovani odolnosti vici
nevyhnutelnym dopadiim zmény klimatu, pficemz feSeni zalozené na piirodg,
jako je ochrana koralovych tutest a mangrovovych lesti, chrani pobtezni
komunity pfed boufemi, zaplavami a erozi.*



1.5.3. NaruSovani 0z6nové vrstvy Zemé

Prvni zpravy o mozném Ubytku stratosférického ozonu (Os, neplést s problematikou
troposférického, tedy ptizemniho ozonu) se objevily v roce 1978, kdy védci zjistili schopnost
nekterych latek rozkladat Oz ve stratosfére. Témito latkami jsou predevSim slouceniny chloru
a bromu (tzv. freony a halony), a oxid dusny. Freony byly technologicky velmi vyhodné,
nebot’ se jedna o netoxické, inertni, nizkovrouci kapaliny, které byly vyuzivany jako chladici
meédium v lednic¢kach a klimatizacich, hnaci plyn ve sprejich ¢i nadouvadlo izola¢nich pén.
Diky své inertnosti se tyto latky dostavaji az do stratosféry, kde dochazi k odStépeni atomu
chloru ¢i bromu, ktery nasledné katalyzuje rozklad Oz. Jeden atom chloru katalyticky rozloZi
piiblizné 1x10° molekul Os neZ zreaguje s jinymi latkami, napf. CHa, ¢imZ se stane
neSkodnym.

2013 2014

'ﬁ Total ozone column September 28
2016 e Gp&i‘m::'us & ECMWF

2017 2018 2019 ==

2015

Obrézek 27 Ozonova dira 1979 — 2019. Kazdy snimek odpovida stavu ozonové diry nad
jizni polokouli dne 28. zafi v rtznych letech. Modra barva znaci tbytek ozonu, ¢im je
tmavsi, tim je ubytek ozonu vyrazngjsi.t%

Emise freond a halont do ovzdusi jiz téméf piestaly (Obrazek 28), jisté mnozstvi téchto plyni
je vsak stale povoleno nové pouzivat pro zdravotnické a jiné specialni ucely; napft. hasici
technika v letadlech.*® Tyto latky nicméné pietrvavaji v atmosféfe po dobu nékolika let a navic
jsou stale uvolnovany ze zdroju, jako jsou naptiklad stara chladici zafizeni.

Kulminace ozénové diry by meéla byt mezi roky 2008 — 2012, poté by mélo dochazet
k obnovovani ptivodni hladiny stratosférického ozonu. Oc¢ekava se, ze se ozonova vrstva plné
obnovi asi do roku 2075-2100. V lednu 2023 se védecky hodnotici panel s podporou OSN,
ktery ptislusi k Montrealskému protokolu vyjadrili, Ze ozonova dira je na dobré cesté se zcela
zacelit do 40 let (Dira nad Antarktidou do roku 2066, Arktidou do roku 2045 a zbytek svéta
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do roku 2040). V tyz den prohlasili, ze se podafilo vytadit z vyroby 99 % z latek ohrozujici
ozonovou vrstvu, co vede k uznani Montrealského protokolu za uspé$ny .20t

Mezi aktualné nejvyznamnéjsi latky poSkozujici stratosféricky ozon patii oxid dusny (N20)
vznikajici predevSim v zemédélstvi, ktery je zarovenn vyznamnym sklenikovym plynem
(Obrazek 13).102

Environmentalni problémy se casto kryji a pokud si myslime, Ze jsme
vyresili jeden, dalsi se objevi. Pro potencialni zmirnéni klimatické zmeny
se diskutuje o vypusteni aerosolu do stratosféry, a tak zvysit odrazivost
slunecnych paprsku zpatky do kosmu. Presto védecky hodnotici panel s
podporou OSN, ktery prislusi k Montrealskému protokolu varuje, Ze
nezamyslené dusledky této akce mohou také ovlivnit stratosférické

teploty, cirkulaci a produkci a miru nicent ozénu.*%*

Diisledky ubytku stratosférického O3

Dtsledkem ubytku stratosférického Oz je zvySeni intenzity UVB zafeni dopadajiciho na

zemsky povrch. Zvysena intenzita UVB:

e U lidi a jinych zivo€ichti vede ke zvySeni incidence rakoviny kiize (melanomy) a Sedého
zakalu (prokdzano jak laboratornimi, tak epidemiologickymi studiemi). Pfi snizeni
mnozstvi Oz 0 1% dojde ke zvySeni intenzity UVB zafeni o 2 % a tim ke zvySeni rizika
melanomu o 4 %.

e U rostlin vede ke zpomaleni ristu a snizeni vynosu.

e Moiska biota je postihnuta jak na Urovni snizeni mnozstvi fytoplanktonu (o 6-12%
v polarnich oblastech s plovoucim ledem), tak i negativni ovlivnéni ¢asnych vyvojovych
stadii ryb, obojzivelnikd, korysi a dalich Zivocéichd. To vede ke sniZeni stavu populace a
mens$i velikosti jedinc.

e Syntetické i pfirodni polymery jsou zvySenym UVB zafenim degradovany (i ptes piidavky
aditiv na ochranu pfed UVB zafenim).1%®

Unosn& mez Ubytku stratosférického O3

Diagnoza — jiz bezpecné a zlepSujici se (Obrazek 14).

Za Unosnou mez je povazovana koncentrace stratosférického ozénu na urovni 276 DU
(Dobsonovych jednotek). Aktualni primérna koncentrace je 287 DU (2020), a vzrasta, kdy
dosazeni predindustrialni koncentrace 290 DU je o¢ekavano v druhé poloving 21. stoleti.!%
Tato optimisticka prognoza vSak neznamena, Ze je situace jiz zcela v poradku a nemusime se
pied zvySenou intenzitou UVB zafeni chranit. Problémem jsou napt. lokalni kratkodobé
vyraznéj§i snizeni koncentraci O3.1%2

Reseni

Stejné jako u jinych globélnich problémi je potfeba hledat feSeni na globalni urovni (s
naslednou lokalni akci). Pfijetim jednostrannych narodnich opatteni by pravdépodobné doslo
k ekonomickym ztratdam snizenim konkurenceschopnosti pramyslu, zatimco vliv na feSeny
problém by byl minimalni.

57



V roce 1985 byla uzaviena Videniska imluva o ochrané ozénové vrstvy a v roce 1987
provadéci protokol k této tmluvé tzv. Montrealsky protokol, ktery omezuje pouzivani a
obchod s témito latkami (kap. 11.2.1).

Omezeni produkce CFCs Montrealskym protokolem se vSak ukéazala jako nedostate¢na
(malé mnoZstvi zapojenych stati a zaméfeni pouze na chlorované freony). Proto byly
v nasledujicich 12 letech pfijaty dalsi 4 dodatky (Londynsky, Kodansky, Montrealsky a
Pekingsky), na zaklade kterych se zapojily i rozvojové zemé s omezenim platicim uz pro
halony a dal$i latky poskozujicich Os vrstvu.%

Pro vyhnuti se negativnim disledkiim zvySeného UVB zafeni je vhodné chranit se UVB
filtry (pokoZzka i oci).

Kritika

V obdobi zavadéni opatieni na omezeni emisi latek poSkozujicich ozonovou vrstvu se kritika
vyjadfovala pfedev§im k ekonomickym a socidlnim dopadim téchto opatfeni. Dnes pfti
zpétném pohledu je ziejmé, Ze byly tyto obavy znacné zveliGené. V obdobi 1988-2000
poklesla produkce téchto latek na desetinu a celkové naklady Cinily zhruba 40 miliard USS.
Nicméné se ukézalo:

K vyraznéj$im ztratam zamé&stnani v oboru nedoslo.

1/3 sniZeni emisi prostou Usporou

Nové HFC v klimatizacich aut navysily jejich cenu o 50-150 US$ (ptedpovidan nartst
ceny aut 0 1000-1500 US$).

Na druhé¢ stran¢ HFC su potencionalni sklenikové plyny, které maji 100 - 1000x véEtsi
oteplovaci potenciéal nez CO,.1%

Mezi klimaticky pfijatelné alternativy freont patii amoniak, propan, HFC s nizkym
oteplovacim potencidlem, hydrofluoroolefiny (HFO) nebo smés HFC-HFO.1%®

CHj3Br pro sterilizaci ptd nahrazeny napf. stfidanim plodin.

CH3Br pro fumigaci sklad@i nahrazen CO,.1%
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Obrézek 28 Aktualné nejvyznamnéjsi latkou poskozujici ozonovou vrstvu je N20 (piedevsim
ze zemédélské produkce diky vysoké spotiebé dusikatych hnojiv). Spole¢né s HFCs
(hydrofluorocarbons — nahrada freonti neobsahujici atom chloru a nenarusujici tak Oz vrstvu)
predstavuji vyznamné sklenikové plyny.>2

Aktualni obavy vaci snaze obnovit Oz vrstvu prameni ze skuteCnosti, Ze se zvySenim
koncentrace Oz ve stratosféfe pravdépodobné dojde ke zrychleni globalniho oteplovani.
Dtivodem je o¢ekavany ubytek letnich oblakl nad jiznim po6lem, které maji ochlazovaci efekt
diky u¢innému odrazu sluneéniho zateni.*%®

Dutlezité je vSak mit na paméti, Ze freony jsou Ucinné sklenikové plyny a
jejich silné omezeni Montrealskym protokolem vyznamné pfispélo ke
zmirnéni globalniho oteplovani. Dle nékterych autort az 5-6krat uc¢innéji nez
Kjotsky protokol .19

Cenné zkuSenosti z uspéSného Feseni

Omezeni spotieby freont a dalsich latek poskozujicich O3z vrstvu mezinarodnimi konvencemi
s celosvétovym dopadem je piikladem, Ze lze uspesné fesit globalni problémy. V tomto feseni
sehrala klicovou ulohu spoluprace nasledujicich aktért:

e Védecké objevy a monitoring — upozornéni a sledovani problému.

e UNEP — mezinarodni koordinator politickych opatfeni.

e Environmentalni aktivisté vyvijejici tlak na feSeni problému.

e Uveédoméli konzumenti nakupujici dle environmentalni informovanosti.

e TechniCti experti vyvijejici technologie Setrné k Zivotnimu prostiedi.

e Flexibilni a zodpovédny primysliti

1.5.4. Okyselovani oceianu

Vlivem vzrustajici koncentrace CO; v atmosféte se zvySuje rozpousténé mnozstvi CO2 ve
vod¢ (oceanech, motich, ...) a tim klesd pH vody. Zaroven klesa mira nasyceni vody
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aragonitem.%

Unosni mez pro okyselovani ocednii
Diagnéza — zatim v bezpecnych mezich, ale v nékterych oblastech jiz v poloviné 21. stoleti
dojde k prrekroceni mezi (Obrazek 14).

Disledky okyselovani oceani

Snizeni pH a nasyceni vody aragonitem vede ke zhorSeni schopnosti ur¢itych organismi tvofit
uhli¢itanové schranky (napf. kordli a néktefi mékkysi) s moznymi dusledky pro celé
ekosystémy. V krajnich piipadech se ofekava pteména koralovych tutesi na ekosystémy
s dominanci fas, a lokalni mizeni Zivo¢ichd s uhli¢itanovymi schrankami.*

CO, Time Series in the North Pacific
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Obrazek 29 Zavislost vzristu koncentrace COz v atmosféfe a ve vod¢, a snizovani pH

motské vody. Méfeno na Havaji.''!

Od pocatku pramyslové revoluce se pH oceant snizilo piiblizné o 0,1, do konce 21. stoleti je
piedpovidan pokles pH o 0,3-0,4 (pii nezménéném vyvoji ristu koncentrace CO2 v atmosfére)
coz bude mit rozsahlé dusledky pro moiské ekosystémy. V kontextu pH méfici stupnice je 0,1
stupné¢ umérné zvySeni kyselosti o 25 %. Za Gnosnou mez je povaZzovano nasyceni vody
aragonitem 2,75:1 (pfedprumyslovy pomér byl 3,44:1). Stav nasyceni k roku 2009 byl
2,90:1.% Vzhledem nasyceného stavu moiské vody vzhledem k uhli¢itanu vapenatého,
aragonit klesa v rozmezi -0,07 az -0,12 za 10 let. 5°

MozZna ieSeni (?)
e ResSeni tohoto problému spoc¢iva ve snizeni atmosférické koncentrace CO», ¢imz dojde 1
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k rovnovdZznému snizeni nasyceni vody CO; a tim ubytku uhli¢itant (nasyceni vody
aragonitem). Prakticka feSeni jsou tak uzce spjata sfeSenim problematiky nartstu
koncentrace CO.y atmosféfe (s tim souvisejicim globalnim oteplovanim), kap. 1.5.1.

e Toto feSeni, i kdyz je esencialni, je v hledacku dlouhodobych cild v desitkach
nasledujicich let. Proto je potfeba vytvofit alespoil ¢astecné a podplirné feseni, které by
zpomalilo acidifikaci mofe.

e Tato feSeni zahrnuji obnovu nebo péstovani moiské travy nebo opétovnou vysadbu
mangrovi. Tyto ekosystémy predstavuji zvIast G€inné ulozist¢ CO2 a lokalné dokazou
zmirnit okyselovani oceanu.

e Navrhovan byl i geoinZzenyrsky zasah smichani alkalického materidlu s moiskou vodou
nebo disperze biodegradabilnich polymeru na povrch oceanu, ktery by dopomohl sniZit
penetraci svétla do vody.

e Oprava degradovanych utesi by mohla byt provedena pomoci osidleni koloniemi
ptevzatych z existujicich zdravych korald napt. z Perského zalivu nebo pomoci kultivace
odolngjsich druhi.!

| kdyZ je Velky kordlovy utes chranény a daleko od jakéhokoli primého
antropogenniho dopadu, jeho severozdapadni strana presla v letech 2015-
2016 vyznamnym procesem (>90 %) béleni.}*?

15.5. Spotieba dusiku a fosforu
Dusik i fosfor jsou biogenni prvky, které lidska spolecnost spotfebovava predevsim
v zeméd¢lstvi jako hnojiva. Na zafatku vyroby dusikatych hnojiv stoji Haber-Boschova
synteza amoniaku (NHz) z plynného dusiku (N2) a vodiku (Hz), fosfatova hnojiva se vyrabi
predevs§im z nerostu apatitu. Oba dva prvky maji své typicke biochemické cykly, jejichz
silnym ovlivnénim vSak mtze dojit k negativnim projeviim v biosfére.

Unosna mez zmény biogeochemickych cykli fosforu a dusiku

Diagnoza — v pripadé dusiku je mez jiz dalece prekrocena, v pripadé fosforu se k prekroceni
meze schyluje (Obrazek 14).

Za tinosné meze je povazovan ro¢ni odbér dusiku z atmosféry mensi nez 35 mil. tun (cozZ je
ptiblizné 25 % celkového mnozstvi fixovaného pifirodnimi procesy), a spotieba fosforu mensi
nez 11 mil. tun (coz je zhruba desetindsobek ptirozené spotieby). Spotieba dusiku v roku 2020
byla 152 mil. tun ro¢ng, v roce 2030 je odhad spotieby v rozmezi 178-244 mil. tun ro¢ng.1*3
V roce 2020 bylo mnozstvi fosforu vytézeného z apatitu téméf 30 mil. tun. !4

V disledku nadmérné spotieby fosforu jsou sledovany rozsahlej$i anoxické udalosti
v oceanech s negativnimi dusledky pro moiské ekosystémy (Obrazek 30). V ptipadé dusiku
jsou sledovany zmény v dusledku acidifikace terestrickych ekosystému a eutrofizace
sladkovodnich a piibieznich ekosystémi.®*
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Odhadované vstupy fosforu ze zemédélstvi do povrchovych vod
predstavuje asi 34 % z globalni spotreby hnojiv (5 milionu tun fosforu
rocné), col predstavuje asi 56 % vSech terestrialnich vstupu fosforu do
povrchovych vod. Na druhou stranu, 1 ze 7 zemédélcii si nemiize dovolit
pouzit dostatek hnojiv pro zajisténi urodnosti pidy.**

N2O produkovany piedev§im v zemédélstvi (bakteridlni metabolizaci mineralnich
dusikatych hnojiv), také predstavuje vyznamny sklenikovy plyn. Kroku 2019
ptredstavovaly emise N2O piiblizné 6 % emisi sklenikovych plynt (vyjadieno v CO2 ekv.)

(Obréazek 13).
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Obrézek 30 Mapa vyznacuje 415 eutrofnich a hypoxickych pobieznich systému po
celém svété. Z toho 169 je zdokumentovanych hypoxickych oblasti, 233 je oblasti

ohrozenych a 13 je systémil v procesu obnovy.!!
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Obrazek 31 Emise oxidu dusného (N2O) dle jednotlivych sektorti v letech 1990-2019.
Oteplovaci potencial téchto emisi je vyjadien v ekvivalentech CO. (CO.ekv). Zemédélstvi
tvoii vice nez 80 % celkovych zdrojii emisi N2O.*®

Moznosti FeSeni (?)

Reseni této neudrZitelné situace leZi piedev§im v pichodnoceni stavajici zemdédélské

produkce, ktera je hlavnim odvétvim spotieby prumyslové vyrabéného dusiku a fosforu.

Souvislosti a moznosti feSeni jsou podrobngji diskutovany v kapitole 8.3.1.

e V poslednich letech se stéle castéji sklonuje “cirkularni ekonomika fosforu”. Jedna se o
zachycovani a znovu pouziti emisi fosforu z terestridlnich zdroji, co by sniZilo napor na
téZbu apatitu a stresu vyvijejiciho na vodni ekosystémy. Recyklace na fosfor bohatych
organickych slou¢enin z hnoje, jate¢nich zbytku, ze zpracovani potravin a doméciho
odpadu je pro udrzitelnou spotiebu fosforu zasadni.

e OPF 50:50:50, aneb Our Phosphorous Future 50:50:50 ma za cil snizit az 50 %
celosvétového znecisténi fosforem a o 50 % zvysit recyklovani fosforu z odpadu do roku
2050. 114

Zelend dohoda pro Evropu obsahuje i tzv. strategii ”Od zemédélce ke
spotrebiteli"”, ktera ma za cil bojovat proti ztraté zZivin v potravinach o
alespon 50% a taky snizit pouzivani hnojiv o nejméné 20% do roku
2030.11
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Kritika

,, PFi snizeni hnojeni by nebyly takové vynosy a problém hladu by nebylo mozné ucinné resit “,
je Castym protiargumentem, pro¢ neni mozné vyznamné snizit spotfebu hnojiv. Tento
argument vSak neni zcela bez vyhrad, a to pfi zvazZeni skuteCnosti, Ze problém nadbytku
zemich (napt. Evropé€) je spiSe nadprodukce potravin, a i v n¢kterych rozvojovych zemich
nejsou dotace na hnojiva vzdy tim nejlepSim feSenim, jak problém nedostatku potravin
zlepsit. 3

Prumeérné stravovani zvedlo fosforovou stopu (footprint) o 38 % za
poslednich 50 let, zejména diky zvysené konzumaci zivocisnych vyrobkii.
Na produkci 1 g hoveziho se spotiebuje 16x vice minerdlniho fosforového
hnojiva nez na produkci 1 g lusténin.

Az 23 % nutrientu z hnojiv se vyuzije pro vyrobu produktii, které skonci
jako potravinovy odpad. Snizeni plytvani jidlem je taky velmi zasadni krok

k udrzitelnéjsimu vyuzivani fosforu. ***

1.5.6. Zmény vyuzivani krajiny
Za poslednich 50 let dokézali lidé proménit obrovské zalesnéné plochy v zemédé€lskou ptdu.
krajina se méni, dulezité funkce ckosystému se ztraceji, puda se degraduje a biologicka
rozmanitost se snizuje. Biogeochemicke cykly, napf. zastoupeni zivin v padé je vychylen z
rovnovahy. Velké mnozstvi hnojiv se pouziva k podpofe zeméd¢lské produkce, kde ¢ast
hnojiv je splachovana do fek a t€émi do oceanti, kde naruSuje moiské ekosystémy a muze vést
ke vzniku anoxickych zdn, tedy mrtvych zon s nedostatkem kysliku.

Zmény ve vyuzivani krajiny hraji specialni roli v celkovém konceptu planetarnich mezi,
protoze exesivni zména krajiny ovliviiuje také jiné meze, zejména biodiverzitu,
biogeochemické cykly a hydrologickou rovnovahu Zemé. 16

Chov dobytka ovliviiuje vice lestu nez jakakoliv jind zeméd¢lska ¢innost (45,1 milionu
hektart), coz ptedstavuje 36 % vSech ztrat stromového porostu v letech 2001 az 2015. Palma
olejnd je na druhém misté (10,5 milionu hektard), nasleduje soja (8,2 miliont hektari), déle
kakao, plantazni kaucuk, kava a plantazni dfevni vlakna (véetné dieva, toaletniho papiru a
lesni biomasy spalené na vyrobu energie).1t’

Asi 75 % pevniny a 66 % oceanskych oblasti bylo ,,vyznamné zménéno* lidmi, z velké ¢asti

pohanéno produkci potravin. Provozy péstovani plodin a chovu dobytka v soucasnosti zabiraji
vice nez 33 % zemského povrchu a 75 % sladkovodnich zdroji.8
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Unosna mez Zmény ve vyuZivani krajiny
Diagnoza — mez prekrocena! (Obrézek 14).

Netchange"" -

Gross change

»
| ‘ M single multiple change events

Obrazek 32 Zména ve vyuzivani krajiny v Sesti kategoriich (méstské plochy, orna puda,
pastviny, les, neobhospodatfovana trava/kfovina, krajina fidce pokryta vegetaci) v rozmezi
1960-2019. Cista zména (net change) ukazuje rozdil v celkové plose vyuziti pidy mezi
Casovymi kroky, hruba zména (gross change) je souctem vsech plosnych zisku a ztrat
z vyuziti pudy. Zluta barva ozna¢uje plochy, které prosly jenom jednou zménou, Eervena
barva plochy, které prosly vicerymi zménami.'!8

Védci vycislili, ze bychom méli zachovat 75-80 % tropickych a jehli¢natych lesti a 50 % lest
mirného pasma, abychom nepiekrocili planetarni mez. Nicméné pocet vykacenych stromt
vzrostl na témét 50 % od piedzemédélského (cca pred 12 000 lety). Tim jsou vazné ohroZeny

lesni ekosystémove sluzby jako absorpce CO: z atmosfery, produkce srazek, zamezovani
erozim nebo podpora biodiverzity.>

V roce 2021 mizely tropické pralesy rychlosti asi 10 fotbalovych hrist za
minutu. Temér ctvrtina této ztraty bola v primarnich, starych destovych
pralesech a vice neZz 40 % ztraty primdrnich lesii se odehrdlo v Brazilii,

hlavné diky lesnym pozarim, kaceni kvili pastvé dobytka a péstovani soji.
55
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Obrézek 33 SDG 15: Life on Land.1®

' ’* Life on land
—
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MozZna ieSeni (?)

Zajisténi pozemkovych prav domorodych komunit se jevi byt spravedlivym, levnym a
vysoce u¢innym zpusobem ochrany ptirody. Odhaduje se, Ze az 36 % nedotcenych lest a
80 % planetarni biodiverzity lezi na Uzemich plvodnich obyvatel. Studie politologl
zvetejnéna v roce 2020 dospéla k zavéru, ze domorodi obyvatelé byli nejlepSimi spravcei
amazonského destného pralesa, ale pouze tehdy, kdyZ byla jejich vlastnicka prava chranéna
vladnim vymahanim.

OSN vyhlasila 20. léta 21. stoleti za Dekadu obnovy ekosystém:z a pozadala narody po
celém svéte, aby obnovili 1 miliardu degradované pidy (oblast vétsi neZ rozloha Ciny).
Podle hodnoceni ti nevladnich organizaci (BirdLife International, WCS a WWF) byla v
poslednich dvou desetiletich plocha lesa vétsi nez Francie (58,9 milioni hektarii) zcela
obnovena. Stromy péstované na téchto pozemcich by mohly potencialné vazat vice CO2
nez ro¢ni emise sklenikovych plynit USA.

| kdyZ je sazeni stromu chvalihodngé, zajistit jejich plny vzrust je mnohem naro¢né&jsi,
piedevsim na zalivku. Stromové plantaze péstované jako plodiny pro brzké energetické
VyuZiti ¢asto neukladaji uhlik dlouho.

Zachovani nedotcenych lest je zasadni pro zachovani biologické rozmanitosti a udrzeni
uhliku v pude¢.

Je tieba piehodnotit systém nakladani s jidlem. Ze vSech vyprodukovanych potravin se
roéné cca 1/3 hmotnosti a % kalorii ztrati nebo vyplytva. Lidstvo miize celosvétove snizit
poptavku po zeméd¢€lské pude prijetim strategii pro snizovani potravinovych ztrat a snizeni
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plytvani, jako je lepsi fizeni zasob a lepSi dohody o nakupu, které by dodavatelim potravin
umoznily efektivné planovat distribuci a zlepsit zatizeni pro skladovani potravin a metody
sklizné.

Investice a vladni dotace Casto podporuji odlesiiovani, ale stejné tak by mohly podpofit
ochranu pfirody. Ve skute¢nosti dnes nartsta tlak na spole¢nosti, které vyrabé&ji a prodavaji
hlavni zeméd¢lské komodity, aby feSily odlesiovani v rdmci svych provozii a
dodavatelskych fetézci.>

Priblizné polovina svetového HDP zavisi na prirode a podle nékterych
odhadii kazdy dolar vynalozeny na jeji obnovu prinasi zisk ve vysi 30

dolarii.®

Kritika

Odbornici upozoriiuji, Ze obnova lesa nevyrovnava ztratu piirozenych lesti se vsi jejich
komplexnosti. Ochrana stavajicich lesu tedy zustava prioritou ¢islo jedna. Trvalo by
desetileti nebo dokonce staleti, nez by se regenerovany ,sekundarni les‘ stal tak bohatym
na uhlik a divokou zv¢r jako stavajici prales, a nékteré ekosystémy se z odlesiovani nikdy
nemohou vzpamatovat. *°

| kdyZ je lakava piedstava, Ze vysazeni mnoha rychle rostoucich stromu zvysi ukladani
uhliku z atmosféry, neni tomu tak. To, kolik uhliku les ulozi, zavisi spi$e na dlouhovékosti
stromu nez na rychlosti jejich rastu. Nejucinnéj§im zptusobem, jak zvysit ukladani uhliku

v lesich, je zabranit t&7bé starych lesti a rozsifit zalesnénou plochu.'?

1.5.7. Spotieba sladké vody

V obdobi 2015 2020 se zvysil podil globalni populace s piistupem k hygienizované pitné
vodeé ze 70 na 74 % (5,8 miliard lidi) s nejvétsim nartstem ve Stiedni a Jizni Asii. Navzdory
uspéchu téméf 2 miliardy obyvatel Zemé stale neméla pristup k nezavadné pitné vodé z ¢eho
1,2 miliard bylo bez pfistupu k pitné vodé kvuli fyzickému nedostatku a 1,6 miliard z
ekonomickych davodu (2020).12
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Obréazek 34 Podil populace Zijici s/bez ptistupu k bezpe&né (upravené) pitné vodé (2020).122

| v oblastech bohatych na srazky je zaznamenavan nedostatek vody, a to jednak diky vysoké
spotiebé v prumyslu, zeméd¢€lstvi a domacnostech (kap. 2.2), ale i Spatnym hospodafenim
vodou a jejim znehodnocovanim (napf. vypousténim nevy¢isténé odpadni vody do vodnich
toki, nespravné zachytavani vody v krajing atd.).'?3

Spatné kvalita vody (nejen pitné) zvysuje riziko prijmovych onemocnéni véetné cholery, tyfu,
salmoneldzy a gastrointestinalnich virdz. V celosvétovém meéfitku je riziko plynouci z
pouzivani nekvalitni pitné vody aktualné druhym nejvyraznéj$im environmentalnim rizikem
— po znecisténém vzduchu.

Nedostatek pitné vody nuti lidi v suchych oblastech k jejimu uskladiiovani v domech, coz
zvySsuje riziko kontaminace, a je také vhodnym lihni§tém komara (malarie, dengue). Problém
s dostupnosti vody nepotkava jenom lidi, ale i pfirodni ekosystémy. Za poslednich 300 let
bylo zni¢eno vice nez 85 % moktadd a raselinist’.}?*

Unosna mez spotieby sladké vody
Mez pro sladkou vodu byla v roce 2022 pravdépodobné prekrocena z divodu zatazeni do
hodnoceni kromé “modré vody (blue water)” i tzv. “zelené vody (green water)” (Obrazek 14).

“Modra voda” je vodou v rekdch, pozemnich rezervoarech a podzemni
vodou. “Zelend voda” je definovina jako voda pristupna rostlinam, tj.
srazky, pudni vihkost a evaporace. Antropogenni aktivity méni cyklus
vody v prirodé a tim i vihkost piidy, schopnost biosféry ukladat uhlik a
regulovat atmosférickou cirkulaci. Timto zpiisobem ovliviiujeme
,.zdravi* celé planety a jeji odolnost).>®
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Nasledky budou dosti lokalné specifické (zalezi také na lokalnim rozloZeni spotieby vody),
védci se obavaji zmény vlhkostnich pomért, regionalniho ovlivnéni klimatu a s tim spojenych
napt. zmén chovani monzunti (s dsledky pro zemédélskou produkci a lidsky blahobyt).%*

Uspéchy i dalsi vyzvy

V oblasti dostupnosti kvalitni vody lze za velky uspéch povazovat naplnéni cile, ktery byl
vytéen v rdamci sedmého cile milénia (MDG), a to sniZeni na polovinu podil lidi bez piistupu
k bezpecné vod&.*? Pti soutasném tempu pokroku svét dosahne 81% pokryti pristupu k pitné
vodé do roku 2030. Na druhé strané, cil zajistit pfistup k pitné vodé¢ vSem lidem stale mine
cca 1.6 miliardy lidi. 12

Mimo ,,tradicnich® zdrojii kontaminace vod jako mikrobialni
kontaminace vody z fekalii, kontaminace arzénem, fluorem a
dusicnany se nove zaméruje pozornost i na tzv. , emerging
pollutants“ jako zbytky farmaceutik, pesticidu, polyflouroalkyl

slouceniny nebo na cdstice mikroplasti *2

V obdobi 2015 - 2020 se podil populace uZivajici kvalitni kanalizaci zvysil ze 47 % na 54 %.
Do roku 2030 by mél svét dosahnout 67 % (cil 75 %), potad ponechavajici 2.8 miliardy lidi
bez pistupu ke kvalitni kanalizaci.*?*

Global water scarcity by 2025

M Little or no water scarcity
Physical water scarcity

Approaching physical water
scareity

B Economic water scarcity

Not estimated

Source: Comprehensive Assessment of Water’ Ylanagement in Agriculture | www.iwmi.cgiar.org 2 DW

Obrazek 35 Lokalizace oblasti s fyzickym a ekonomickym nedostatkem vody, predikce pro
rok 2025. 27

Lidsky rozmér nedostatku vody
Za prezentovanymi Cisly leZi lidské tragédie, které se kvuli nedostatku vody dotykaji kazdy
den miliont lidi. Dilezitou skutecnosti je v tomto role zen — pfiblizné % vody zajist'uji
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v rozvojovych zemich zeny, zatimco jejich postaveni ve spoleénosti je hor§i nez u muza.
Vyjimkou nejsou ani obtézovani ¢i fyzické utoky v dobé zajist'ovani vody.

Vétsina nejchudsSich lidi v rozvojovych zemich je dnes nucena pit zavadnou vodu.
Nasledkem toho trpi koznimi a zaZivacimi problémy, v€etné smrtelnych nemoci jako jsou
salmoneldzy, tyfus, cholera a dal$i. Nemaji v8ak na vybér, lidé bez vody Zit nemohou a
kvalitni voda (v fadé oblasti jen balen4) je pro n& drah4.?

Zeny a divky po celém svéte stravi kazdy den 200 milionu hodin zajistovanim vody pro
jejich rodiny a komunity.*?® Mezi globalnim cilem zajistit pfistup k ¢isté vodé a hygiend
do roku 2030 a globalnim cilem dosahnout rovnosti Zen a muzl a posilit postaveni Zen a
divek je Uzka souvislost. Pravé Zivoty fady Zen jsou dramaticky ovlivnény vodni krizi,
protoZze nemaji jinou moznost nezZ travit hodiny zajistovanim vody pro pieziti rodiny.
Jejich Cas a energie tak nemize byt investovana do aktivit jako studium, ¢i podnikani.
Vodni krize je proto Zenska krize.**°

Farmafi ztraci svou pudu a zivobyti kvili nedostatku zadvlahové vody a zasolovani pud.
Nedostatek vody tak vede k migraci z netirodnych oblasti do urodnéjsich, kde ale na né
nikdo necekd a vytvaii to tenzi ve spolecnosti.

Mokitady, usti fek a jezera vysychaji kviili nadvyuzivani vody v hornich tocich fek. V roce
2022 tvoftili mokiady odhadem 6 % zemského povrchu, s Ubytkem az 87 % za poslednich
300 let a momentaln¢é mizi tiikrat rychleji nez lesy. S jejich mizenim neni spojen jenom
ubytek biodiverzity, ale také Ubytek t¢innych mechanizmii pro ochranu pied povodnémi
ale také dostatek jidla pro obyvatelstvo, nedostatek kvalitni vody kviili poklesu piirozené
filtrace a ukladani atmosférického uhliku.!3!
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Obrézek 36 SDG 6: Clean water and sanitation.!3?

Mozna reSeni (?)
Voda patii mezi abiotické obnovitelné zdroje, dilezité je tedy vhodné hospodafteni s ni. A to
jak na arovni ochrany zdroje — zamezit zne€iStovani, tak i na Grovni Gpravy jiz vody

znecisténé. Na urovni preventivni:

Zajisténi kvalitnich toalet s hygienickou splaskovou kanalizaci piedejde kontaminaci
pitné vody choroboplodnymi zarodky, které vyvolavaji priijmova onemocnéni a dalsi
Casto smrtelné nemoci (obzvlast’ v sou€innosti s chabym zdravotnim stavem zptsobenym
podvyzivou). Tyto uvedené piipady znecisténi vody se ¢asto vyskytuji i v oblastech, které
netrpi fyzickym nedostatkem vody. Uprava takto znegisténé vody je viak &asto nad finanéni
moZnosti obyvatel (tzv. ekonomicky nedostatek vody, Obrazek 35).

V oblastech trpicich fyzickym nedostatkem vody je dulezitym preventivnim opatienim vybér
vhodnych plodin k péstovani (nepéstovat ,,ziznivé* plodiny, jako je napf. bavlna ¢i kvétiny), aby
nedochazelo k nadmérné spotiebé v zeméd¢€lstvi a vysychani fek a jezer (Obréazek 37).

Agenda pro SDG stale Castéji apeluje na odvétvi primysla a sluzeb vyuZivajici vodni
zdroje, aby vice spolupracovali a zanechali “tradi¢ni rozdéleni” na sektory, pokud se ma
s limitovanymi vodnymi zdroji rozumné nakladat.®® Zefektivnéni zavlazovani umozni
farmaiim péstovat nutricné rozmanitéjsi plodiny, zaroven jsou poifad popularnéjsi
piistupy jako “farmer-led irrigation” - zavlazovani fizené samotnymi drobnymi farmafi.
Pumpy na solarni pohon jsou skvélou pomuckou pii zavlazovani v rozvojovych zemich
jako jsou Ghana ¢i Etiopie.t3*
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Jednou z mozZnosti, jak zlepsit nakladani s vodou je i tzv. integrace a
koexistence rybolovu v ramci zdavlahovych systémii. Tato integrace by
mohla vést k zvysené potravinové sobéstacnosti, zvySenému domacimu
produktu, prijmit domdcnosti a rozmanitosti zivobyti. Mnohé z technik
integrace se mohou realizovat bez dodatecnych ndakladiu na hlavni
zavlaZzovanou plodinu. | kdyZ koncepce integrace pochazi z jihovychodni
Asie, uplatnéni je mozné pro jakykoli typ zavlazovaciho systému, kde
existuje potencial na uzsi spoluprdci téchto dvou odvétvi.t3*

e VyuZiti modernich technologii ma uplatnéni také v predikci sucha povodni. Tyhle
aplikace umozni rychlejsi reakci na potencialni hrozby a tim zajisti potravinovou,
vodni a nutriéni bezpec¢nost. Dalsi technologii je modelovani dynamiky povodi fek a
povodi pro co nejefektivngjsi zemé&dé&lskou produkcei na regionalni urovni.'®*

Skvelym prikladem spravedlivého prerozdéleni vodnych zdrojii je
Uzbekistan. Tamni farmari vyuzivaji nove elektronické zarizeni
“Smartsticks”. Tohle zarizeni je umistnéné ve vode a pomaha
merit kolik vody ze spolecnych zavlahovych kanalii bylo
prerozdéleno ruznym farmarim. Tohle FeSeni pomohlo predejit

konfliktiim mezi farmari a motivuje farmari platit za vodu véas.
134

e Zajimavym feSenim je i vyuziti vody ze zaplav na “dobiti” zdsob podzemni vody v
postizeném regionu. Zachyceni této vody sniZzuje dopady zaplav, zatimco zvySuje
dostupnost vody beéhem suchych obdobi. Tato voda je také chranéna pred kontaminaci
a evaporaci a mize byt piepravena pres existujici studny do domdacnosti i na pole.
Mimo jiné taky snizuje naklady na palivo pfi Cerpani vody, co ¢ini zemédélstvi vice
profitujici a udrzitelné a taky snizuje emise sklenikovych plynii.

Obrazek 37 Vysychani Aralského jezera v diisledku nadvyuzivani vody na ptitocich.1%®

e Navrhovanym feSenim pro zlepSeni sanitace v problémovych oblastech systemovy
piistup k defekaci a sanitaci. Napf. v Indii je vétSina nové vybudovanych toalet v tzv.
‘on-site santitation system (OSS)’, co znamend, Ze je potieba je pravidelné
vyprazdiovat. Pravé nakladani s fekalnim kalem mize nabidnout nova pracovni mista
v regionu. To by podporovalo privatni sektor ke zlepSeni podminek nakladani s kalem
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a tim by se nestigmatizovala danad prace, zredukovalo by to potencialni vodni
kontaminaci a celkoveé zlepsilo hospodaieni s vodou.t3*

Novym tématem je dnes i znecisténi vodnych tokui plasty a mikroplasty.
Soucasné techniky vyuzivaji sitové filtry s nano-mikro pory, koagulacni
techniky pro odstranéni mikroplastit a vylozniky na odstranéni vétsich
plastii pred vstupem do cistirny.*

Reseni na Grovni Gpravy vody

Kopat studny ve vhodnych mistech, kde nehrozi zne€isténi nekvalitni povrchovou vodou
Ci splasky, a uchovavat donesenou vodu tak, aby nedoslo k jejimu brzkému znehodnoceni.
V piipadé€ pouziti povrchové vody k piti 1ze vodu upravit bud’ v konven¢nich vodarnach,
pokud jsou vSak nedostupné, tak 1ze pouzit napt. moderni membranové mobilni vodarny,
které za relativné nizkou cenu piipravi z mistniho zdroje kvalitni pitnou vodu (podstatné
levnéji, nez stoji distribuovana balend voda — ta ma opodstatnéni v mistech bez zdroje
vody).2®

V oblastech Stiedniho Vychodu a Severni Afriky (MENA region) kde je fyzicky
nedostatek vody stale vyraznéjsi, piistoupili k recyklaci odpadnich vod pro zeméd¢lské
ticely a tim uchovali pitnou vodu pied pouzitim v zemédélstvi.1*

Pro zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti je nutné dbat na komunitni rozmér hospodateni
vodou, kdy napi. v ramci rozvojove pomoci musi mit mistni lidé pocit, Ze jsou to oni sami,
ktefi si zajisti novy Cisty zdroj vody (a kteti zodpovidaji za jeho funkci v budoucnu).

1.5.8. Atmosférické aerosoly

Atmosférické aerosoly jsou malé ¢astice kapalného nebo pevného skupenstvi rozptylené
v atmosféte. Jejich velikost se pohybuje od 1 nm po 100 pm. Tvoii asi jenom 10°-10"
hmoty atmosfery. | kdyZz se muze zdat, Ze jsou vSechny velmi malé, jejich velikostni
rozmezi odpovida relativnimu porovnani velikosti mravence (1 mm) s Eiffelovou vézi
(cca 300 m). I diky této velikostni variabilité maji rizné ¢astice ruzné fyzikalni, chemické
nebo biologické vlastnosti. Kromé velikosti se mohou lisit i tvarem — od dokonale sféricky
kulatych (kapalné ¢astice), ptes nepravidelni zoubkaty tvar (saze) az po dlouhé vlaknité
jehlicky (azbestova vlakna).

Az 2/3 aerosolové hmoty predstavuji Castice ptirodniho plivodu jako naptiklad pyl,
moftsky sprej, saharsky pisek, ¢astice z vulkanické ¢innosti nebo lesnich pozaru, viry nebo
obla¢na jadra. Castice mohou byt tvoteny i z plynnych latek, které stromy produkuji napt.
isopen, které v atmosféie kondenzuji a stavaji se ¢asticemi. Na tenhle druh ¢astic jsou

Ty

Zijici organismy na planeté dobie adaptovany.

Naproti tomu ¢astice antropogenniho pavodu tvoti zbylou 1/3 a pochazeji ze spalovani
fosilnich paliv, primyslu, oderu pneumatik na cesté, vafeni, koufeni, postiikovani
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pesticidy, nanaSeni laku/barev nebo se taky vytvaii kondenzaci primyslové vytvofenych
plynnych latek. Maji negativnéjsi zdravotni G¢inky jako pfirodni a jsou regionalné
specifické.

G e

Obrazek 38 Riiznorodost tvari aerosolovych ¢

innosti, pyl, moi'ska siil a saze.

Jejich chemické sloZzeni muze byt velmi riznorodé a diky jejich malému povrchu (¢im

mensi ¢astice, tym vétsi povrch) mohou na sebe efektivné vazat i rizne Skodlivé latky jako

polycyklické aromatické uhlovodiky, polychlorované bifenyly, polychlorované bifenyl

ethery/furany nebo fadu pesticidi ¢i tézkych kovu.

Acrosolové Castice vyznamné ovliviiuji zdravi ¢lovéka, hydrologicky cyklus, klima a

dohlednost.
Castice vétsinou kategorizuji do tii skupin: PMi, PMas a PMi. PM
oznacuje Particulate Matter — castice, které maji priomer do 10 um (PM10),
do 2.5 um (PM25) a do 1 pum (PM1).PMyg Cdstice pri vdechnuti zustavaji
Vv hornych dychacich cestach. Cdstice PMas pronikaji az do dolnich
dychacich cest (po priidusinky). Castice PMi pronikaji i do plicnich sklipkii
a castice pod 0,1 um prestupuji skrz vidasecnice do krevniho obéhu a tak do
celého téla. Znecisteni ovzdusi tak miize zpiisobovat onemocnéni plic jako
astma, bronchitida, pneumonie nebo rakovina plic, kardiovaskularni
onemocnéni, které mize vézt az k embolii ¢i infarktu myokardu, nebo taky
problémy s pocetim, plodnosti a nizkou porodni vahou novorozence.

vvvvvv

interaguji se sluneCnym zafenim dvoji zptisobem: Piimo, tj. Pfimym rozptylem svétla nebo
jeho absorpci v ¢astici. Rozptyl svétla je signifikantnéjsi nez absorpce a ptimy efekt ma tak
ochlazujici u¢inek. Rozptyl a absorpce jsou zavislé zejména na velikosti a chemickém sloZeni
Castice. Nepiimy efekt souvisi se zvétSenim plochy mrakd, atak zvySeni odrazivosti,
vertikdlnim vyvinem mrakid a zvySeni doby jejich Zivota. Nepiimy efekt ma jeSté silnéjsi
chladici u¢inek. Tak aerosoly soupefi se sklenikovymi plyny a vyrovnavaji jejich oteplujici
i¢inek na klima.*¥’
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Ochlazujici ucinek aerosolii - pokud se snazime o cistejsi atmosferu (kvili
lidskéemu zdravi), zmiriiujeme tim ochlazujici ucinek malych Ccastic
V atmosfére. Globalni viiv aerosolii na klima se snizil o cca 30 % v porovnani
s rokem 2000. Co tedy chceme? Cisty vzduch nebo neprehiatou planetu? A
netkvi reseni v nécem jiném?*%

Unosni mez pro koncentraci aerosolii v atmosféie

Diagnoza — dosud nekvantifikovano (Obrazek 14).

Globélni znecisténi ovzdusi aerosoly jesté nebylo spolehlivé kvantifikovano. Pres to zacina

byt zietelné, Zze nékterych ¢astech svéta je znecisténi ovzdusi piilis vysoké (napt. v jiZzni Asii).

Proto je velmi dulezité redukovat emise acrosolti, ku piikladu rozsitit vyuZivani obnovitelnych

zdroju energie nebo modernich filtra¢nich technologii. Nizko-emisni zony ve méstech mohou

(¢inné bojovat proti lokalnimu znegisténi.?*®

1.5.9. Nové entity (chemické znecisténi, plasty)

e Perzistentni organické polutanty (POPS) - latky odolné vuéi fyzikalné-chemickému i
biologickému rozkladu a hromadici se ve slozkach ZP i Zivych organismech (v tukovych
tkanich). Nebezpecnost téchto latek spociva v jejich schopnosti naruSovat hormonalni
systém organismu, zpusobovat rakovinu + dal$i u¢inky. Mezi takovéto latky patii napft.
DDT, Lindan, PCBs (kap. 5.2.3), chlorované dioxiny, nékteré bromované zpomalovace

hofeni a dalsi.

Obrézek 39 Pouzivani DDT je nyni regulovéno, ale fada dal3ich rizikovych chemikalii neni.24

e Latky naruSujici hormonalni systém (tzv. endokrinni disruptory) — tyto latky maji bud’
schopnost vyvolavat hormonalni ucinky (napft. diky své struktufe podobné¢ hormontim),
nebo naruSuji hormondlni fizeni organismu napt. zablokovanim nékterého enzymu
vyznamného v biosyntéze hormont. Vyslednymi projevy téchto ucinki jsou napf. snizeni
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az ztrata plodnosti, cukrovka, onemocnéni §titné zlazy, vyvojové poruchy atd. Mezi
takovéto latky patii fada zastupct ze skupiny POPs (viz vyse), ale také Bisfenol A, n¢které
ftalaty, tributyl cin nebo umélo vytvofené hormony (napf. estrogeny z kontraceptiv
vyskytujici se v povrchovych vodach).

Rakovinotvorné latky — latky schopné vyvolavat rizné druhy rakoviny, a to vétSinou pii
dlouhodobém pisobeni nizkych davek. Mezi takovéto latky patii fada zastupcii ze skupiny
POPs (viz vyse), dale napt. azbest, benzo[a]pyren (napf. v cigaretovém kouii), a dalsi.
Latky poSkozujici mozek — tyto latky mohou i ve velmi nizkych koncentracich
poskozovat vyvijejici se mozek plodu ptimo v téle matky. Toto poskozeni se pak mutze
projevit riznymi poruchami uceni, chovani (napf. vyssi kriminalitou), snizeni IQ ¢i
mozkovou obrnou. Az 28 % ze vSech téchto poruch je udajné zplisobeno chemickym
znedisténim ZP, a védci hovoii dokonce o tzv. ,tiché pandemii“ otravy témito latkami.
Mezi tyto latky patii olovo, metylrtut, PCBs, toluen, arzen.*®

Plasty v ZP — patii mezi nové problémy chemického zne¢isténi, a to konkrétné svétovych
oceanu. Zdroji téchto plastikovych kousku jsou predevsim splachy z urbanizovanych
oblasti, ¢i pfimo hazeni plasti do oceani. Tyto kousky se hromadi (jsou velmi odolné
proti rozkladu) v uréitych oblastech oceanti, kde jejich koncentrace mize i
nékolikanasobné prekrocit koncentraci planktonu — potravinové zakladny oceanskych
ekosystéml. Moiské organismy (ryby, ale napf. i albatrosi) si tyto kousky pletou
S potravou, a po jejich nahromadéni v Zaludku hynou hlady. Tento problém se stoupajici
produkeci plastll znaéné narista (Obrazek 40).4

World

400 million tonnes

300 million tonnes

200 million tonnes

100 million tonnes

0 tonnes
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2019

Obrazek 40 Svétova produkce plastt (polymerni vldkna a pryskytice) v tundch 1950-2019.%4

Mimo vySe uvedené skupiny by se do kategorie ,,chemické zne€isténi“ mohla zafadit i
problematika sklenikovych plyni (kap. 1.5.1), okyselovani oceant (kap. 1.5.4), freony (kap.
1.5.3), spotieba dusiku a fosforu (kap. 1.5.5).

Dulezitym mechanizmem boje proti zne€iSténi je nasmérovani vyroby a pramyslu k tzv.
Cirkularni ekonomice, co znamend vyuZivani “odpadniho materialu” pro jiny ucel a nikoli
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plytvat.14?

e Zvlast znepokojivym faktem je, Ze se v prostiedi nevyskytuji latky jako individudlni
slozky, nybrz jich smés/ koktail, ktery mtize myt signifikantnéjsi ucinky, jelikoz latky
mohou spolu reagovat nebo se potencovat ve vétsi aktivitu.

S

ENVIRONMENTAL FACTORS AVOID AND
KILL MILLIONS OF PEOPLE REDUCE
every year causing nearly one POLLUTION to
quarter of all deaths worldwide prevent millions of
premature deaths every
year
Work with energy,
ﬁ“[ transport, agriculture
t and industry sectors
f to CREATE A
POLLUTION, CHEMICAL HEALTHIER
EXPOSURE, CLIMATE CHANGE, ENVIRONMENT
and ULTRAVIOLET RADIATION
contribute to more than 100 DISEASES
affecting primarily young children and
elder people
m*] ADOPT CLEANER

ENERGY to reduce
indoor and outdoor

air pollution and save
millions of lives

AIR POLLUTION is the world's
largest environmental health
risk killing 6.5 million peaple

prematurely every year

Obrazek 41 SDG 3: Good Health And Well-Being.#3

Unosna mez chemického znedisténi

Diagnoéza — prekrocena? (Obrazek 14).

Na zacatku roku 2022 se veédci vyjadrili, ze 1 kdyz bylo chemické znecisténi velice obtizné
kvantifikovatelné v kontextu planetarnich mezi (pfed lidmi chemické znecisténi prakticky
neexistovalo), koktail chemického znecisténi jiz ohrozuje stabilitu globéalnich ekosystémil, na
kterych lidstvo zavisi. Plasty vzbuzuji zvlasté velké obavy, spolu s 350 000 dalSimi
syntetickymi chemikaliemi. Produkce chemikalii vzrostla 50nasobné od roku 1950 do 2022 a
predpoklada se, ze do roku 2050 se opét ztrojndsobi (pesticidy, primyslové latky, antibiotika
atd.).142

“For example, the total mass of plastics now exceeds the total mass of all
living mammals. That to me is a pretty clear indication that we’ve crossed
a boundary. We’re in trouble, but there are things we can do to reverse
some of this.”” Prof. Bethanie Carney Almorth 142
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? Porozuméni tématu — otazky a ukoly ?

1) Jak se nazyva aktualni geologické obdobi? Charakterizujte jeho hlavni znaky.

2) Jak se vyvijel pocet obyvatel na Zemi v uplynulych 50 letech v absolutnich poétech a jak
se vyvijela rychlost ristu? Je situace stejna ve vSech regionech?

3) Jaké jsou dusledky rastu poctu obyvatel? Je problematicky samotny pocet? Lze lidnatost
néjak regulovat, a jaka je role Zen v téchto snahach?

4) Je globalni problém chudoby feSitelny, a jaka je situace v jednotlivych regionech svéta?
Charakterizujte mozna feSeni véetné jejich nedostatkd.

5) Jaké jsou pii¢iny nedostatku kvalitni vody, jaké jsou regionalni odliSnosti a jaka jsou
mozna feseni? V ¢em tkvi rizika nadmérného vyuzivani sladké vody?

6) Problémem spojenym s potravou je jen jeji nedostatek? Jaké jsou pticiny podvyzivy ¢i
hladomort?

7) Lze povazovat rust poctu lidi nakazenych virem HIV za dobrou zpravu? PopiSte moznosti
zabranéni nakaze virem HIV.

8) Co je povazovano za hlavni fyzikalni pfic¢inu nynéjsiho globalniho oteplovani a ¢eho je to
disledek? Vyjmenujte nejvyznamnéjsi sklenikové plyny a jejich zdroje.

9) Jak souvisi globalni klimaticka zména s globalnim oteplovanim? Jsou dasledky globalni
klimatické zmény jen negativni? Existuje né&jaka tolerovatelna mez nartistu koncentrace
sklenikovych plynti?

10) Je problematika globalniho oteplovéani jedinym zévaznym problémem spojenym s ristem
koncentrace CO2 v atmosféfe?

11) Jakym mechanismem dochazi k rozkladu stratosférického ozénu a jaké to ma dusledky?
Jaka je progndza Ubytku stratosférického 0zénu v nasledujicich 50 letech? Charakterizujte
roli vSech zapojenych skupin pfi feSeni otazky ubytku ozoénu.

12) Existuje néjaky globalni environmentalni problém, ktery se dafi tspésné fesit (¢i dokonce
vyftesit)?

13) Jak mnoho ¢lovek ovlivituje globalni biogeochemicky cyklus dusiku a fosforu? Jak je
definovéna mez, kterou by globélni spotfeba dusiku neméla piekrocit? Jaké jsou globalni
a lokalni disledky nadmérné spoteby dusikatych a fosfatovych hnojiv?

14) Popiste souvislost mezi nadmérnou spotiebou dusiku, globalni klimatickou zménou a
ozénovou dirou.

15) Jak mohou aerosoly ovliviiovat klima?

16) Jakymi zpusoby miZzeme pomoci krajiné zachovat jeji rozmanitost a zvratit dasledky
nadmérného vyuzivani krajiny?

17)Jak se vyviji stav biodiverzity na Zemi v antropocénu? Jaké jsou pfi¢iny takovéhoto
vyvoje? Jaky je vyznam biodiverzity a funk¢nich ekosystéma?
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