Zmena klimatu Radim Tolasz
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CHMU od roku 1986

Absolvent MU (UJEP) Brno

Diplomova prace 1987 ,,Rezim plavenin v povodi Odry*
Doktorska prace 2007 ,,Databazove zpracovani klimatologickych dat*
Autor a spoluautor (napf. Atlas podnebi Ceska)

2003 — 2011 Naméstek feditele CHMU

2012 — dosud vedouci Oddéleni klimaticke zmény
Spoluautor aplikace CLIDATA

Expert WMO pro klimatologicka data a databaze
Zastupce CR v IPCC

Externi vyuka na OU od 1988
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Teploty a srazky v CR
synteticka rada 1771/1881 az 2022
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Klimatické faktory

Astronomické (MilankOViéovy CykIY) Global Warming Index (aggregate observations) - updated to Dec 2020
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* VSeobecna cirkulace atmosféry

This graph shows how global temperatures have risen over the past 170 years, using attribution science
to understand the causes of this change and smooth out natural fluctuations.

* Oceanske proudy

* Sopecna ¢innost

* Nadmotska vyska, tvary reli¢fu, krajinny pokryv, sloZeni atmosféry
Antropogenni

 Slozeni atmosfery

_ } oteplovani
* Vlastnosti zemského povrchu (albedo, landuse) Seky O
www.chmi.cz Eggar:mnhorologlekg



Klimatické faktory

Astronomickeé (Milankovicovy cykly) .. on
i Sluneéni ZE’lf'el’li . — Kosetice m1 419,9 ppm
e Obé&zné vlastnosti Zemé kolem Slunce o

* Rotace Zem¢ a sklon zemské osy
* Impakty vesmirnych téles £
Geograficke

* Zemg&pisna Sitka

* RozloZeni pevnin a oceant

* VSeobecna cirkulace atmosféry
° OCCéIlSké pI‘Olldy 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
* Sopecna ¢innost

* Nadmotska vyska, tvary reli¢fu, krajinny pokryv, sloZeni atmosféry
Antropogenni

 Slozeni atmosfery

_ } oteplovani
* Vlastnosti zemského povrchu (albedo, landuse) Seky O
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GtCO,eq yr'

Sklenikoveé plyny

a. Total anthropogenic GHG emissions 1990-2019

70 38Gt 42Gt 52Gt 59Gt

60
50
40
30
20

10

0
1990 2000 2010 2019

B Fossil fuel and B Land use, land use change, [ Methane (CH.)
industry (CO,FFI) forestry (CO,LULUCF)

Contributions by sectors to total GHG emissions

B Vitrous oxide (N.0) |l Fluorinated gases (F-gases) Wroo
Agriculture :,',fg:d"ﬂse
IPCC AR6 WGIII (2022) Buing: 14% 11%

Industry 21%

(s Electricity and

heat production
Transport 24%

14%

11% Other energy

Glob
TAVG

+15 °C -18 °C

___[co, | cH,

1780

2022

280 0,7
ppm ppm
420 2,1
ppm ppm

+48 % +200 %

Sesks oe
hydrometecrolegickyg
listav



Adaptace & Mitigace

Global warming relative to 1850-1900 (°C)

2.0 -
15
Observed monthlyglobal .
] mean surface temperature
Estimated anthropogenic
10 ] warmingto date and 1
' likely range
Likely rangglof modeled responses to stylized pathways [
[[]1Global gO2 emissions reach net zero in 2055 while net
non-CO2 gAdiative forcing is reduced after 2030 (grey inb, ck d)
051 2017 L) Faster CO2 reductions (blue inb &) result in a higher
probability of limiting warming to 1.5°C
— [INo reduction of net non-CO:2 radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C
0 1 1 1 1 1 I 1
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Snizovani emisi GHG
(Kjotsky protokol a Parizska dohoda)

Kjotsky protokol, podpis 1997 a ratifikace 2004, diferencovane snizovani, v
pruméru -5,2 %

Parizska dohoda 12/2015 a ratifikace 11/2016

Aktualni zavazky podle Patizské dohody vedou v roce 2030 k emisim cca +10 %
nad rok 2010

IPCC report ,,Otepleni 0 1,5 C*z10/2018

 Prol,5 C

Snizeni emisi CO, o0 45 % v roce 2030 oproti 2010, Cisté nulové emise 2050

Rychlé zmény v energetice, vyuzivani pudy, primyslu, zemeédélstvi, ...

Nedilnou soucasti je CDR pro kompenzaci zbytkovych emisi a pfipadné pro negativni emise
e Pro2 C

Snizeni emisi CO, o 25 % v roce 2030 oproti 2010, Cisté nulove emise 2075
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Hodnotici zpravy IPCC

CLIMATE CHANGE CLIMATE CHANGE

« SAR (1995)

1x 1997
1x 1999

3x 2000
- TAR (2001)

2x 2005

/1x2011
1x 2012

. AR4 (2007)

. AR5 (2014)

—ix2o18
2x 2019

« ARG (2021/2023)

1x Climate Change and Cities 2021 -2023
234 + 239 + 330 + 39 autori (842)

° 299
AR (2029 s ) 2409 + 2042 + 2913 + 125 stran (7489)

www.chmi.cZz Globalni analyzy s regionalnim pohledem

Multioborové vazby




AR1 (1990): Climate Change
The IPCC Scientific Assesment

Based on current model results, we predict:

« under the IPCC Business-as-Usual (Scenario A)
emissions of greenhouse gases, a rate of increase of

global mean temperature during the next century of
about 0 3°C per decade (with an uncertainty range of
02°C to 0 5°C per decade), this 15 greater than that
seen over the past : his will result n a
increase 1n global mean temperature of abou
1°C above the present value by 2025 and 3°C before
he end of the next century The rise will not be
steady because

« under the [PCC Business as Usual emissions
scendario, an average rate of global mean sea level
rise of about 6cm per decade over the next century
(with an uncertainty range of 3 - 10cm per decade)
mainly due to thermal expansion of the occans and
the me ome land ice d rise 18

out 20cm 1n global mean sea level by 2030, a

65cm by the end of the next century There will be

significant regional variations

» Ecosystems affect climate, and will be affected by a
changing climate and by increasing carbon dioxide
concentrations Rapid changes in chhmate will change

the compositio

efit while others will be unable to migr
adapt fast enough and may become extinct Enhanced
levels of carbon dioxide may increase productivity
and efficiency of water use of vegetation The effect
ing on biological processes, altho

ome species will

rry Gesky e

understood, may increase

ke
hydrometecrologi
the atmospheric Gy orologleld

concentrations of natural greenhouse gases



6. hodnotici zprava IPCC (2021/2022/2023)

WGI WGl WGiIII Synthesis Report
ipcc ipcc

climate chanee INTERGOVERNMENTAL PANEL o ClimaTe change

ipcc

+ ou climate change

ipcc

climate change

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

Climate Change 2022

Mitigation of Climate Change CLIMATE CHANGE 2023
Synthesis Report

Climate Change 2022
Impacts, Adaptation and Vulnerability

Summary for Policymakers

Summary for Palicymakers

Summary for Policymakers

Repoﬁ ¢ | CLIMATE CHANGE 2007
Technical Summary = T PHYSICAL SCIENCE BASIS
Summary for Policy Makers e .
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SPM

A.  Soucasny stav klimatu

Shrnuti pro tvlirce politik

IPCC ARG WGI SPM Shrnuti pro tviirce politik IPCC ARB WGI

sokd spolehlivost) a podle scéndfe S5P1-1.9 se do roku 2100 zméni na slaby Cisty zdroj (stredni spolehli-
vost). le velmi nepravdépodobne, Ze by se souhrnné globalni pohlcovdni na pevning a v oceanech zmé-

Od vyddni ARS poskytio
chivii komplexni pohled]
Klimatickych modell, n
peni viivu Elovéka na Sin
obdobi prezentovand v
archivii @ recenzovanyc,

A.1 Je jednoz
sféry, oce
zZménam
{2.2,2.3, Box 2
SPM.1, Obr. 5P|

A.1.1  Pozorovany rs
soben lidskou Einnosti.
a v roce 2019 dosdhly
ppb pro oxid dusny (N2
cast (globalné asi 56 %
spolehlivost)®.

{22,52,7.3,7T52.2, Bo

A.1.2  KaZdé z posledr|
Globalni povrchova tep)
1,10 *C] wyisi nei v lete
[0,95 a% 1,20 °C] wyiiin
°C [1,34 a2 1,83 °C]) ned

© https://archive.ipcc.chfi
7 Rist oproti roku 2011
kowych plyni v roce 20,
SFe (hexafluoridu siry) 1
HFC-134a ekvivalentu a
HCFC (hydrochlorofluon
£ Pevnina a ocedn se vy
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Enich poZarh, by déle zwy-
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..the amount of OO, emissions
taken up by [and ard ocean
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in the atmosphere.

O5R
lp:."-' L H{'—-‘P{o ~mezning that the proportion
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land and ooean carbon sinks
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'T..!rﬂ Dé-_.
eany do roku 2100 podle

S5P2-4.5 SSP3-7.0 SSP5-8.5 N
o (CO:) pohlcené pevni-

* Termin "globalni povrchova teplota” se v tomto SPM pouZiva jak pro globalni primér teploty povrchu,
tak pro globalni pfizemni teplotu vzduchu. Zmény téchto velifin se podle odhadi s vysokou spolehlivosti

nou a oceany podle p&ti vwwbramych scéndfl (55P1-1.9, 55P1-2.6, 55P2-4.5, 55P3-7.0 a 55P5-8.5)
jsou vypocteny od roku 1850 do roku 2100 klimatickymi modely CMIPE v simulacich fizenych

li&i maximalné o 10 %, ale protichddné wstupy a wysledky vedou k nizké spolehlivosti identifikovanych

rozdil( v dlouhodobém trendu. {Box TS 1}
* Obdobi 1850~1900 je nejstarsim obdobim s dostatecné Gplnymi daty pro odhad globalni povrchové

teploty a v souladu s ARS a SR1.5 se pouZiva jako tzv. pFedindustridlni obdabi.

SPM-5

= Tyto pFedpokladané Opravy propadd uhliku v souvislosti se stabilizaci nebo poklesem atmosférického CO; jsou
zohlednény ve wpoctech zbyvajicich uhlikowyich rozpocti.

SPM-30



Zmena klimatu a zdravi obyvatel

WHO upozoriiuje na probléemy hlavné v chudych
oblastech

 dostupnost 1¢ékatske péce, pristup k Cisté vodé a
nezavadnym potravinam, ochrana pted extrémnimi
vykyvy pocasi a zne¢iSténym ovzduSim

Evropa a Cesko?

* vlny horka, sezonni rozloZeni alergennich pylu, Sifeni
infekCnich chorob prenaSenych klistaty a komary

* uzka souvislost se znecisténym ovzdusSim

* snizeni emisi GHG sebou pfinasi snizeni emisi prachu,
karcinogentl, alergentl, ...

Pétilety pramér roénich pramérnych koncentraci benzo[a]pyrenu, 2013-2017

koncentrace [pg.m™]

I <04 28.2%

0.4-06> 251%
[ (06-1> 314%
(-2 131%
2 22%

zbna
— aglomerace
kraj

*  obee nad 30 tis. obyvatel

RAKOTWORCZY BENZO[AJPIREN
W POLSCE | EUROPIE
edhic

2ny poziom BlalP
A2012 1)

Gesky
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Climategate

» Kyberneticky utok na Climate Research Unit (University of East Anglia), 2009
* Uniklo cca 3000 dokumentt a 1000 emailt z obdobi 1996-2009
» Zverejnéno pred COP15 v Kodani (12/2009)

» Britské vysetrovani konstatovalo, ze veédci porusili velmi prisny britsky zakon
o svobodném pfistupu k informacim (FOIA, Freedom of Information Act)
 CRU pozadalo dodavatele dat o souhlas s jejich zvefejnénim
« CHMU pozadalo nejprve o zaslani kopie dat, které maji k dispozici a
chteji je zverejnit

« CHMU po analyze té&chto dat se zvefejnénim souhlasilo

Co se jednou ve verejném prostoru objevi, uz tam zastava navéky...
Cesky “ .

hydrometecrolegickyg
listav



Chceme, aby byl nas
Zivot pFrijemny
v kazdé rocni dobé

Zmeéna klimatu méni nase Zivoty a je jen na nas, jak planetu
pfipravime na budoucnost. Soutéz Adapterra Awards
vyhlasena Nadaci Partnerstvi hleda a ocefuje projekty, které
ochlazuji nase mésta a pomahaji zadrZovat vodu v krajiné.

10 950 100

dn staci kofenovce na precisténi tisic hektar mokradu zmizelo v litrG vody odpafi vzrostly strom
Sedé vody Cesku od roku 1950 za jeden den
Harmonogram
25.1.-31.3.2022 12.4.2022 Duben2022 13.4.-31.7.2022 1.8.-15.10.2022 1.11.2022
Pfihlasovani Konfe e Hodnocs Vefejné online Ki ce

projektd
do sou

#aknaklima projekt hlasovani aslav

wyhlasen

POPIS  HLAVNI CiLE

NTAKTY ~ AKTUALITY  PODKLADY  ENGLISH

projekt

PERUN

Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systémi, vlivu sucha a zmény klimatu
v Cesku

FINANCOVANI UZIVATEL

Ministerstvo fivotniha prostiedi

1. Viytvoreni nastroji pro simulaci systému atmosféra-hydrosféra umoziujici podrobné simulovani chovani tohoto systému v méfitku Ceské
republiky

2 Zpiesnéni scénafi zmény klimatu pro azemi Ceské republiky

3. Systém pro tvorbu sezonnich pfedpovédi kiimatickych podminek a sucha pro tzemi Ceskeé republiky v kontextu stfedni Evropy
4 Komplexni vyhodnoceni rizik v kontextu variability a zmény kiimatu

5. Zpresnéni a dopinéni systému operativniho fizeni b&éhem suché epizody

6. Zpfesnéni informaci o hydrologickém reZimu

7. Zpiesnéni informaci o dopadech na krajinu a jeji funkce/ ekosystémové siuzby

. oo
Cesky

hydrometeorologicky
ustav
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2041-2060 2021-2041

2061-2080

2081-2100

Priimérna teplota vzduchu v CR, SSP5-8.5
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Sdruzena rizika

1991-2020 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100
Horko S e
Zadné riziko
pocet dnu s HW
[ tropické noci
horké dny

B viechnarizika

BrEfl b e ke e e -

;.u/"
Zadné riziko \‘f.,
pramér denni TMA ve vegetaénim obdobi > 21 °C /\
SRA =0 mm pfi TMI > 5°C
obé rizika

Pozary
Zadné riziko
letni dny
SRA=0mmpfi TMI>5°C % 7
obé rizika St

Sesks oe
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Omyly v diskusich o0 zméné klimatu

Vliv sklenikovych plynii na oteplovani je nepotvrzena hypotéza

Mnozstvi CO2 je zcela zanedbatelné a neni to Skodlivina

Nejvetsi vliv na oteplovani ma vodni para, protoZe je to nejvyznamnéjsi sklenikovy

plyn
Klima se ménilo vzdy

Nemiizeme poroucet vétru desti

Gronsko bylo za Vikingu zelené

Kolem Antarktidy je vice ledu a tedy se ochlazuje

Denik Referendum -
@DReferendum

Pfimou souvislost mezi moravskym tornadem a
klimatickou zménou nelze dolozit. Pfesto je namisté o
udalosti medialné referovat vyhradné v kontextu

masivni zmény klimatu.
Translat et

¥ Radek Kubala: Moravské tornddo a zmény klimatu: princip p...
Pfimou souvislost mezi moravskym tornddem a klimatickou
zménou nelze doloZit. Presto je namisté o udalosti mediélné...
& denikreferendum.cz

2:07 PM - Jul 1, 2021 - TweetDeck

KdyzZ pfestaneme v Evropé¢ I¢tat a jist maso, tak to pomiize klimatu

Neumite pfedpoveédét pocasi na zitiek, a predpovidate do konce stoleti

KdyzZ preletime z New Yorku do Los Angeles, tak se otepli 0 20 C a pfezijeme to

Sesks oe
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Klimaticka diskuse v Cesku

Viliam Hanus <vildahanus@seznam.cz> & 14:32 (pfed 15 minut iUhli.cz, 19. 8. 2020
komu: radim.tolasz ~ - Pavel Kalenda: Zavéry z ,védeckych" konferenci IPCC se pfijimaji hlasovanim.
Dobry den, zeleny soudruhu,
klima se ménilo a méni neustale bez ohledu na ¢loveka.Proto je nesmyslné néjaké volani po zachrané planety a klimatu.Jediné co je
nezbytné, je ochranit lidstvo pied ekofasisty dokud neni pozdé.. Kazdy rozumny ¢lovek vi moe dobie, je nutno odstoupit od vsech

VEDECKY MARX-LENINIZMUS, nyni nas ni¢i VEDECKY EKOLOGISMUS.
Rob - Inter Planetary Corps @minitrollcz - 39m

Replying to @klimatolog and @SevcikPetr

Viliam Hanus Vzdycky se najde jeliman, ktery myélenku sice nepochopi, ale zase se mu
Dukelska 130 Miroslav Nejdl Tohle mé bavi, ty hovada nevi, jaky bude poéasi udélal nazor =
Chvaletice zitra ale Uplné pfesné vi, Ze bude klimaticka katastrofa... Takovy,
53312 sakra jak se fekne slusné curak, Zeru KLIMATICKY VE LEKNEZ
} ) Nynimame co do ¢inéni s novym
CESKA REPUBLIKA nastupujicim zlofadem. Novi dog-
- - - matici, novi elitari, védci a aktivis-
komu: radim ~ té vnucuji lidstvu potrhlé predsta-

vy, jak se ma vyrabét elektfina, co
se ma jist, na jaké palivo, ¢i dokon-
ce motor se ma jezdit. Klimaticke
cile, procenta, zavazKky, normy.
Subvence, dotace, podpory, povo-
lenky, pokuty... rozvrat trhu. At to

dobry den

vy jste tak hloupej nebo navedengj??7?7? to co fikare jsou bludy IZi a nesmysli vuz dukazy niZe, osle:

{i ftarreg b B == @ftarreg - 22m v stoji co to stoji. Klimaticky cesky
. _ . : veleknéz Radim Tolasz radi politi-

— O-) Oj a G 3 [ = .
Replymg to LIJol1n(.J‘.3|72§74903.C k||maj[o|og and. othr.ers N kam nastavit ceny tak, aby se ka-
Presne, jehovista. Zivi se tim, a vi ze musi sve teorie musi co nejvic pitalistam produkee v3ech hova-

protlacovat, protoze za to dostava penize. Profesionalni nepoctivost, misto din vy platila. Gisty bolSevismus.
aby byl skepticky, tak tomu veri!

Q 2 [ Q1 Lubos Zalom @luboszalom - 19h e
| Replying to @klimatolog and @hrudka
Jste darebak, pokud si dovolujete srovnavat pandemii a hoax o clovékem

WWW.Chml.cZ zavinéném globalnim oteplovani. Darebak. Nic vic.
Q 2 (o QO 1 Oy



Klimaticka diskuse v Cesku

«««Monkey Realms»»» @monkeyrealms - 1h
Replying to @CRoPlus and @klimatolog
Volte Trikoloru jestli chcete svétlo a teplo v domé. Trikolora posle viechny

. Josef Némec
Dalsi z "greténd” @ 1

To se mi libi - Odpovédét - 2 d tyhle zelené parazity na pracak. A zaméstnance CT a Rozhlasu taky.
Jakub Patocka
S8+ TurbyHo @turbyho - Sep 5 v r’ @lakubPatocka
‘.,’;-_[5{5_5?. Replying to @klimatolog @GreenpeaceCzech and 2 others Replying to @Kiimatolog @irrka and @RadKubala
S prominutim, Vy musite byt ale hodne velky arogantni zmrd kdyz To jsem vam vyvratil v prvni replice. Co se vas dotyka, je
nepripoustite kritiku a diskusi. Blbu, kteri trvali na svem dogma a mi jedno, nemél jste tady napadat predni novinafske -
. . . . .- . . organizace ¢i nas jako... no ano jako rusky trol. Za mé je
nelpr|pouste!| zadnou -.dISkUZI a kl’ltlkl..f si stale pa.m.atUJ.eme.* ’Freba prave na piiznakem trvajic slabosti ceské debaty o klimatu, Ze
prikladu Galilea. A Vly jste nazorny priklad tehdejsiho inkvizitora. jste tu bran jako néjak autorita. Ne tak v DR.
Translate Tweet
Q 1 tl (-\\9 IL 3:23 PM - Jul 1, 2021 - TweetDeck

slavek s. <kpriv@seznam.cz=
komu: - 50 30.07.2022 18:47

Cetl jsem si élanek na idnes. Pavel KDUJ[I’]}:" < koutny.pavel@gmail.com >

Rozum veli vzpamatuj selll

co Jsi to napatlal za ¢lanek, osahany idiote?
Vite kulovy, co bude za pocasi za mésic a strasite jak bude 2050. ) P yp y

iolasz@chmi.cz

Teploty jako nyni byli uZ na konci 19. stoleti.

Jste prolhany lehkoZivka a mél byste se stydét
0Od: Viliam Hanus <vildahanus@seznam.cz=

Date: st 17. 5. 2023 v 8:45
Subject: Prestanite nas neustale strasit
To: <radim@tolasz.cz=

Slavek

Pane doktore, pfestante nas strasit. Klima se ménilo vZdy, ve stfedovéku bylo v Evropé tepleji neZ dnes, ledovce v Alpach byly jen v
nejvyigich polohach pak pfisla mala doba ledova a lidstvo se dokazalo adaptovat, to aZ nepfatelé kapitalizmu, svobody a blahobytu
zneuZivaji zmén k Gtokdm na civilizaci. Kam to vede vidime, nedostatek energii jejich astronomciké ceny, nedostatek |éki.

Stalé zdravi

Viliam Hanug
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