Tiche jaro [I? — snizuji biodiverzitu pesticidy, nebo zmeny
zemedelské krajiny?

Jakub Hruska, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR a Ceska geologicka sluzba

Jan Svoboda, Pfirodovédecka fakulta UK (a s vyuzitim materiald Jakuba Hofmana, RECETOX MUNI Brno)
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Pesticidy — dle skudcu

= pest =z lat. pestis (mor, nakaza) + icid = z lat. caedere (zabijet)

= tedy:
o herbicidy
o fungicidy
o insekticidy

o dalsi zoocidy (akaricidy, nematocidy, moluskocidy, rodenticidy ...) AN SO X1 IPPS. G e

= pesticidy (v EU na ochranu rostlin) versus biocidy
- (jiné pouziti)
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European Commission » Food, farming, fisheries > Food Safety > Plants > Pesticides > EU Pesticides database

Search Active substances, safeners and synergists

Search options Active substances, safeners and synergistatching
Category records)

Export Active substances

Type
J
Status
~
4 Appro@ CURRENT APPROVAL PERIOD 01/09/2009 - 31/08/2021 APPROVED

(E)-11-Tetradecen-1-yl acetate

https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-db en




Pesticide use per hectare of cropland, 2020

Average pesticide application per unit of cropland, measured in kilograms per hectare.

Nodata Okg 0.25kg 0.5kg 1 kg 2.5kg 5 kg 10 kg 25 kg
; | 1 | _

[ | | I

Source: Food and Agriculture Organization of the United Nations OurWorldInData.org/pesticides/ « CC BY
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Stav ceskeho zemedelstvi

» Ztrata osobniho vztahu k pudé (80% pudy
obhospodaruji najemci)

» Pfemeéna na prumyslovy produkéni byznys —
kratkodobe cile

» Degradace pudy a krajiny, nikoliv ,udrzba”

» Soucasneé dotace tento system podporuji









» Krajina neni pristupna lidem — od poloviny 20. stoleti
se zlikvidovalo 158 tisic kilometru polnich cest.

» Prumérna plocha pozemku se zvySila z 0,23 ha v
roce 1948 na priblizne 20 ha v soucasnosti.

» Krome polnich cest byly ve velkem ruseny meze,
zatravnené udolnice, rozptylena zelen nebo
stromoradi.



Neémecko — pokles mnozstvi hmyzu o 76% od roku 1995
Velka Britanie — pokles dennich motylu o 46% od roku 1976

Ceska republika — dlouhodobd data neexistuiji.....

Number of Western Monarchs

reported have plummeted... ...despite surveys increasing

Butterflies Survey
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POLNI PTACI UBYVAIJI

Nici je velkoplosné prumyslové zemédélstvi

Index pocetnosti polniho ptakd (20 druhd)
Ceska spolecnost ornitologicka
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Rakousko-moravska hranice
(z Rakouska)
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CESKO - PUDNI BLOKY
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Plodiny ubyvaijici....

Brambory 1920 - 2021

Cukrovka 1920 - 2021
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Picniny 1920 - 2021
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Plodiny pribyvajici....

Kukurice 1920 - 2021
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Czech Republic
Estonia
Germany
United Kingdom
Lithuania
Latvia
Slovakia
Poland
France
Denmark
Sweden
Hungary
Austria
Bulgaria
Slovenia
Romania
Finland
Croatia
Belgium
Ireland
Iceland
Spain
Netherlands
Italy
Portugal
Greece
Cyprus
Malta

Repka na orné puadé

procenta plochy
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delskych plodin 1920-2017
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Glyfosat — totalni herbicid, blokujici u

0 O . .
[ H\)J\ rostlin funkce enzymu tvorby
HofFvN OH aminokyselin
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- dlouho povazovany za , neskodny“ — velmi naduzivany

- podezrely z rakovinotvornosti (od 2015 Non Hodgkinovy lymfomy), vyskytu
autismu u déti, celiakie, ADHD

- mozné genoveé ucinky (ve smeési s jinymi pouzivanymi latkami), testy na
urovni EU probihaji

- endogenni disruptor (poskozeni hormonalnich procesu) u zvirat (nové
testy)

- tvorba rezistence (16 druhu invaznich rostlin)

- toxicky pro vodni organismy

- zakaz pouzivani napf. v Holandsku, Malte, chysta se Francie

NADUZIVANI V ZEMEDELSTVI



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Glyphosate.svg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A9_symboly_nebezpe%C4%8D%C3%AD
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hazard_N.svg

$289.2 Million Landmark Verdict
Against Monsanto

10. srpna 2018 odsouzeno Monsanto v
Kalifornii k pokuté 289 milionu dolaru (!!!) za
neinformovani, Zze Roundup muze zpusobit

rakovinu



tuny

Spotieba glyfosatu v CR
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K ¢emu se glyfosat (jako reprezentant totalnich herbicidu) pouziva:

1. Hubeni plevell

2. Predskliznova desikace
3. Poskliznova desikace
4. Umrtveni drnu”




Spotreba herbicidu glyfosatu na hektar, 2016
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Estimated Agricultural Use for Glyphosate , 2013 (Preliminary)
o EPest-Low

R

Estimated use on '
agricultural land, in
pounds per square mile \

C <452
l452-21.12
B 21.13-88.06
B > 35.06

[ No estimated use

g ; .

Use by Year and Crop

=3 Other crops

B Pasture and hay
[ Alfalfa

B Orchards and grapes
= Rice

[ Vegetables and fruit
E Cotton

Hl Wheat

Bl Soybeans

=] Com

Estimated use in million pounds

USA — maximalni hodnota
> 0,15 kg/ha

CR - primérna hodnota
0,18 kg/ha

V CR (bez GMO) se aplikuje
vic glyfosatu nez v USA!



Zajic polni (Lepus europeus)

Relativné dlouhoveky savec - doziva se az 7 let, v
CR ale ca. polovina populace < 1 rok, jedinci starsi
> 3 roky extrémne vzacni

Staly — jeho okrsek se pohybuje v radu hektard,
max. desitek ha

Vzorky — smeésny vzorek z vice jedincu (5-25), hony
listopad-prosinec 2016-2020



Domovské okrsky zajice - jaro 2023, Jan Cukor, Kolinsko (nepublikovano)

Ratenice Cerhenice

Legenda

MCP100
ClipAls

CJmAl9 Al6
1D A20 31D AL7




Ulovek zajice v CR
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Odberove honitby 2016-2018
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Herbicidy v zajecCi moci

10000

14 herbicidl, na jednom misté max. 7.

B Fluazifop
B Metazachlor OA
1 m Clopyralid

1000 - "
! B DNOC

M Dinoterb

™ Quinmerac
100 -

m Haloxyfop

B Terbuthylazine-desethyl-
2-hydroxy
Quizalofop

10

3,5,6-Trichloropyridin-2-
ol
i Chlorotoluron-desmethyl

Chloridazon-desphenyl

Flufenacet OA



Pocty a koncentrace pesticidl v zaje¢i modi
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Charakteristika a
Latka pouziti

totalni herbicid, pouziti na hubeni plevell, pfedskliziiovou a poskliziiovou desikaci a
Glyfosat (AMPA) "umrtvovani" plodin pfed setim jiné plodiny

Metazachlor selektivni herbicid na dvou i jednodélozné rostliny, pouzivany zejména do fepky
Fluazifop Herbicid na jednodélozné rostliny, Siroké pouziti, zemedélstvi i lesnictvi

Quinmerac herbicid, pouzivana spole¢né s metazachlorem zejména do fepky a rfepy
3,5,6-Trichloropyridin-

2-ol metabolit organofosfatovych insekticidl

Chloridazon- metabolit herbicidu chlorizadonu pouzivaného do fepy, nesmi se pouzivat vicekrat nez
desphenyl 1x za tfi roky

Qiualofop Herbid, Siroka Skala pouziti

Flufenacet Herbicid pouzivany po seti ozimu

Terbuthylazine-
desethyl-2-hydroxy triazinovy herbicid pouzivany zejména do kukufice

Clopyralid listovy herbicid na dvoudélozné plevely a naletové dreviny

herbicid pouzivany spole¢né s
Dinoterb metazachlorem
Chlorotoluron- metabolit pesticidu chlorturolonu pouzivaného pro hubeni jednodéloznych v
desmethyl obili
DNOC - herbicid a fungicid, Siroké u€inky pouzivany ve vinicich a sadech, maximalné
dinitroortokresol 1x za 3 roky

Haloxyfop Postenergentni herbicid na jednodélozné rostliny

Pocet
nalezu

36 (34)
25
16
11



Dolni Rakousko, moravska hranice (ca 100 ha, ca 80 ruznych prvku krajiny)
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Sardice, Ekofarma Petra Marady
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Lokalita16: Sardice

Zem. Sitka: 48.9775712° | Priméma hmotnostni suma pesticidd; 15,7 g/l

Zem. délka: 17.0108259° | Hmetnostni suma 16/12/2017: 20,8 pg/l FEEHEE ot e
Region: Stfedni Jizni Morava | Hmotnostni suma 28/12/2019: wewt|

OhroZenost pesticidy: 2,44 - wodni plochy

I kioviny (neptivoci i piirodni)

— R Struktury zemédélské krajiny z hlediska
= ~,moznosti potkat pesticidy“

kruh 500 ha (polomér 1,26 km)

zdroje: LPIS (zemédélsky registr pudy
KVES (konsolidovana vrstva
ekosystému — AOPK)

Sardice: 88 ha ekologického zemé&délstvi
(17,5%)

NA - Uzemi, na kterych zajic normainé neiije (0,0 %)
0 - Gzemi, kde nebyvaji aplikovany pesticidy (23,6 %)

1 = _ ~ 1 - nizkd pravdépodobnost setkani se s pesticidy (0,9 %)
0 e - a 2 km I 3 - (zemi, kde jsou aplikovény pesticidy (67,3 %)
| | | | | B 5 - (zemi, kde jsou pesticidy aplikovany ve velkém (8,2 %)

Letecky snimek (Ortofoto CUZK)




Vsechny pesticidy” 2016-2020
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Statistické rozdéleni sumy pesticidua (ug/l) (Shapiro-Wilcox)
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hmotnostni suma pesticidd (pg/l)

mensi

-
i)
=

Prusanky

\Y4v 4
Vztah mezi strukturou krajiny (¢im nizsi Cislo tim
sance potkat pesticidy) a sumo pest|C|du
st ’ Tismice
® Rapotin @
O Stredni Jizni Morava
. .. Sluhy
200 @ Stredni Cechy
@ Letisté Ruzyné Slavice
® Vysodina ; ® Dymokury
, , @® Jened
® Moravsko-rakouské pomezi
150 =
(U Dambofice
® zZicin
100 . Mlkurov
o B Chlel:w
Hermanpv-
@® Rapotin = .
50 ..........
@ Dobroviz O Malesovice
|E‘ti§té RUZ\[né .‘..;0"'..“ |':::] gardice . Hradek
veeeer""Wildendurnbach
0 @ @ e ® Valtice
0,5 1 1.5 2 2.5 3

Prumérna ohroZenost pesticidy

3.5
R?=0,381



sechny nastroje  Upravit  Frevest  Fodepsat HNAITIEXT NEDD NASINoEe W lal

LETL SreE f UM AT Y ‘ FETINUNCESTY SO L3y ULy Suaes L

M - Uzemi, na kterych zajic nomalng nedije (0,3 %)
) 0 - lzemi, kde nebyvaji aplikovany pesticidy (88,6 %)
0 2 km [ 1 - nizkd pravdEpodobnost setkani s s pesticidy (7,2 %)
| | | | [ 3 - (zemi, kde jsou aplikovany pesticidy (3,9 %)
W




hmotnostni suma pesticidd (pg/l)

mensi

-
i)
=

Prusanky

\Y4v 4
Vztah mezi strukturou krajiny (¢im nizsi Cislo tim
sance potkat pesticidy) a sumo pest|C|du
st ’ Tismice
® Rapotin @
O Stredni Jizni Morava
. .. Sluhy
200 @ Stredni Cechy
@ Letisté Ruzyné Slavice
® Vysodina ; ® Dymokury
, , @® Jened
® Moravsko-rakouské pomezi
150 =
(U Dambofice
® zZicin
100 . Mlkurov
o B Chlel:w
Hermanpv-
@® Rapotin = .
50 ..........
@ Dobroviz O Malesovice
|E‘ti§té RUZ\[né .‘..;0"'..“ |':::] gardice . Hradek
veeeer""Wildendurnbach
0 @ @ e ® Valtice
0,5 1 1.5 2 2.5 3

Prumérna ohroZenost pesticidy

3.5
R?=0,381



Lokalita 20: Wildendurnbach

Zem. Gifka: 487802452 | Prilendrmd hmotnostnl suma pesticidl: 0,65 pg/l

Zem, délia: 16.5013125% | Mmotcstnl suma 17/11/2008 120p1 - souvisld ristevia (50 - 80 %)
Regian: Moraveke-rakousks pomes | Menatnosnli cma 02/11/2018 0,45 g/l trval: trmvnl porost

Dirabenast pesticidy: 0,80 | Memotrosted suma 29/12/2018: 0,30 pgl nesouvisle Zhstmvba (10 - 30 %)

nesausdsld sistvbe (mdnd net 10 %)
B ot

| T
standartn o plcs

B = NA - dzemi, na kterpch zajic normalné nezije (0,0 %)
o 2 km 0 - dzemi, kde nebyvaji aplikovany pesticidy (20,4 %)
1 - nizka pravdépodobnost setkani se s pesticidy (79,6 %)
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hmotnostni suma pesticidd (pg/l)

mensi

-
i)
=

Prusanky

\Y4v 4
Vztah mezi strukturou krajiny (¢im nizsi Cislo tim
sance potkat pesticidy) a sumo pest|C|du
st ’ Tismice
® Rapotin @
O Stredni Jizni Morava
. .. Sluhy
200 @ Stredni Cechy
@ Letisté Ruzyné Slavice
® Vysodina ; ® Dymokury
, , @® Jened
® Moravsko-rakouské pomezi
150 =
(U Dambofice
® zZicin
100 . Mlkurov
o B Chlel:w
Hermanpv-
@® Rapotin = .
50 ..........
@ Dobroviz O Malesovice
|E‘ti§té RUZ\[né .‘..;0"'..“ |':::] gardice . Hradek
veeeer""Wildendurnbach
0 @ @ e ® Valtice
0,5 1 1.5 2 2.5 3

Prumérna ohroZenost pesticidy

3.5
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Lokalita 18: Valtice

Zem, Gk 45.0360762° | Hmotnostnd suma 10/11/2019: 1,5l
Zem. dllks: 1662072600 J T

Rasgian: M awskirrahousks pormesd

Chvatenost pestiooy: L arsikivinn shoiogokd nemésslay

Il ottt | o)

trvahy trawnl porost
[ civisie o vivit iy
| reouvisls mstss sistade

rekresini plochy, sporoviits, mstskd sele, parky & hibkovy
[ dopemniar
B oscoossic ey

0 - dzemi, kde nebyvaijl aplikevany pesticidy (7.6 %)

1 - nizka pravdépodobnost setkani se £ pesticidy (32,4 %)
B 2 - rakouskeé iizemi, kde jsou aplikovany pesticidy (8,2 %)
T km - 3 - uzemi, kde jsou aplikovany pesticidy (20,5 %)

L 1 1 1 I I - i==ni. kde jsou pesticidy aplikoviny ve velkém (2,2 %)
IOL




Rozdily CR versus Rakousko (nebo napf. ,Maradovci*)

Parametr CR

Rakousko

Ekologicke zemedelstvi zanedbatelne
(na orné pudeé)

ca. 30%

Padni bloky jedné plodiny velkeé (desitky-stovky ha)  malé (jednotky-desitky ha)
Meziplodiny ca. 20%, jednodruhové ca. 50%, vicedruhové
Ekologicke prvky krajiny velmi malo a chudé hodné a bohaté
Biodiverzita nizka vysoka

Zaver:

1. Stacirelativné malo plochy bez aplikaci pesticidl (ca. 20%) a vyskyt okamzité klesa (a

biodiverzita stoupa)

2. ,Ekosystémovy“ efekt a dlouhodobad expozice jsou zrejmé dullezitéjsi nez prima

intoxikace



Otazky:

- umime definovat zmény dané agrotechnikou?

- jak zohlednit pestrost péstovanych plodin?

- vliv délky hranic bloku jedné plodiny (ekotonu)?
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Radonice — nejvyssi obsah pesticid(
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