Stanoveni polychlorovanych bifenylG
(PCBs) v ptdé metodou GC-MS/MS

Teoreticky uvod

Polychlorované bifenyly (PCBs) jsou organické latky, které se skladaji z bifenylového skeletu, na ktery
je navazan rlzny pocet atomu chloru. Celkové tvoii 209 kongenerd, které se lisi po¢tem a umisténim
navazanych atomu chloru a tim i svymi vlastnostmi a toxicitou. PCBs jsou perzistentni, lipofilni,
bioakumulativni, semi-volatilni a podléhaji dalkovému transportu. Jsou to latky Cisté antropogenniho
plvodu, které byly prvné syntetizované v 19. stoleti, ale jejich masova vyroba probihala aZ ve 20.
stoleti. PouZivaly se ve stavebnictvi (napf. ve tmelech), jako aditiva do plastl, barev a lakl a déle
tfeba jako dielektrické a chladici kapaliny. Jejich problematické vlastnosti vSak ¢asem vedly k zakazu
jejich pouzivani. V soucasné dobé jsou vyroba, pouZiti a proces eliminace fizeny pfedevsim
Stockholmskou umluvou.?!

Které dalsi Idtky jsou zahrnuté ve Stockholmské umluvé? Které vlastnosti a pro¢ musi tyto latky mit?

Zndte néjakd mista v Ceské republice nebo na Slovensku, kterd jsou povéstnd vysokymi koncentracemi
PCBs v disledku jejich drivéjsi vyroby?

PCBs se vyskytuji ve vSech slozkach Zivotniho prostredi. PCBs se vazou do pld a obecné na povrchy
s vysokym obsahem organického uhliku. Odtud se mohou déle vyparovat do ovzdusi. Jejich
koncentrace ve vnitfnim prostfedi véak mGZe byt vy33i neZ ve venkovnim.? Pokud se jedna o budovu
postavenou nebo renovovanou v 2. poloviné 20. stoleti, bude pravdépodobné PCBs kontaminovana.
Zajimavosti je, Ze koncentrace nékterych lehcich kongenerd se zvysuji, coz je dano degradaci
pigmentl obsazenych v natérovych hmotach. Obecné ale plati, Ze jejich koncentrace v Zivotnim
prostredi klesa a mezi jejich nejvyznamnéjsi zdroje patfi zpétné uvolfiovani z pdd, které je do znacné
miry ovlivnéno vykyvy okolnich teplot.3

Pokud se PCBs vyskytuji ve vSech sloZkdch Zivotniho prostredi, budou se nachdzet i v lidech? Pokud
ano, jakd je jejich nejvyznamnéjsi expozicni cesta?

Plda je vyznamnou slozkou Zivotniho prostiedi. Je to heterogenni komplexni systém a jednotlivé typy
pld se vzajemné lisi svymi vlastnostmi. Je reservoarem Sirokého spektra latek. Osud téchto latek

v plidé zavisi jak na vlastnostech polutant(, tak i na vlastnostech plidy a okolnim prostredi (napft.
teplota a vlhkost). Polutanty zde mohou byt degradovany, transformovany nebo prechazet do dalsich
sloZek prostiedi.®*

Jaké existuji zptisoby sanace pldy? Které procesy se béhem sanaci vyuZivaji?
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Postup prace

Odbér vzorku ptdy

Pomdicky:

odbérové zafrizeni: ryc

PE sacek na uchovani vzorku

Stitek na popis

filtracni papir

laboratorni rukavice

odbérovy protokol

Vzorkovani:

na zvoleném misté se uréi vzorkovaci sit — ¢tverec o strané +- 10 metr( skladajici se z celkem 9

bodi - 4 body ve vrcholech ¢tverce, 4 body ve stfedech stran ¢tverce a 1 bod v jeho stfedu

v kazdém z deviti bod(l se ry¢em vyryje krychle zeminy o hrané rovné sifce ryce, ze které

odstranime svrchni vrstvu vegetace

vyrytou zeminu z kazdého bodu poloZte na jeden spolecny Cisty filtracni papir (v pfipadé, Ze

nemate filtracni papir, pouzijte alobal)

po odebrani pldy ze vSech bodl se na filtracnim papife odstrani zbytky travin a kofinkd,

kameny, brouci, ZiZaly a jina biota a vzorek se promicha

zhruba 500 g zeminy se presype do PE sacku

na sacek umistime Stitek se struénym popisem a sacek se pevné uzavre

zahladi se stopy po odbéru

vyplni se odbérovy protokol, kde se uvede:

O

O
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O

lokalita
typ vzorku
poZadovanad analyza

popis odbéru

vzorek se transportuje na misto, kde se vysusi pfi laboratorni (pokojové) teploté na zastinéném

misté

Soxhletova extrakce

Pomucky:
e vzorek prachu

¢ jednorazové extrakéni patrony

¢ automaticky extraktor Biichi



extrakéni banka

teflonové varné kaminky

vialky EPA 20 ml, EPA 40 ml
¢ jednorazové sklenéné Pasteurovy pipety
e predvazky

Chemikalie:
e extrakéni standardy

¢ dichlormethan (DCM)

Postup prace:
e vzorek pldy (cca 10 g) navazte do jednorazové extrakcni patrony

e pridejte ke vzorku extrakéni standardy
¢ do extrakéni nddobky nalijte rozpoustédlo (DCM), cca 150 ml, pridejte teflonovy varny kaminek

e extrahujte programem pro extrakci DCM (40 minut horky Soxhlet, 20 minut prokapavani
rozpoustédlem)

¢ po ukonceni extrakce zkoncentrujte vzorek pfisluSnym programem na objem mensi nez 10 ml

¢ vzorek kvantitativné prevedte do 20ml vialky (pdvodni extrakéni nddobku promyijte alespor 2x 1-2
ml DCM a pridejte k extraktu ve vialce)

e odparte extrakt pod proudem dusiku na objem cca 1-2 ml

cisténi
Pomucky:
¢ sklenénd kolona, vnitfni priimér 1 cm

¢ vialka o objemu 40 ml
e Pasteurova pipeta, vata
¢ mini-vialka o objemu 1 ml

Chemikalie:
o (istény aktivovany silikagel (aktivace 12 hod pfi 150°C)

o (istény neaktivovany silikagel

¢ silikagel modifikovany kyselinou sirovou (22 ml koncentrované H,SO,4 + 50 g aktivovaného
silikagelu)

e hexan, DCM, nonan

Postup prace:
e pripravte kolonu k separaci:

o nadno kolony vloZte smotek vaty



o0 nanéj nasypte asi 1 cm vysoky sloupec ¢isténého aktivovaného silikagelu, nad tuto vrstvu
5 g ¢isténého aktivovaného silikagelu modifikovaného kyselinou sirovou

o tyCinkou mirné sklepejte

o navrchol sloupce nasypte 1-2 cm vrstvu neaktivovaného silikagelu a opét sklepejte

vzorek kvantitativné naneste na kolonu

provedte eluci 30 ml 50% DCM v hexanu do 40ml vialky

vzorek zakoncentrujte pod mirnym proudem dusiku na cca 100 pl
¢ vzorek prevedte do predem oznacené mini-vialky, pridejte 40 pl nonanu
a odparte na finalni objem 40 pl

e pridejte vnitfni standardy

¢ mini-vialku peclivé uzavrete a uschovejte v lednicce az do provedeni analyzy

Obr. 5: Eluce vzorku z kolony se silikagelem modifikovanym kyselinou sirovou

Stanoveni analytll pomoci GC-MS
Stanoveni BFR bude provedeno pomoci GC-MS.



