Barviva emitujici v blizké infracerveneé
oblasti jako diagnostické nastroje
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— Syntéza a charakterizace nizkomolekularnich OF | | |
fluorofori a vyzkum vztaht struktura-vlastnosti se
zpétnou vazbou pro jednotlivé aplikace A4OO, o0 o
— Fluorofory emitujici v blizké infraCervené oblasti (napf. - ™
polymethiny) jsou vyuzivany pro vizualizaci v
neinvazivni a  mini-invazivni  diagnostice a f..
personalizované mediciné :
— Konjugaty fluoroford s  protildtkami  umoznuji
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Molekularni lego jako nastroj pro biomedicinu

— Ruzné funkcionality v jednom konstruktu
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_ Linker
— Rozpoznavaci Cast

— Vlastnosti a funkce
— Rostouci komplexita systém
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Fluorofor

— Absorbuje svétlo a prejde do excitovaného stavu

— Deexcitace excitovaného stavu

— Luminiscence

— Fluorescence «—
— Fosforescence

—
VI i

IC
yv.r. I1SC _ Ic
r-—'r_g.—ﬂMAMM N
‘ V.r. h‘.
ET, eT,
photochemical
reactions, ...
hv f ET, eT,
hv phosphorescence photochemical
reactions, ...

e
“Jf -

fl. = fluorescence
v.r. = vibrational relaxation




Fluorescentni proteiny

— Objeveny v prirodée (NC 2008)

— Velké objekty (GFP: 26.9KL 1 P o
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— Zname strukturu, mnoho modifikaci, transgenni organismy
— Velmi Siroké vyuziti v molekularni biologii




Nizkomolekularni fluorofory

— Ruzné strukturni motlvym ” Ry ?O
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— Plna kontrola nad strukturou a vilastnostmi
. Principal limitations: * Technical issues: u*@?‘%‘o
. Thermal and photochemical stability « Bioorthogonal attachement
«  Non-toxicity + Molecule size/weight 9
. Solubility in aq . eT/ET m
«  Absorption in vis « Unwanted excitation energy loss paths NTEJ "
. Emission in vis, better red/NIR, ttw: « Self-quenching
650-950 nm * Inner-filter effects
. Brightness £®; « Aggregation uTEzTn

. Stokes shift * Multichannel imaging
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Okno pruhlednosti tkani a polymethiny:-

— Nejnizsi absorpce v savcich tkanic

— Polymethiny umozr
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Cy7: 2,ps(max) ~ 725-850 nm
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Rozpoznavaci jednotka

— Pro rozpoznavani biologickych a/nebo biochemickych objektu
— Napf. malé molekuly, proteiny, jiné biomakromolekuly a jejich Casti

— Umoznuje vizualizaci

— Jednotlivych tkani

— Bunék (vCetné diskriminace mezi zdravymi a postizenymi — napf. rakovinnymi)
— Bunécné organely a struktury

— Konkrétni funkce (napf. pfenos signalu neuronem)

— (Semi-)kvantifikovat parametr prostredi (koncentraci, viskozitu, ...)
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Nabizena témata

— Napriklad v Bc. Studiu

Fluorescenéni barviva pro studium mezerovych spoji (gap junctions)
Rozpis: Bakalafské prace z Zivotniho prastiedi a zdravi
Vede:Mgr. Peter Sebej, Ph.D., uéo 63803 51
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Zobrazit operace

Polymethinova barviva a jejich konjugsaty jako indikatory pro zobrazovani v biomedicing

Rozpis: Bakalarské price z Zivotniho prostiedi a zdravi
Vede: Mgr. Peter Sebej, Fh.D., ufo 63803 51
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Zobrazit operace

— Taky samostatné projekty, a témata pro Mgr. a Ph.D.
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