Mechanika a molekulova fyzika je tradi¢ni Gvodni disciplinou zakladniho kurzu obecné fyziky,
zejména diky své nazornosti a pristupnosti lidskému smyslovému vnimani. Pfedmét je uréen
studentiim odborné fyziky a ucitelstvi fyziky a sleduje predevsim tyto cile:

* Seznamit studenty s problémy a metodami klasické mechaniky a molekulové fyziky na Grovni
zakladniho univerzirniho kursu, s pouZitim pfiméfeného aparatu matematické analyzy a algebry.

* Formou praktické vyuky ndzorné a pfistupné discipliny véetné demonstracnich experiment( uvést
studenty do problematiky postupli a metod fyziky, vytvarfejicich fyzikalni mysleni budouciho
odborného & védeckého pracovnika, nebo ucitele. Absolvovanim pfedmétu ziska student tyto
znalosti a dovednosti:

* Zakladni znalost a prehled o stavbé fyziky jako discipliny.

* Schopnost rozeznat zakladni stavebni kameny fyzikalni discipliny: vstupni experiment, principy
fyzikdlni discipliny (axiomy), odvozena tvrzeni (fyzikalni zékony), ovéfovaci experiment.

* Posoudit Ulohu matematického aparatu ve fyzice.
* Schopnost aplikovat na problémy mechaniky matematicky aparat.

* Schopnost vyvozovat z fyzikdlnich principl klasické mechaniky odvozena tvrzeni (nap¥. z
Newtonovych zakon( impulzové véty, zakony zachovani, apod.)

* Schopnost vytvaret zjednodusujici fyzikalni modely mechanickych soustav. * Schopnost posoudit
aproximativni charakter nékterych modelli a postup( v mechanice z hlediska fyzikéIniho i
matematického.

* Schopnost fesit pfiklady a Glohy z klasické mechaniky ¢éstic, soustav ¢astic a kontinua na trovni
zdkladniho univerzitniho kurzu obecné fyziky.

* Schopnost interpretovat zakladni demonstracni experimenty.
Vystupy z uceni

Absolvovanim prfedmétu ziska student tyto znalosti a dovednosti:

* Zakladni znalost a prehled o stavbé fyziky jako discipliny.

* Schopnost rozeznat zakladni stavebni kameny fyzikalni discipliny: vstupni experiment, principy
fyzikalni discipliny (axiomy), odvozena tvrzeni (fyzikaini zakony), ovéFovaci experiment.

* Posoudit Glohu matematického aparatu ve fyzice.
* Schopnost aplikovat na problémy mechaniky matematicky aparat.

* Schopnost vyvozovat z fyzikdlnich principl klasické mechaniky odvozena tvrzeni (napf. z
Newtonovych zakond impulzové véty, zékony zachovani, apod.)



* Schopnost vytvaret zjednodusujici fyzikadlni modely mechanickych soustav. * Schopnost posoudit
aproximativni charakter nékterych modell a postup(l v mechanice z hlediska fyzikdIniho i
matematického.

* Schopnost fesit pfiklady a dlohy z klasické mechaniky ¢astic, soustav ¢astic a kontinua na urovni
zakladniho univerzitniho kurzu obecné fyziky.

* Schopnost interpretovat zakladni demonstracni experimenty.
Osnova

1. Experiment ve fyzice.

N

. Veli¢iny charakterizujici pohyb téles.

3. Vztainé soustavy.

4. Nerelativisticka dynamika ¢astice: Zakony newtonovské mechaniky.

5. Pohybové rovnice a jejich feseni.

6. Zakladni myslenky relativistické mechaniky.

7. Prace a mechanicka energie, mechanika dvoucasticové izolované soustavy.

8. Mechanika soustavy &astic: Hybnost a moment hybnosti, impulzové véty a zakony zachovani.
9. Pohyb tuhého télesa.

10. Mechanika spojitych prostfedi: Staticka rovnovaha kapaliny.

11. Pohyb idedlni a viskdzni kapaliny.

12. Makroskopické soustavy--termodynamicky popis: Makrostav soustavy, rovnovazné stavy a vratné
déje, termodynamické zakony, zakladni myslenky nerovnovainé termodynamiky.

13. Makroskopické soustavy--statisticky popis: Mikrostav soustavy, rozdélovaci funkce, entropie.
14. Tepelné vlastnosti latek. Fazové prechody.
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Vyukové metody

Prednaska: teoretickd vyuka kombinovand s demonstracnimi experimenty véetné jejich fyzikalniho
vykladu. CviCeni: teoretické cvi€eni zamérené na procviceni zakladnich pojmi a zakon( mechaniky,
samostatné fedeni uloh, vfetné Gloh komplexnéjsiho charakteru

Metody hodnoceni

Vyuka: pfednaska, konzultacni cviceni Zkouska: pisemna (dvé Casti: (a) tlohy, (b) test) a ustni
Navazujici predméty

F4120 Teoreticka mechanika

Informace ucitele

PoZadavky cviteni — prezenéni forma studia:

1)U¢ast ve cviéeni je povinna a je kontrolovana.

2)Na kaZdé cviceni se nejméné tyden predem zaddvd cca 10 uloh, jejichZ feseni jsou vSichni studenti
povinni si pfipravit tak, aby je byli schopni v tomto cviteni provést a podrobné okomentovat. Aktivita
ve cvifeni je zaznamenavana a bude zohlednéna pfi zavérecné klasifikaci predmétu.

3)V kazdém cvi€eni pisi studenti test — doba trvéni cca 15 minut. Vysledky téchto testd jsou bodovany
a v zavéru semestru souhrnné klasifikovany na zdkladé bodového zisku. Znamka je zapoc¢tena do
vysledné klasifikace zkousky.

4)Pfipadna nedcast v jednotlivém cvi¢eni musi byt fadné omluvena vyucujicimu, ktery také rozhoduje
o pfijeti omluvy. Omluvena neucast v jednotlivém cvi¢eni bude kompenzovana vypracovanim péti
uloh spadajicich do oblasti probirané problematiky a odevzdanych nejpozdéji v pfistim cviéeni. (Ve
zdlvodnénych pripadech mize termin odevzdani vyucujici vyjimecné prodlouzit.) Test zameskany v
dbsledku omluvené neucasti v jednotlivém cviceni je student povinen absolvovat v nejbliz§im ze tfi
nahradnich termind, které budou stanoveny na konec prvni, druhé a posledni tietiny semestru.

PoZadavky cviceni — kombinovana forma studia + celoZivotni vzdélavani:

1)U&ast ve cviceni neni povinna. Kazdy student je viak administrativné veden v ur¢ité seminarni
skupinég, pfi ¢emz jeho pfisludnost k seminarni skupiné je dana studovanym oborem.

2)Kazdy student se mlze uUcastnit jednotlivych cviceni své semindrni skupiny. V tom pfipadé pro jeho
jednotlivé Gcasti plati v plném rozsahu body 2) a 3) poZadavku cvi¢eni pro prezenéni formu studia.

3}Ke kaidému cvifeni, jehoz se ve své seminarni skupiné neztc¢astni, vypracovava feSeni péti pfedem
zadanych udloh (vypocet a struény komentar k postupu), ktera odevzda nejpozdéji na konci prvni,
resp. druhé, resp. posledni tfetiny semestru (z tématiky prvni, resp. druhé, resp. posledni tfetiny
semestru). Uroven fedeni je hodnocena a bude zohlednéna pii zavérecné klasifikaci predmétu.

4)Na konci prvni, druhé a posledni tfetiny semestru student absolvuje prezenéni test pokryvajici latku
cviteni, jichZ se v pfisluéné tietiné semestru nezucastnil. Vysledky téchto testd jsou bodovany av



zavéru semestru souhrnné klasifikovany na zakladé bodového zisku. Znamka je zapoctena do
vysledné klasifikace zkousky.

Zkouska:

1)Podminkou pfistupu ke zkousce je spInéni véech pozadavkd cvi¢eni, pficemi vyslednd klasifikace
prabéinych testd nesmi byt ,F“. (Vysledna klasifikace je ,F*, jestlize student ziskal v pribéZnych
testech méné nez 50% bod(.)

2)Zkouska je pisemna a ustni.

3)Pisemnd &ast zkousky ma dvé ¢asti, zvlast klasifikované: - Glohy 90 min (4 ulohy komplexnéjsiho
charakteru, zahrnujici vypocty, Groven obtiZznosti odpovida cviceni) - test 60 min (10 otazek, resp.
kratkych uloh bez sloZitych vypocti, pokryvajicich celou latku

4)Ustni zkouska — rozprava o problematice pisemky, otazky z celé latky. Ustni zkouska je vefejna.

5)Do vysledné klasifikace je zapo¢tena zndmka ze semestrélnich testi, znamky z obou Casti pisemky u
zkousky a zndmbka z Gstni &asti zkousky. Je-li zndmka u Gstni Casti ,F*, je vyslednd znamka , F*.

Konzultace:

Studenti mohou po predchozi domluvé konzultovat problematiku cviceni s vyucujicimi ve cviceni, s
prednasejicimi, popfipadé s asistenty — doktorandy Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky, ktefi se
vénuji opravé uloh: Mgr. Ing. Arch. Petr Kurfiirst, Mgr. Michal Pridegen.



