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Projevy pritomnosti vodikové vazby v kapalinach
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Adaptace z http://www.natur.cuni.cz/anorchem/Lukes/k2.pps




Vodikové mustky ur€uji krystalovou strukturu ledu.
Maximalizace poCtu vodikovych mustku vede k pomérné malé hustoté

- Led plave na vode

-~ Kanalky v mfizce ledu mize difundovat kyslik

- Vodikové mustky maji zasadni vyznam pro zivot na Zemi.
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Hydrofobni a hydrofilni slouc€eniny

Hydrofobni (z fectiny: vody se bojici; vodu nesnasejici) slouceniny maji molekuly
nepolarni a tedy jen slabe interaguji s vodou. Ani mezi sebou, ani s molekulami
vody netvofi tyto molekuly vodikové mustky. Patfi mezi né napriklad uhlovodiky.
Ve vode se tyto latky nerozpoustéji.

Opakem hydrofobnich molekul jsou molekuly hydrofilni. Mezi sebou tvofi vodikové
mustky. S vodou jsou zpravidla misitelné, pfiCemz vznika sit' vodikovych mustku
mezi obéma druhy molekul. Pfikladem hydrofilnich latek jsou alkoholy a
karboxylové kyseliny s kratkymi fetézci, sacharidy.

Molekuly s hydrofobni a hydrofilni Casti se nazyvaji amfipatické a jejich shlukovani
dava vznik takzvanym micelam. Tento proces, ktery nazyvame hydrofobnim
efektem (viz nasledujici diapozitiv), je priCinou vzniku dvojvrstvnych fosfolipidovych
dvojvrstvych fosfolipidovych membran bunék.
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Hydrofobni efekt

Pfedstavme si, Zze do polarniho rozpoustédla (vody) se dostanou molekuly, které maji Cast
polarni (ev. nesouci el. naboj) a ¢ast nepolarni (takovymi molekulami jsou napfiklad tuky, které
maji dlouhé nepolarni uhlovodikové retézce navazaneé na slabé polarnim glycerolu). Rozptyleni
takovychto latek ve vodé Dby zvysilo vyrazné energii systému, protoze nepolarni Casti molekul
nejen ze nemohou vytvaret vazby s molekulami vody, vedouci ke snizeni energie systému, ale
dokonce brani mnoha molekulam vody ve vzajemnych interakcich vodikovymi mustky. Proto
dojde k tomu, ze nepolarni retézce se k sobé naskladaji tak, aby molekuly ve vodé rozptylené
latky byly polarni Casti orientovany smérem do vodniho prostfedi, nepolarni ¢asti dovnitf nové
vzniklych utvart, micel.

Energie disperznich interakci mezi nepolarnimi fetézci neni, jak bychom se mohli domnivat,
hlavni hnaci silou ke vzniku micel. Tou je jednak minimalizace ztrat na vodikovych mustcich mezi
molekulami vody, a jednak interakce typu dipdl-diplél mezi vodou a polarnimi (nabitymi) konci
rozptylenych molekul.




Obecny princip funkce enzymu v katalyze biologickych
procesu

Priklad: oxidace alifatickych alkoholu na aldehydy enzymem alkohol
dehydrogenaza

Alkohol dehydrogenazy (ADH) jsou enzymy usnadnujici preménu mezi
alkoholy najedné strané a aldehydy Ci ketony na strané druhé. Vyskytuji
se v mnoha organismech.

Obratlovci: ADH katalyzuji redukci ethanolu na acetaldehyd (téz
methanolu na formaldehyd) jako prvni reakci pri detoxifikaci

Kvasinky: ADH katalyzuji opacnou reakci jako posledni krok
alkoholového kvaseni

Bakterie: ADH katalyzuji oxidaci (poly)alkoholi v ramci jejich
metabolismu

Rostliny: Preména mezi alkoholy a aldehydy hraje roli pri regulaci rustu a
vyvoje rostlin, ma radu riznych jinych funkci




Priklad reakce katalyzované dehydrogenazou: odbouravani etanolu pomoci enzymu

alkohol dehydrogenaza s kofaktorem NAD* Nicotinamide (reduced)
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Cviceni:
- Ukazte, které atomy alkoholu, aldehydu a nikotinamidové skupiny méni oxidacni Cislo.

- Formulujte oxidacné-redukcni reakci s vyuzitim oxidacCnich Cisel.

- Zkuste zodpovedet tuto otazku: ProC se oxidace alkoholu na aldehyd nékdy nazyva
dehydrogenace?




ProC se oxidace alkoholu na aldehyd nekdy nazyva dehydrogenace? UkaZzte, které

atomy nikotinamidoveé skupiny meni oxidacni Cislo. Nicotinamide (reduced)
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Alcohol - Aldehyde C!. C'+2e CH,;-CH,-OH - CH,;-CHO
NAD* - NADH CT1+C*1+2e - C"+C" NAD*+2e +H'- NADH

NAD* +2€ + ¥+ CH,-CH,-OH _. NADH + CH,-CHO +/fi* + €

NAD* + CH,-CH,-OH —. NADH + CH,-CHO + H*
Aldehyd oproti alkoholu ztratil dva protony a dva elektrony, tedy v podstaté dva atomy
vodiku. Proto se nékdy mluvi o dehydrogenaci. Jadro nikotinamidu naopak prijalo dva
elektrony a jeden proton, tedy formalné hydridovy ion H-. Proto se také nékdy hovofi o
transferu hvdridu (analickv hvdride transfer).
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Kdyz jste nyni overili, ze 1 mol nikotinamidu odboura 1 mol etanolu,

nenapadlo vas, proC nestaci pfi konzumaci alkoholu prijmout prislusnou %
davku nikontinamidu (napf¥. jako derivat Nicotinamide Riboside
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Kdyz jste nyni overili, ze 1 mol nikotinamidu odboura 1 mol etanolu,

nenapadlo vas, proC nestaci pri konzumaci alkoholu prijmout prislusnou
davku nikontinamidu (napf¥. jako derivat Nicotinamide Riboside
Chloride, volné ke koupi na trhu)? ProC musela evoluce vyvijet

komplikovany enzym?

Odpovéd: Reakce by byla pfilis pomala!
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Jak enzym zafidi, aby reakce probihala rychleji?




Vycislovani oxidaéné-redukénich reakci pomoci oxidacnich Eisel

Cvice

ni 1

Jednim z nejrozsirenéjsich kofaktort oxidacné-redukénich enzymu je
Flavin-Adenin-Dinukleotid (FAD)
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FAD je napriklad kofaktorem enzymu sukcinat-dehydrogenaza. Tento enzym je
dulezity pfi metabolismu cukru, kde katalyzuje oxidaci sukcinatu ((OOC-CH,-CH,-
COO") na fumarat (OOC-CH=CH-COO"), pricemz FAD je oxidacni €inidlo. FAD je
pritom redukovan na FADH,. Pro regeneraci enzymu je nutné, aby nasledovneé
FADH2 byl oxidovan zpét na FAD. To se déje pomoci koenzymu NADH, ktery jsme
poznali v jednom z predeslych cviceni.

Ukol: vyéislete reakci sukcinatu s FAD na fumarat a FADH..




Lennard-Jonesuv potencial vyjadfuje zavislost energie interakce dvou neutralnich
nepolarnich molekul na vzdalenosti jejich stredu
Celkova energie = +prekryvova repulze - disperze
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Cviceni 2: vyjadrete € a 0 pomoci
parametru Aa B

Cviceni 3: odvod'te vzorec pro
V(r) pomoci parametra car,,
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